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WIELORODZINNY
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PESEL) miejscowosc¢: Wejherowo miejscowos¢: Goscicino
tel. 5867797 33 gmina: Wejherowo
fax. 58677 97 00 powiat: wejherowski
e-mail: sekretariat@ug.wejherowo.pl wojewodztwo: pomorskie
2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujacego audyt
MSC ENERGOEKSPERT Projektowanie i Doradztwo Techniczne
Teresa Zurek
80-808 Gdansk, ul. Bpa Andrzeja Wronki 2 REGON : 191552398
3. Imie i nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu,
posiadane kwalifikacje, podpis T :Z’ %
. 74
dr inz Teresa Zurek, 80-808 Gdansk, ul. Bpa Andrzeja Wronki 2 Chese
Studium Podyplomowe "Audyting energetyczny"
Uprawnienia do wykonywania $wiadectw charakterystyki energetycznej nr MI/SE/805/2009 - nr wpisu do rejestru 1523
4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac
L . Zakres udziatu w opracow aniu Posiadane kw alifikacje
Lp. Imie i nazw isko I
audytu energetycznego lub remontow ego (w tym upraw nienia)
1 drinz Teresa Zurek obliczenia bilansg cieplnego, optylmalizacja uspraw nien w.
i analiza ekonomiczna
Studium Pody plomowe
2 [ mgrinz Leszek Wréblewski inw entaryzacja i modernizacja systemu grzew czego "Cieptownictwo i ogrzewnictwo
z audy tingiem energety cznym"
Studium Pody plomowe
3 [mgrinz arch. Katarzyna Marciniak inw entaryzacja budow lana i obliczenia bilansu cieplnego "AtUdyt e"erget)f czny na potrzeby
ermomodernizacji oraz oceny
energety cznej budy nkow"
5. Miejscowosé: Gdansk Data wykonania opracowania: 06.09.2016 r.
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Audyt energetyczny budynku mieszkalnego: Goscicino, ul. Drzewiarza 24

2. Karta audytu energetycznego budynku
1 Dane ogdine termitr:rc::::iiach termo?rtlz::;izacji
1. |Konstrukcja / technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2. |Liczba kondygnacji 2 2
3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m?] 601 601
4. |Powierzchnia netto budynku [m2] 319,94 319,94
5. |Powierzchnia ogrzewana cze$ci mieszkalnej [m?] 220,08 220,08
O |ors iy pomiessezen riemiesckanyeh (] brok brok
7. |Liczba lokali mieszkalnych 4 4
8. [Liczba oséb uzytkujacych budynek [oséb/dobe] 13 13
indywidualny indywidualny
9. |Sposob przygotowania ciepte] wody uzytkowe] podgrzewacze elektryczne | podgrzewacze elektryczne
10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku kottownia olejowa kottownia gazowa
11. [Wspétczynnik ksztattu A/V [1/m] 0,64 0,64
12. |Inne dane charakteryzujace budynek
2 Wspotczynniki przenikania ciepta W/(m?K)] Stan prze.d . Stan po
przez przegrody budowlane termomodernizacija termomodernizaciji
1. [Sciany zewnetrzne kondygnacji nadziemnych 1,40 0,20
2. |Strop nad piwnicg nieogrzewang 0,98/1,02/ 2,15 0,30/0,31/0,37
3. [Stropodach 1,20 0,14
4. [Okna 1,4/3,5 1,4/1,3
5. |Drzwi zewnetrzne 1,60 1,60
3 Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i wspétczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu
1. |Sprawno$¢ wytwarzania [-] 0,86 0,94
2. |Sprawnos¢ przesytania [-] 0,85 0,90
3. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 0,81 0,87
4. |Sprawno$¢ akumulacji [-] 1,00 1,00
5. |Uwzglednienie przerwy na ogrzewania w okresie tygodnia [-] 1,00 1,00
6. [Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 1,00 0,95
4 Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1. |Sprawno$¢ wytwarzania [-] 0,96 0,96
2. [Sprawnos¢ transportu (dystrybucii) [-] 0,80 0,80
3. [Sprawnos$¢ akumulacji [-] 0,80 0,80
4. |Sprawno$¢ wykorzystania [-] 1,00 1,00
5 Charakterystyka systemu wentylacji
1. |Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna naturalna
2. |Sposoéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna / kanaty went. okna / kanaly w ent.
3. [Strumien powietrza wentylacyjnego
- nominalny [m3/h] 659 659
- rzeczywisty [m3/h] 659 659
4. |Liczba wymian [1/n] - -
6 Charakterystyka energetyczna budynku termitr:rc::::iiach termo?rtlz::;izacji
1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 30,72 13,78
2 |0 revgotomania cleme woy w2y tkowe W) 1.83 1,63
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Audyt energetyczny budynku mieszkalnego: Goscicino, ul. Drzewiarza 24

2. Karta audytu energetycznego budynku - c.d.

6 Charakterystyka energetyczna budynku - c.d.

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizaciji

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
3. |(bez uwzglgdnienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw
w ogrzewaniu)

[GJirok]

250,86

80,36

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku
4. |(z uwzglednieniem sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw
w ogrzewaniu)

[GJirok]

425,19

103,16

Roczne obliczeniowe zuzycie energii
do przygotowania cieptej wody uzytkowej

- bez uwzgled. sprawnosci systemu przygot. c.w.u.

[GJirok]

27,26

27,26

- z uwzgled. sprawnosci systemu przygot. c.w.u.

[GJirok]

44,69

44,69

Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
warunki sezonu standardowego

(stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych danych
obliczeniowych bilansu ciepta)

[GJirok]

317,31

Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
7. |uzytkowej (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych danych
obliczeniowych bilansu ciepta)

[GJirok]

brak danych

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
8. |ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu
grzewczego i przerw w ogrzewaniu)

[kWh/(m? rok)]

316,63

101,43

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
9. |ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu
grzewczego i przerw w ogrzewaniu)

[kWh/(m? rok)]

536,66

130,21

10. |Udziat odnawialnych zrédet energii

[%]

7 Oplaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu)

1 |Stawki opfat za energie cieplng (ogrzewanie)

kotfownia olejowa

kotfownia gazowa

Stawka optaty zmiennej

przeliczona na 1 GJ energii cieplnej brutto [z¢/GJ] 73,06 51,09
Stawka oplaty statej
(miesieczne koszty state odniesione do mocy zrédta) [zt/(MW-m-c)] 11 904,76 22 800,00
Optata abonamentowa [zt/m-c] — —
2 |Stawki opfat za energie cieplna (przygot. c.w.u.)
Podgrzewacze elektryczne
Optata zmienna - wg taryfy
(cena energii elektrycznej + optaty zmienne za przesyt) [zt/kWh] 0,5340 0,5340
Optata zmienna
przeliczona na 1 GJ energii cieplnej [z/GJ] 148,33 148,33
Optaty state
(optata przejsciowa + sktadnik staty stawki sieciowej) [zH/m-c] 17,61 17,61
Optata abonamentowa [zt/m-c] 1,60 1,60
3 |Opfata za wode i $cieki [z/m?] 11,00 11,00
4 |Inne —
8 |Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Planowana kwota kredytu [24] 227772  |Roczne zmniejszenie %] 68,5
zapotrzebowania na energi¢
Planowane koszty catkowite [zH] 227 772 Premia termomodernizacyjna [zH] 36 444
Roczna oszczednosé
kosztéow energii [2] 25 479
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Audyt energetyczny budynku mieszkalnego: Goscicino, ul. Drzewiarza 24

3.

3.1

1.

10.

3.2

Dokumenty i dane zrédiowe wykorzystane przy opracowaniu audytu
oraz wytyczne i uwagi Inwestora

Dokumentacja obiektu budowlanego

Inwentaryzacja architektoniczna budynku mieszkalnego wielorodzinnego wolnostojg-
cego usytuowanego na dziatce nr 853 w Goscicinie przy ul. Drzewiarza 24. Opr. Irene-
usz Adamczak, wrzesien 2009 r.

Budynek wielomieszkaniowy, ul. Drzewiarza 24 w Goscicinie, woj. pomorskie. Eksper-
tyza mykologiczna. Firma Mykologiczno-Budowlana "CIAK" - mgr inz. Jarostaw Ciak,
Torun -wrzesien 2012 r.

Budynek mieszkalny wielorodzinny, na dziatce nr 852 przy ul. Drzewiarza 24 w Gosci-
cinie - Ksigzka Obiektu Budowlanego nr 1 wydana dnia 05.12.2012r.

Budynek mieszkalny wielorodzinny na dziatce nr 852 w Goscicinie przy ul. Drzewiarza
24 - Protokot z dnia 03.11.2012 r. z okresowej "piecioletniej” i "rocznej" kontroli stanu
technicznego budynku. Opr. Marek Klecha .

Protokot przegladu technicznego. Budynek mieszkalny, Goscicino, ul. Drzewiarza 24.
Opr. Przedsiebiorstwo Budowlano-Montazowe :BUDMONT" Sp. z 0.0., Gdansk - wrze-
sien 2001 r.

Protokot okresowej kontroli stanu technicznego i przydatnosci do uzytkowania. Budy-
nek mieszkalny wielorodzinny, Goscicino, ul. Drzewiarza 24. Opr. Ireneusz Adamczak
(brak daty - prawdopodobnie lata 2010-2011).

Okreslenie stanu technicznego, stanu sprawnosci technicznej i wartosci uzytkowej
elementdéw budynku, jego przydatno$é do uzytkowania oraz estetyki otoczenia. Budy-
nek mieszkalny, Goscicino, ul. Drzewiarza 24. Opr. Marek Klecha - 2012 r.

Budynek mieszkalny wielorodzinny (cztery lokale mieszkalne), dziatka nr 852, Goscici-
no, ul. Drzewiarza 24. Protokdt z dnia 03.11.2012 r. przegladu wewnetrznej instalaciji
wodociggowej, kanalizacji sanitarnej i c.0. Opr. Lukasz Formela i Marek Klecha - listo-
pad 2012 .

Opinia nr 40/2012 z wynikéw przeprowadzonych ogledzin - ekspertyzy urzgdzen
ogrzewczo-kominowych w budynku w Goscicinie przy ul. Drzewiarzy 114 (btedny nr -
dotyczy budynku nr 24). Spotdzielnia Pracy Ustug Kominiarskich w Gdansku - Rejono-
wy Zaktad nr 7 w Wejherowie, Wejherowo - listopad 2012 r.

Uzupetniajgca inwentaryzacja budowlana oraz inwentaryzacja systemu grzewczego i
indywidualnych systemdw przygotowania cieptej wody uzytkowej w poszczegdlnych lo-
kalach mieszkalnych wykonana w trakcie wizji lokalnych na terenie obiektu w zakresie
niezbednym do wykonania opracowania.

Inne dokumenty i dane zrédiowe

Dane udostepnione przez Urzgd Gminy w Wejherowie dotyczace:
o Zakresu przeprowadzonych dotychczas prac modernizacyjnych na terenie obiektu

Planowanych dziatarn modernizacyjnych w budynku.
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Audyt energetyczny budynku mieszkalnego: Goscicino, ul. Drzewiarza 24

3.3 Osoby udzielajace informacji

1. Urzad Gminy w Wejherowie:
Gtowny Specjalista ds. elektroenergetycznych - p. Ryszard Jeske

2. Uzytkownicy poszczegolnych lokali mieszkalnych w budynku przy ul. Drzewiarza 24.

3.4 Daty wizji lokalnych

23.06.2016 r. 19.07.2016 . 09.08.2016 r.

3.5 Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi Inwestora / zleceniodawcy

1. Zmniejszenie zuzycia energii cieplnej na terenie obiektu oraz kosztéw ponoszonych na
ogrzewanie i przygotowanie cieptej wody uzytkowe;.

2. Okresli¢ program termomodernizacji budynku umozliwiajgcy realizacje usprawnien
w oparciu o rozne (alternatywne) mechanizmy finansowania:
e Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych
w Ustawie z dnia 21.11.2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontow
o Ubieganie sie o pozyskanie srodkéw na termomodernizacje z innych zrodet
(dotacje lub inne srodki pomocowe z UE).

3. Woytyczne i ograniczenia dotyczgce zakresu usprawnien:

e Przeanalizowaé¢ usprawnienia poprawiajgce izolacyjnosc¢ cieplng budynku.

e Przy braku ograniczen technicznych przy analizie docieplenia przegrod budowlanych
uwzgledni¢ docelowe wymagania izolacyjnosci ciepinej, ktére bedg obowigzywaty w
przypadku budynkéw zajmowanych przez wtadze publiczne oraz bedacych ich wia-
snoscig od 1 stycznia 2019 r.

3.6 Zadeklarowany maksymalny wktad wtasny na pokrycie kosztéw termomodernizacji

1. Przy finansowaniu inwestycji na warunkach Ustawy z dnia 21.11.2008 r. o wspieraniu
termomodernizacji i remontéw
Inwestycja realizowana w catosci w oparciu o kredyt termomodernizacyjny:
a) wielko$¢ srodkoéw wiasnych — 0,00 zt
b) wielko$¢ kredytu — 100% kosztéw catkowitych inwestyciji.

2. Przy finansowaniu z innych zrédet (dotacje lub inne srodki pomocowe z UE)
a) wariant 1 : wysokos¢ dofinansowania — 70%; wysokosc¢ srodkow wiasnych — 30%
b) wariant 2 : wysokos$¢ dofinansowania — 45%; wysokos¢ srodkow wiasnych — 55%.

3.7 Uwagi dotyczace cen

Ceny urzadzen, materiatdw oraz koszty robdt modernizacyjnych przyjmowane do analizy
ekonomicznej sg cenami brutto i zawierajg podatek VAT.
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Audyt energetyczny budynku mieszkalnego: Goscicino, ul. Drzewiarza 24

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana

4.1 Ogodblna charakterystyka obiektu
Przedmiotem niniejszego opracowania jest budynek mieszkalny wielorodzinny zlokalizowany
w miejscowosci Goscicino przy ul. Drzewiarza 24.
Plan sytuacyjny budynku pokazano na rys. 1 w zatgczniku nr 6.
Budynek wybudowany zostat prawdopodobnie w latach 50-tych (brak szczegoétowej daty).
Gtéwna bryta budynku o wymiarach 10,03 x 13,84 m — 2-kondygnacyjna.
Budynek wolnostojgcy — catkowicie podpiwniczony.

Powierzchnia zabudowy — 139 m?.
Powierzchnia netto budynku - 319,94 m?.

Wejscie do budynku poprzez klatke schodowg usytuowang od strony potudniowo-zachod-
niej.

W budynku potozone s3 4 lokale mieszkalne o powierzchni uzytkowej 190,30 m?.
Liczba mieszkancow — 13 oséb.

W piwnicach budynku zlokalizowane sg pomieszczenia techniczne kottowni olejowej o po-
wierzchni 27,7 m? oraz komorki lokatorskie.

0Ogolng charakterystyke obiektu przedstawiono w tabeli 4.1.1.

Szczegolowe dane powierzchniowe i kubaturowe poszczegdlnych lokali mieszkalnych po-
tozonych w budynku wraz z podaniem liczby mieszkancow zamieszczono w tabeli 4.1.2.
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Tabela 4.1.1 Ogolne dane o obiekcie

Wiasnosé Gmina Wejherowo
Nazwa obiektu budynek mieszkalny wielorodzinny
Przeznaczenie budynku budynek mieszkalny
Adres 84-241 Goscicino, ul. Drzewiarza 24
Rok budowy lata 50-te
Technologia budynku tradycyjna
1 |Powierzchnia zabudowy [m?] 139
2 |Kubatura budynku [m3] 768
3 |Kubatura ogrzewanej czesci budynku [m3] 601
4 |Powierzchnia netto budynku
a) powierzchnia uzytkowa m?] 190,30
b) powierzchnia ruchu [m?] 50,81
c) powierzchnia ustugowa [m?] 78,83
d) razem [m?] 319,94
5 |Powierzchnia kondygnaciji netto
1) Piwnica [m?] 99,86
2) Parter [m?] 110,04
3) Pietro | [m?] 110,04
6 |Powierzchnia ogrzewanej czesci budynku [m?] 220,08
w tym:
1) [Klatkaschodowa e
a) Parter Im?] 14,89
) Pigtrol ] (a2 T A 1489 .
c) Razem [m?] 29,78
2) |Mieszkania e e
a) Parter [m?] 95,15
b) Pigtrol M2 9515 o
c) Razem [m?] 190,30
7 |Podpiwniczenie budynku 100%
8 |Liczba klatek schodowych 1
9 |Liczba kondygnacji nadziemnych 2
10 |Wysokos¢ kondygnaciji w swietle
1) Piwnice [m] 2,00
2) Parter [m] 2,86
3) Pietro | [m] 2,60
11 [Liczba mieszkancéw [osob] 13
12 [Wykorzystanie obiektu: caty rok
13 [Liczba mieszkan na terenie obiektu [szt.] 4

Tabela 4.1.2 Zestawienie danych dotyczgcych lokali mieszkalnych

Liczba Powierzchnia Kubatura
Nr Nazwa mieszkancow pomieszczen pomieszcz.
[os6b] [m?] [m?]
1 LOKAL MIESZKALNY NR 1 2 37,40 106,96
2 |LOKAL MIESZKALNY NR 2 5 57,75 165,17
3 |LOKAL MIESZKALNY NR 3 1 37,40 97,24
4 |LOKAL MIESZKALNY NR 4 5 57,75 150,15
LACZNIE 13 190,30 519,52
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4.2 Konstrukcja i podstawowe przegrody budowlane

4.2.1. Charakterystyka przegréd budowlanych

Rzut piwnic i kondygnacji nadziemnych I-Il oraz przekrdj pionowy przez budynek i widoki
elewaciji przedstawiono na rysunkach zamieszczonych w zatgczniku nr 6.
Widoki elewacji pokazano rowniez na fotografiach zatgcznika nr 6.

Budynek wykonany metoda tradycyjna.

tawy i sciany fundamentowe - ceglane (budynek czesciowo wzniesiony na przedwojennych
fundamentach).

Sciany zewnetrzne podpiwniczenia murowane z cegly ceramicznej peinej na zaprawie wa-
pienno-cementowej o gr. 51 cm.

W ramach przeprowadzanych prac remontowych (w celu odgrzybienia i osuszenia $cian
piwnicy) przeprowadzono skucie wigkszosci zniszczonych tynkéw wewnetrznych.

Cokét budynku pokryty zaprawg klejowg wzmocniong siatkg syntetyczna.

Sciany zewnetrzne kondygnacji nadziemnych budynku - z cegly ceramicznej petnej na za-
prawie cementowo-wapiennej o gr. 38 cm.

Strop nad piwnicg ceramiczny na belkach stalowych z polepg ocieplajgcg (miejscowo strop
zelbetowy).

Brak danych dotyczacych rodzaju istniejgcej warstwy ocieplajgcej stropu - przyjeto gruz ce-
glany z wapnem gr. 8 cm.

Stropy nad parterem i pietrem | - Zelbetowe.

Stropodach nad budynkiem niewentylowany petny.
Strop nad ostatnig kondygnacjg zelbetowy gr. 20 cm z warstwg ocieplajgca z zuzlobetonu.
Dach pokryty papa.

Podtogi w piwnicy - posadzki z betonu zwirowego.

Strukture przegrod budowlanych budynku oraz zestawienie podstawowych charakterystyk
niezbednych do okreslenia potrzeb cieplnych obiektu przedstawiono w tabelach 4.2.1 14.2.2.
Szczegotowe obliczenia wspétczynnikow przenikania ciepta dla przegréd budowlanych za-
mieszczono w zatgczniku nr 3.

4.2.2. Charakterystyka stolarki okiennej i drzwiowej

Budynek charakteryzuje sie prawie 100% udziatem wymienionej stolarki okiennej.

Do chwili obecnej w lokalach mieszkalnych budynku 23 szt. okien (z ogoinej liczby 24 szt.)
zostato wymienionych na nowe okna PCV o dobrej szczelno$ci i izolacyjnosci ciepine;.
Wymiane okien w budynku przeprowadzano etapowo w roznych okresach czasu.
Najstarsze okna (w lokalach mieszkalnych na pietrze) pochodzg z okresu sprzed 2009 r.
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Pozostate okna w lokalach mieszkalnych oraz okna na klatce schodowej i w piwnicach zo-
staty wymienione w okresie pozniejszym (do 2012 r.).

Uwzgledniajgc wiek i okres montazu stolarki okiennej sredni wspotczynnik przenikania cie-
pta dla okien wymienionych w budynku ocenia sie na poziomie: Uoken = 1,4 W/(m? K).
Okna w dobrym stanie technicznym.

Powierzchnia wymienionych okien stanowi ponad 99% sumarycznej powierzchni okien w
budynku.

Do wymiany pozostaje jedno mate okno o wymiarach 40x90 cm w tazience lokalu miesz-
kalnego nr 3 (elewacja NW).
Wspotczynnik przenikania ciepta: Uokna = 3,5 W/(m? K). Okno w zlym stanie technicznym.

Drzwi zewnetrzne wejsciowe do klatki schodowej budynku wymienione na nowe drzwi PCV.
Drzwi w dobrym stanie technicznym.
Wspotczynnik przenikania: Uprzwi =1,6 W/(m? K).

W odniesieniu do okien i drzwi w analizowanym budynku przyjeto nastepujgce parametry
charakteryzujgce stan istniejgcy:

> Uokien = 1,4 W/(m? K) ; Uprawi = 1,6 W/(m? K)
Okna i drzwi PCV - w dobrym stanie technicznym.

» Wspodtczynniki korekcyjne do obliczen zapotrzebowania na ciepto na podgrzanie po-
wietrza wentylacyjnego: C,=1,0; C,=1,0.
Okna i drzwi o zadowalajgcej szczelnosci.
Nie stwierdza sie za matego przewietrzania.
Nie wystepuje nadmierny naptyw chtodnego powietrza w okresie zimowym.
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4.2.3. Uwagi dodatkowe

1) Izolacje przeciwwilgociowe

W 2011 r. budynku wykonano pionowg izolacje przeciwwilgociowg scian piwnic z papy
termozgrzewalne;.

W grudniu 2012 r. przeprowadzono odgrzybianie i osuszanie piwnic oraz wykonano izo-
lacje poziomg metodg iniekcji krystalicznej.

Iniekcje wykonano nad fawami fundamentowymi oraz pod stropami piwnic (tgcznie 88
mb).

Przeprowadzone prace zwigzane z wykonaniem hydroizolacji poziomej nie obejmowaty
Scian wewnetrznych piwnicy, na ktorych nie wykonano iniekcji. W zwigzku z powyzszym
nadal wystepuje kapilarne podcigganie wilgoci w obrebie Scian wewnetrznych powodu-
jace zawilgocenie $cian piwnic i wyzszych kondygnaciji.

Pomiary stopnia zawilgocenia scian budynku przeprowadzone podczas wizji lokalnej na
terenie obiektu wykazaty, ze sciany budynku sg bardzo silnie zawilgocone.

Badanie wykonano metodg nieniszczgcg miernikiem TROTEC T650 z elektrodg aktywng
stuzgcym do diagnozy rozktadu zawilgocenia muréw.

Badanie wykazato, ze wysokos¢ zawilgocenia jest duza zaréwno w murach zewnetrznych
jak i wewnetrznych - nienarazonych na inne niz kapilarne przyczyny zawilgocenia (opady
czy zalewanie).

Silne zawilgocenie wystepuje réwniez na stropie piwnicy oraz w lokalach mieszkalnych.

Przyktadowe wybrane wyniki pomiaréw ilustrujg fotografie 1-6.

Wystepuje wiec koniecznos¢ przeprowadzenia dodatkowych prac w celu zapewnienia
efektywnej i kompletnej izolacji poziome;.

AT
: %)
o
.|
(%)

Fot. 1. Fot. 2

Sciana zewnetrzna parteru od strony ulicy - Sciana zewnetrzna w pom. kuchni mieszka-
stan mokry (ok. 140 J) na rzednej +0,70 m nia nr 1 na parterze - stan mokry (ok. 146 J)
nad poziomem gruntu na rzednej +0,70 m nad podtogg parteru
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Fot. 3 Fot. 4

Piwnica - sciana zewnetrzna - stan wilgotny Strop nad piwnica - stan wilgotny (ok. 140 J)
(ok. 113 J) na rzednej +1,80 m nad posadz-

kg (miejsce wykonania wczesniejszej iniekciji

pod stropem piwnicy)

Fot. 5 Fot. 6
Piwnica - korytarz - stan wilgotny (ok. 141 J) Parter - klatka schodowa Sciana zewnetrzna
na rzednej +1,50 m nad posadzkg przy wejsciu do budynku - stan wilgotny (ok.

142 J) na rzednej +0,50 m nad posadzka

Skala wilgotnosci muru w jednostkach TROTEC:
- stansuchy:<60J
- stan wilgotny : 60-100 J
- stanmokry:>110J

W celu speinienia wymagan obowigzujgcych przepiséw techniczno-budowlanych:
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002 r. w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie

(Dz.U. nr 75 z dn. 15.06.2002 r., poz. 690 z pdzn. zmianami) - rozdziat 4, §317,

do programu modernizacji budynku wigcza sie prace dodatkowe zwigzane z wykonaniem
efektywnej izolacji poziomej.

Koszty wykonania ww. prac wigcza sie do naktadéw na realizacje prac termomo-
dernizacyjnych proponowanych dla analizowanego obiektu w oparciu o:
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczeg6-
fowego zakresu i formy audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego,
wzordéw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia ter-
momodernizacyjnego (Dz.U. nr43 z dn. 18.03.2009 r., poz. 346 z pdzn. zmianami)

jako

koszty zwigzane ze spetnieniem obowigzujgcych przepiséw techniczno-budowlanych,
rowniez w przypadku, gdy dziatanie to nie przynosi oszczednosci enerqii

(zatgcznik nr 1 rozporzgdzenia, czesc 3, pkt.4, ppkt. 4.1 a).

Uwzgledniajgc wiek budynku i stopien degradacji muréw proponuje sie rezygnacje z dal-
szych prac opartych na inwazyjnej technologii przy zastosowaniu iniekcji.

Ocenia sig, ze optymalnym rozwigzaniem dla danego obiektu bedzie zastosowanie bez-
inwazyjnego systemu osuszania murow spetniajgcego réwniez funkcje izolacji poziomej
(np. system Aquapol) polegajacego na wykorzystaniu w tym procesie naturalnych pél ma-
gnetycznego i grawitacyjnego.

System pozwala skutecznie oddziatywaé na wode w strukturze materiatéw budowlanych
bez koniecznosci fizycznej ingerencji w mury. Po osuszeniu $cian urzgdzenia tworzg ba-
riere, uniemozliwiajgcg ponowne wtargniecie wilgoci, petnigc zadanie izolacji poziome;.
System poza polem magnetycznym i grawitacyjnym Ziemi nie korzysta z innych zrédet
zasilania.

2) Kryteria dotyczace izolacyjnosci ciepinej przegréd budowlanych

Nowe przepisy techniczno-budowlane (tzw. WT 2014) okre$lajg etapowe wprowadzanie
zaostrzonych wymagan dotyczacych izolacyjnosci cieplnej obiektéw w nastepujgcym
harmonogramie czasowym :

a) etapl —o0d 1.01.2014 r,;
b) etapll —-o0d1.01.2017 r,;
c) etaplll —od1.01.2021r. (a w przypadku budynkdéw zajmowanych

przez witadze publiczne oraz bedgcych ich wtasnoécig
—0d 1.01.2019 r.).

Zgodnie z wytycznymi Inwestora (patrz: pkt. 3.5) przy braku ograniczeh technicznych przy
analizie docieplenia przegréd budowlanych w audycie bedg uwzgledniane docelowe wy-
magania izolacyjnosci cieplnej sformutowane w Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury w
sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie,
ktére bedg obowigzywaty w przypadku budynkéw zajmowanych przez witadze publiczne
oraz bedgcych ich wlasnosécig od 1 stycznia 2019 r.
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Tabela 4.2.1
Charakterystyka podstawowych przegréd budowlanych i okreslenie wspoétczynnikow
przenikania ciepta
Wspétczynnik
Lp. Rodzaj przegrody Oznacz. Opis warstw Grubosé przenikania ciepta
[m] Wim2K]
| [SCIANY ZEWNETRZNE
1 |Sciany zewnetrzne piwnicy SG-1 Cegta ceramiczna petna 0,510 U= 0,66
przy gruncie -1 Papa asfaltowa x1 0,003
2 |[Sciany zewnetrzne piwnicy SZ-1P Cegta ceramiczna petna 0,510 U= 1,13
ponad gruntem Tynk cementowo-wapienny 0,020
Papa asfaltowa x1 0,003
Zaprawa klejowa 0,010
3 |Sciany zewnetrzne SZ-1 Tynk cementowo-wapienny 0,020 U= 1,40
kondygnacji nadziemnych Cegta ceramiczna petna 0,380
Tynk cementowo-wapienny 0,020
Il [SCIANY WEWNETRZNE
1 |Sciany wewnetrzne SW-1 Tynk cementowo-wapienny 0,015 U= 1,61
mieszkania - klatka schodowa Cegta ceramiczna petna 0,250
Tynk cementowo-wapienny 0,015
Il |STROPY, DACHY | STROPODACHY
1 |Strop nad piwnica nieogrzewang - 1 STR-1P Panele podtogowe 0,010 U= 0,98
Strop pod mieszkaniami Deski 0,032 przeptyw ciepfa
(panele podtogowe) Pustka powietrzna 0,080 do dotu
Gruz ceglany z wapnem 0,080
Plyta ceglana 0,120
Tynk cementowo-wapienny 0,015
2 |[Strop nad piwnica nieogrzewang - 1A STR-1PA |Panele podtogowe 0,010
Strop pod mieszkaniami (nad kottownig) Deski 0,032 U= 1,21
Pustka powietrzna 0,080 przeptyw ciepfa
Gruz ceglany z wapnem 0,080 do gory
Plyta ceglana 0,120
Tynk cementowo-wapienny 0,015
3 [Strop nad piwnica nieogrzewang - 2 STR-2P Terakota 0,005 U= 1,02
Strop pod mieszkaniami Deski 0,032 przeptyw ciepfa
(strop z terakotq) Pustka powietrzna 0,080 do dotu
Gruz ceglany z wapnem 0,080
Plyta ceglana 0,120
Tynk cementowo-wapienny 0,015
4 |Strop nad piwnica nieogrzewang - 3 STR-3P Lastriko 0,030 U= 2,15
(pod klatkg schodowa) Plyta zelbetowa spocznika 0,120
Tynk cementowo-wapienny 0,010
5 [Stropodach niewentylowany DACH-1 Papa asfaltowa x3 0,008
nad budynkiem Zuzlobeton ($rednio) 0,300 U= 1,20
Papa asfaltowa x1 0,003
Strop zelbetowy 0,200
Tynk cementowo-wapienny 0,015
IV |[PODLOGI
1 |Podtoga w piwnicy - 1 PODL-1P |Zwirobeton 0,100 U= 0,38
(zwirobeton) Piasek $redni 0,150
Grunt stabilizowany 0,300
Uwagi:
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Tabela 4.2.2
Zestawienie podstawowych przegréd budowlanych
.. | Powierzchnia | Powierzchnia L. L. L. . .
B Wysokos¢ - przegrody Oznacz. IIo.sc Szerc.tkosc Wyscfkosc Powuan:zchma Uge
. Strefy Diugos¢ lub B obliczen e U ty!)u okien okien okien okien ) lub
L.p Opis sasiadujace Oznacz. Orient. | szerokos¢ strat ciepta A oCie pIEniz przegrody okien lub . lub . lub . lub drzwi Uy
(*) [m] hlub d A A [Wi(m2 K)] lub ) drzwi drzwi drzwi Aok lub Ape, [Wi(mZ K)]
[m] [rz'gﬁ [rf“gi drzwi [szt.] [m] [m] [m?]
I |SCIANY ZEWNETRZNE
1 Sciany zewnetrzne piwnicy 1-0* SG-1 NwW 10,22 1,60 15,87 0,66
przy gruncie 1-0* SG-1 SW 7,10 1,60 11,35 0,66
1-0* SG-1 SE 5,14 1,60 8,22 0,66
1-0* SG-1 NE 14,02 1,60 21,47 0,66
20 SG-1 SW 6,93 1,60 11,08 0,66
20 SG-1 SE 5,08 1,60 8,12 0,66
2 |Sciany zewnetrzne piwnicy 1-0 SZ-1P NW 10,26 0,60 6,64 1,13 OK-1 1 0,80 0,60 0,48 1,40
ponad gruntem 1-0 SZ-1P SW 4,62 0,60 2,77 1,13
1-0 SZ-1P SE 5,16 0,60 3,09 1,13
1-0 SZ-1P NE 14,06 0,60 9,40 1,13 OK-1 2 0,80 0,60 0,96 1,40
2-0 SZ-1P SW 6,95 0,60 4,17 1,13
2-0 SZ-1P SE 5,10 0,60 3,06 1,13
3 [Sciany zewnetrzne kond. nadziemnych
1) Mieszkania 4-0 SZ-1 NW 10,03 6,19 62,09 62,16 1,40 OK-2 1 0,40 0,90 0,36 1,40
OK-2A 1 0,40 0,90 0,36 3,50
OK-3 2 1,40 1,40 3,92 1,40
4-0 SZ-1 SW 11,34 6,19 70,19 54,69 1,40 OK-3 6 1,40 1,40 11,76 1,40
4-0 SZ-1 SE 10,03 6,19 62,09 62,88 1,40 OK-3 2 1,40 1,40 3,92 1,40
4-0 SZ-1 NE 13,84 6,19 85,67 65,38 1,40 OK-3 6 1,40 1,40 11,76 1,40
OK-2 2 0,40 0,90 0,72 1,40
OK-4 4 0,90 0,90 3,24 1,40
2) Klatka schodowa 3-0 SZ-1 SW 2,50 6,79 16,98 9,29 1,40 DZ1 1 1,40 2,20 3,08 1,60
OK-5 3 1,40 0,90 3,78 1,40
Il |SCIANY WEWNETRZNE
1 |Klatka schodowa - mieszkania 3-4 SW-1 - 6,85 5,90 40,35 1,61 DW-1 2 0,90 2,05 3,69 2,50
3-4 SW-1 2,50 5,90 14,74 1,61
3-4 SW-1 6,85 5,90 40,35 1,61 DW-1 2 0,90 2,05 3,69 2,50
I |STROPY, DACHY | STROPODACHY
1 |Strop nad piwnicg nieogrzewang
- pod mieszkaniami 1-4 STR-1P -— 4,51 4,99 22,46 0,98
1-4 STR-1P 5,05 3,13 15,79 0,98
1-4 STR-2P 3,01 10,71 32,18 66,10 1,02
1-4 STR-2P 2,05 3,71 7,60 1,02
1-4 STR-2P 2,05 4,51 9,24 1,02
- pod klatkg schodowg 1-3 STR-3P 2,50 7,04 17,59 14,56 2,15
2 |Strop nad kottownig 2-4 STR-1PA -— 6,84 4,99 34,07 1,21
3 [Dach nad budynkiem
- nad mieszkaniami 4-0 DACH-1 13,84 10,03 121,70 133.20 1,20
- nad klatkg schodowg 3-0 DACH-1 2,50 6,85 17,11 ’ 1,20
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Tabela 4.2.2 - c.d.

.. | Wysokosé¢ [ Powierzchnia | Powierzchnia Oznacz. llos¢é Szerokos$ ¢ Wysokos¢ [ Powierzchnia Ug
. S.trefy . Diugosé lub do przegrody u typu okien okien okien okien lub
Lp Opis sasiadujace | Oznacz. | Orient. ! szerokosé | obliczen do przegrody | - oiien lub lub lub lub drzwi Upes
) [m] hlubd | stratciepta | docieplenia | [W/(m*K] lub drzwi drzwi drzwi | Agclub Ane, | (wim? K]
IV [PODLOGI
1 [Podtoga w piwnicy 1-0* PODL-1P -— 14,02 10,22 108,14 0,38
2-0* PODL-1P - 6,93 5,08 35,14 0,38

Oznaczenia:

U - wspotczynnik przenikania ciepta dla przegrody obliczony zgodnie z normg PN-EN ISO 6946
AogL - powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta dla Programu OZC (tgcznie z powierzchnig okien i drzwi)

Apoc - powierzchnia rzeczywista przegrody do docieplenia

(Sciany zewnetrzne - wg wymiaréw zewnetrznych bez otworéw okienych i drzwiowych)

*/ Oznaczenia stref :

Piwnica nieogrzewana

Kottownia

Klatka schodowa

Mieszkania

o| | W[N]~

Strefa zewnetrzna

Grunt
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4.2.4. Ocena izolacyjnosci cieplnej

W celu oceny izolacyjnosci cieplnej przegréd budowlanych w kolumnach 3-6 tabeli 4.2.3 po-
réwnano wspoifczynniki przenikania ciepta scian, stropéw, stropodachu oraz okien i drzwi
zewnetrznych budynku z maksymalnymi wartosciami dopuszczalnymi okreslonymi w przepi-
sach techniczno-budowlanych [3] obowigzujgcych od 1.01.2014 r. (z uwzglednieniem zmian
rozporzadzenia [15]).

Izolacyjno$¢ cieplng przegréd budowlanych obiektu poréwnano réwniez z docelowymi wy-
maganiami okreslonymi w perspektywie do 2021 r.

W przypadku budynkéw zajmowanych przez wtadze publiczne oraz bedacych ich wtasnoscig
docelowe wymagania bedg obowigzywaly juz od 1 stycznia 2019 r.

Z zestawien przedstawionych w tabeli wynika, ze:

1. Sciany zewnetrzne budynku posiadajg bardzo niskg izolacyjno$é cieplna.
Wystepuje prawie 5-krotne przekroczenie obowigzujgcych wymagan WT dla czesci
mieszkalnej (po 1.01.2019 r. bedzie je charakteryzowato 6-krotne przekroczenie wspot-
czynnika przenikania ciepta) oraz ponad 2-krotne przekroczenie wartosci Unax dla $cian
klatki schodowe;j.

2. Stropy nad piwnicg nieogrzewang budynku o niskiej izolacyjnosci termicznej.
(okoto 3-krotne przekroczenie obowigzujgcych i przysztych wymagan WT dla stropow
pod mieszkaniami oraz ponad 6-krotne przekroczenie dla stropu pod klatkg schodowa).

3. Stropodach nad budynkiem o bardzo niskiej izolacyjnosci cieplnej.
Wystepuje 5-krotne przekroczenie obowigzujgcych wymagan WT dla stropodachu nad
czescig mieszkalng (w perspektywie wystgpi przekroczenie 7-krotne) oraz 3-krotne dla
stropodachu nad klatkg.

4. Wymieniona stolarka okienna w budynku posiada niewielkie przekroczenie warto$ci Unax
rzedu 8% (w perspektywie wystagpi przekroczenie wymagan o 56%).
Stare okno drewniane w budynku charakteryzuje sie bardzo niskg izolacyjnoscig cieplng
i niekorzystng wartoscig wspétczynnika przenikania: Uowna = 3,5 W/m? K (okoto 2-krotne
przekroczenie Unmax; W perspektywie - prawie 3-krotne).

5. Wymienione na nowe drzwi zewnetrzne wejsciowe do klatki schodowej budynku w Swie-
tle aktualnych wymagan o zadowalajgcej izolacyjnosci cieplnej (w perspektywie wystgpi
przekroczenie wymagan o 23%).

Wskazane jest przeprowadzenie docieplenia przegrod zewnetrznych budynku posiadajgcych
niezadowalajgcg izolacyjnos¢ cieplng oraz wymiany pozostatego starego okna w czesci
mieszkalnej budynku na okno o korzystnym wspotczynniku przenikania w celu spetnienia
wymagan zaréwno obecnych jak i przysztych docelowych przepisow techniczno-
budowlanych, ktére bedg obowigzywaty dla danego obiektu (bedgcego wiasnoscig gminy) od
1 stycznia 2019 r.
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Tabela 4.2.3 Ocena izolacyjnosci cieplnej przegréd budowlanych
U WARUNKI TECHNICZNE 2014-2021
Lp. Przegroda okres Unax Przekroczenie
W/m?2K] obow igzyw ania W/m?K] [%]
1 2 3 4 5 6
1 [Sciany zewnetrzne
kondygnacji nadziemnych
a) czes¢ mieszkalna 1,40 od 1.01.2014 r. 0,25 460
(przy t,=20°C) od 1.01.2021 r.* 0,20 600
b) klatka schodowa 1,40 od 1.01.2014 r. 0,45 211
(przy t,=8°C) 0d 1.01.2021 r.* 0,45 211
2 |Strop nad piwnicg nieogrzewang
a) pod mieszkaniami 0,98 od 1.01.2014 r. 0,25 292
(przy t,=20°C) od 1.01.2021 r.* 0,25 292
1,02 od 1.01.2014 r. 0,25 308
0d 1.01.2021r.* 0,25 308
b) pod klatkg schodowg 2,15 od 1.01.2014 r. 0,30 617
(przy t,=8°C) 0d 1.01.2021r.* 0,30 617
3 |Stropodach nad budynkiem
a) nad mieszkaniami 1,20 od 1.01.2014 r. 0,20 500
(przy t,=20°C) 0d 1.01.2021 r.* 0,15 700
b) nad klatka schodowg 1,20 od 1.01.2014 r. 0,30 300
(przy t,=8°C) 0d 1.01.2021r.* 0,30 300
4 |Okna
a) okna nowe 1,40 od 1.01.2014 r. 1,30 8
0d 1.01.2021 r.* 0,90 56
b) okno stare 3,50 od 1.01.2014 r. 1,30 169
0d 1.01.2021 r.* 0,90 289
5 |Drzwi zewnetrzne 1,60 od 1.01.2014 r. 1,70 U < Uphax
0d 1.01.2021r.* 1,30 23
Oznaczenia:
U - warto$¢ wspétczynnika przenikania ciepta przegrody w stanie istniejagcym;
Umax - dopuszczalna maksymalna warto$¢ wspotczynnika przenikania ciepta przegrody okreslona
w wymaganiach obowigzujgcych przepiséw techniczno-budowlanych;
*) - od 1 stycznia 2019 r. - w przypadku budynkéw zajmowanych przez wtadze publiczne
oraz bedgcych ich wtasnoscia.
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4.3. System grzewczy

4.3.1. Zrodto ciepta

Budynek mieszkalny gminy Wejherowo znajdujgcy sie w Goscicinie przy ul. Drzewiarza 24
zaopatrywany jest w ciepto z wiasnej kottowni opalanej lekkim olejem opatowym.
Kotlownia zlokalizowana jest w piwnicy budynku i zostata zbudowana w 1998 r.

Kotlownia wyposazona jest w jeden niskotemperaturowy, wodny, niskocisnieniowy, zeliwny
kociot opalany lekkim olejem opatowym firmy Buderus, typu Logano G115DE, wielkos$¢ 32 o
zakresie mocy od 22 do 32 kW, maksymalnym cisnieniu 4 bar i maksymalnej temperaturze
110 °C. Moc nominalna kotta wynosi 28 kW.

Kociot wyposazony jest w palnik olejowy jednostopniowy typu Unit DE.

Jako paliwo zastosowano lekki olej opatowy EKOTERM.

Olej gromadzony jest w trzech zbiornikach olejowych firmy Schutz o pojemnosci 1 000 | kaz-
dy, ktore zlokalizowane sg w pomieszczeniu przylegajacym do kottowni (dawnym sktadzie
wegla). Catkowita pojemnos¢ zbiornikéw oleju wynosi 3 000 |.

Sprawno$¢ maksymalna kotta dla warunkéw normatywnych, zgodnie z danymi producenta,
wynosi do 96%.

Obieg czynnika grzewczego w kotle i w instalacji centralnego ogrzewania zapewnia pompa
obiegowa firmy Grundfos, typu UPS 32-40 o mocy 60 W, przeptywie nominalnym 1,5 m*/h,
wysokos$ci podnoszenia 2,5 m H,O i predkosci obrotowej 2 250 obr/min.

Kociot przeznaczony jest do pracy na cele centralnego ogrzewania.

Sterowanie pracg kotta realizowane jest regulatorem pogodowym, firmy Buderus, typu Lo-
gomatic 2102, ktory takze reguluje temperature w instalacji wewnetrznej c.o. w zaleznos$ci od
zmian temperatury zewnetrznej wedtug dobranej krzywej grzewczej.

Kociot oraz instalacja wewnetrzna centralnego ogrzewania zabezpieczone sg przed wzro-
stem cisnienia ponad wartoéci dopuszczalne zaworem bezpieczenstwa DN15 o cisnieniu
otwarcia 3 bary oraz naczyniem wzbiorczym firmy Reflex, typu NG o pojemnoséci 35 dm? i ci-
$nieniu 3 bary zlokalizowanym w pomieszczeniu kottowni.

Parametry nominalne pracy kottowni 80/60°C.

Spaliny odprowadzane sg przez murowany komin z zamontowanym wkfadem z blachy nie-
rdzewnej o przekroju DN130 i wysokosci 8,5 m.

Czynnik grzewczy uzupetniany jest wodg surowg z instalacji zimnej wody.

Czynnik grzewczy z kotta do instalacji wewnetrznej centralnego ogrzewania dostarczany jest
do rurociggdéw poziomych instalacji wewnetrznej centralnego ogrzewania i dalej do poszcze-
goélnych piondéw grzewczych. Temperatura wody grzewczej w instalacji regulowana jest przy
pomocy regulatora kotta, utrzymujgcego wymagang temperature czynnika grzewczego.

Na rurociggach w obrebie kotta zamontowane sg zawory kulowe.

Rurociggi centralnego ogrzewania (zasilanie i powr6t) w pomieszczeniach kottowni popro-
wadzone sg pod stropem pomieszczenia i nie sg zaizolowane.
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4.3.2. Instalacja centralnego ogrzewania

Instalacja wewnetrzna centralnego ogrzewania (c.0.) w budynku mieszkalnym w Goscicinie
przy ul. Drzewiarza 24 zostata wykonana w latach 70-tych ubiegtego wieku i sukcesywnie by-
ta cze$ciowo modernizowana.

Zgodnie z pierwotnym projektem, instalacja wykonana zostata jako wodna, grawitacyjna,
systemu otwartego, dwururowego z rozdziatem dolnym o parametrach nominalnych 95/70°C.
W instalacji zastosowano zbiorczy ukfad odpowietrzania. Czynnikiem grzewczym byta gora-
ca woda dostarczana z kottowni weglowe;j.

Przewody poziome w budynku (zasilajgce i powrotne) prowadzone sg pod stropem piwnicy.
W mieszkaniach i czesciach wspdlnych budynku pierwotnie byty zainstalowane grzejniki ze-
liwne, cztonowe typu S130.

Brak jest prawidtowej regulacji hydraulicznej. Regulacja jest realizowana w ograniczonym
zakresie zaworami termostatycznymi, ktére w znacznej czesci nie spetniajg juz swojej funk-
cji.

Instalacja pozioma zostata wykonana z rur stalowych czarnych, tgczonych przez spawanie.
Izolacja przewoddw poziomych w piwnicy zostata wykonana z wetny szklanej z ptaszczem
gipsowo-klejowym. Stan izolacji zty. Cze$ciowo brak jest izolacji na rurociggach poziomych.

Piony zostaty wykonane z rur stalowych czarnych, tgczonych przez spawanie.
Piony prowadzone sg po wierzchu Scian. Piony nie sg izolowane.

Podczas kolejnych modernizacji instalacji (najwieksza modernizacja zostata przeprowadzona
okoto 1998 r.) wiekszos¢ grzejnikéw cztonowych zostata wymieniona na grzejniki ptytowe i
przy grzejnikach zostaly zamontowane zawory termostatyczne oraz automatyczne odpo-
wietrzniki na pionach grzewczych, ktore aktualnie sg w ztym stanie technicznym.

Pozostat jeden grzejnik zeliwny, cztonowy z zaworem grzybkowym.

Aktualnie parametry pracy instalacji wynoszg 80/60°C.

Jest to instalacja wodna, pompowa, dwururowa z rozdziatem dolnym, systemu zamknietego
z automatycznymi odpowietrznikami, a takze indywidualnymi odpowietrznikami przy grzejni-
kach ptytowych.

Czesc¢ zaworow termostatycznych pozbawiona jest gtowic termostatycznych.

Stan techniczny instalacji wewnetrznej c.o. — $redni.
Przewody c.o. — stalowe, czarne, spawane.

Piony c.o. - nieizolowane, prowadzone po wierzchu scian.
llos¢ piondw - 7 szt.

Zestawienie grzejnikdw:

» Parter (kondygnacja I)

Grzejniki cztonowe typu S132 - 1 szt

Grzejniki ptytowe - 10 szt.

w tym:

- grzejniki potozone przy $cianach wewnetrznych - 4 szt. o mocy 2370 W
RAZEM - 11 szt.
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» Pietro (kondygnacija Il)

Grzejniki ptytowe - 10 szt.

w tym:

- grzejniki potozone przy $cianach wewnetrznych - 4 szt. o mocy 2 950 W
RAZEM - 10 szt.

Sumaryczne zestawienie grzejnikow:

Grzejniki cztonowe typu S132 - 1 szt

Grzejniki ptytowe - 20 szt.

w tym:

- grzejniki potozone przy $cianach wewnetrznych - 8 szt. o mocy 5 320 W
OGOLEM - 21 szt.

Zakres dotychczas wykonanych prac przy termomodernizacji uktadu zaopatrzenia
w cieplo i instalacji wewnetrznej c.o.

Ukfad zaopatrzenia w ciepto i instalacja wewnetrzna centralnego ogrzewania w budynku zo-
staty okoto roku 1998 poddane czesciowej termomodernizaciji.

Zakres przeprowadzonej modernizacji obejmowat wprowadzenie nastepujgcych usprawnien:

a) instalacja kotta opalanego olejem opatowym, firmy Buderus, typu G115DE z uktadem re-
gulacji pogodowej,

b) wymiana grzejnikdw na panelowe, ptytowe,

c) montaz zawordow termostatycznych przy grzejnikach — przy czesci brak gtowic,

d) montaz automatycznych odpowietrznikow i likwidacja zbiorczego systemu odpowietrza-
nia.

4.4. Uklad zaopatrzenia budynku w ciepta wode uzytkowa

Ciepta woda uzytkowa (c.w.u.) dla potrzeb uzytkownikéw budynku mieszkalnego przy ul.
Drzewiarza 24 przygotowywana jest indywidualnie w kazdym lokalu mieszkalnym w elek-
trycznych podgrzewaczach zasobnikowych.

Podgrzewacze wyprodukowane zostaty w latach 2001+2005.

Ciepta woda do punktow poboru (baterii umywalkowych i prysznicéw) w pomieszczeniach
sanitarnych dostarczana jest rurociggami c.w.u. wykonanymi z rur stalowych ocynkowanych,
prowadzonymi w bruzdach sciennych.

W kazdym lokalu mieszkalnym ciepta woda z podgrzewaczy elektrycznych dostarczana jest
do 3 punktéw poboru (2 umywalki + 1 prysznic).
W poszczegodlnych lokalach mieszkalnych zostalty zamontowane nastepujgce podgrzewacze:
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> Parter
Mieszkanie nr 1

Mieszkanie nr 2

» Pietro |
Mieszkanie nr 3

Mieszkanie nr 4

4.5. System wentylacji

Wentylacja grawitacyjna.

zasobnikowy podgrzewacz elektryczny WJ-60 Energia o mocy
1,5 kW i pojemnoséci 60 dm?®
zasobnikowy podgrzewacz elektryczny o pojemnosci ok. 50 dm?®

zassobnikowy podgrzewacz elektryczny Valmont o pojemnosci 50
dm

zasobnikowy podgrzewacz elektryczny o mocy 1,5 kW i pojem-
nosci 50 dm®.

Doptyw powietrza zewnetrznego do pomieszczenh przez nieszczelnosci w stolarce otworowej
oraz poprzez otwieranie okien.

Odprowadzenie powietrza poprzez kanaty wentylacyjne.

Nie stwierdza sie za matego przewietrzania.

W okresie zimowym nie wystepuje nadmierny naptyw zimnego powietrza przez nieszczelno-
8ci w stolarce okiennej i drzwiowe;j.

Obliczenia strumienia powietrza wentylacyjnego dla budynku zamieszczono w tabeli 4.5.1.
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Tabela 4.5.1 Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

A Obliczenie nominalnego strumienia powietrza wentylacyjnego
Zatozenie, projekt Strumien
Grupa .
. . i lub norma powietrza wentyl.
Nr  |Rodzaj pomieszczen pom. 3 3
[m3h] m%h]
1 Piwnica nieogrzewana | 0,3 wym/h 43
2 Kottownia Il 1 wym/h 55
3 Klatka schodowa 1] 1 wym/h 81
4 Mieszkanig 4 NV 4 4
1) Kuchnie (4 kuchnie gazowe zoknem zewnetrznym) 70 m3/1 kuchnie 280
2) tazenki zWC (4 tazenki zWC) 50 m°/1 tazenke 200
Razem (mieszkania) 480
LACZNIE Vo, : 659
B/ Okreslenie strumienia powietrza wentylacyjnego do obliczania zapotrzebowania na moc
i na ciepto dla stanu istniejacego z uwzglednie niem wspoétczynnikéw korekcyjnych
I Okreslenie wspotczynnikow korekcyjnych
Wspolczynniki korekcyjne
Lp. Rodzaj i uzasadnienie przyjetych wspétczynnikéw korekcyjnych do obliczen zapotrzebowania
na moc na ciepto
1 Wspétczynniki korekcyjne uwzgledniajace szczelnos¢ okien i drzwi Cn C,
Okna i drzwi wymienione na nowe - o dobrej szczelno$ci.
Nie stwierdza sie za matego przewietrzania 1,00 1,00
Nie wystepuje nadmierny naptyw chtodnego powietrza w okresie zimowym
2  |Wspotczynnik korekcyjny uwzgledniajacy stopien wyeksponowania Cw
na dziatanie wiatru
Budynek na przestrzeni zabudowanej - 1,00
o Okreslenie strumienia powietrza wentylacyjnego do obliczen zapotrzebowania mocy
Vu=VyomXCn= 659 mh
m Okreslenie strumienia powietrza wentylacyjnego do obliczen zapotrzebowania na ciepto

VR=ViomXC,xC,= 659 mh

Sumaryczny strumien powietrza wentylacyjnego dla budynku dla stanu istniejagcego
(dane dla programu Audytor OZC - z uwzglednieniem korekt):

- do obliczenia zapotrzebowania na moc: 659 m3/h

- do obliczenia zapotrzebowania na ciepto: 659 m3/h
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5. Okreslenie charakterystyk energetycznych budynku oraz rocznych kosztéw
ogrzewania i c.w.u. dla stanu istniejacego

Obliczenia sezonowego zuzycia energii na cele grzewcze oraz zapotrzebowania na moc cieplng
przeprowadzono przy pomocy programu komputerowego Audytor OZC 6.7 Pro.

Norma na obliczanie zapotrzebowania mocy (projekt. obcigzenia cieplnego) - PN-EN 12831:2006 .
Norma na obliczanie zapotrzebowania na ciepto - PN-EN ISO 13790 : 2009.

Obliczenia przeprowadzono z uwzglednieniem podziatu budynku na nastepujgce grupy
pomieszczen odpowiadajgce wydzielonym strefom temperaturowym:

= Temperatura Powierzchnia

2 Kubatura

B Grupa pomieszczen wewnetrzna ogrzewana

(o)} *

*Z— tw Sog;z. \

rCl [m? [m’]

1 |Piwnica nieogrzewana nieogrz. brak 144

2 |Kottownia nieogrz. brak 55

3 |Klatka schodowa 8 29,78 81

4 |Mieszkania 20 190,30 520
RAZEM 220,08 801

Zatozenia i dane wyjsciowe do obliczen:

1. Strefa klimatyczna - | (PN-EN 12831 : 2006).
Projektowa temperatura powietrza zewnetrznego Tz,min = -16°C.
Obliczenia zapotrzebowania na energie przeprowadza sie w oparciu o baze danych
klimatycznych dla stacji meteorologicznej : Lebork

2. Temperatury wewnetrzne w pomieszczeniach ogrzewanych
Zgodnie z normg PN-EN 12831 oraz Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury
z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie.

3. Charakterystyki podstawowych przegréd budowlanych budynku
Zgodnie z tabelami 4.2.1+4.2.2 i zatgcznikiem nr 3.

4. Strumien powietrza wentylacyjnego - zgodnie z tabelg 4.5.1.

5. Sprawnosci sktadowe oraz catkowita sprawnos¢ systemu grzewczego oraz indywidualnych
systemoéw przygotowania cieptej wody uzytkowej - zgodnie z pkt. 5.1.

6. Stawki optat za energie cieplna, energie elektryczng oraz wode i $cieki - zgodnie z zatgcznikiem nr 1.

Wyniki obliczen strat i zyskéw oraz zapotrzebowania na moc szczytowg i energie cieplng uzytkowag
do celéw grzewczych budynku dla stanu istniejgcego przedstawiono w zatgczniku nr 4.

Zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku dla stanu istniejgcego z uwzglednieniem
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu oraz powierzchniowy i kubaturowy
wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie cieplng do ogrzewania zestawiono w tabeli
pkt. 5.2.

W pkt. 5.3 przeprowadzono ocene zapotrzebowania na ciepto na potrzeby przygotowania c.w.u.

Zestawienie zbiorcze potrzeb cieplnych budynku oraz kosztéw rocznych ogrzewania i cieptej
wody uzytkowej zamieszczono w tabeli pkt. 5.4.
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5.1. Okreslenie sprawnosci systemu grzewczego i systemu przygotowania cieptej wody w stanie istniejgcym
Lp. Nazwa Oznacz Wartos¢é Uzasadnienie - podstawa przyjetych warto$ci
| [System ogrzewania
1 Sprawnos¢ wytwarzania Ng 0,86 System centralnego ogrzewania zasilany z opalanej lekkim olejem opatowym kottowni niskotemperaturowej pracujacej na
parametrach 80/60°C. Moc nominalna kottowni dla powyzszych parametréw wynosi 28 kW. Kottownia zostata zainstalowana
w 1998 r. Kociot z otwartg komorg spalania - dwustawna regulacja procesu spalania. Zastosowano palnik olejowy jednostopniowy.
2 Sprawnos¢ przesytania Nd 0,85 Instalacja c.o. z przewodami poziomymi czgsciowo izolowanymi - w ztym stanie technicznym. Rurociggi w obrebie kottowni
wykonane z rur stalowych - brak izolacji. Rurociggi poziome w piwnicy wykonane ze stali - izolacja z wetny z ptaszczem
gipsowo-klejowym - stan zly. Instalacja zamknigta - automatyczne odpowietrzniki i odpowietrzniki reczne przy grzejnikach
ptytowych. Ogrzewanie centralne wodne ze ztg izolacjg przewodéw, armatury i urzadzen. Kottownia zainstalowana w ogrzewanym
budynku. Przyjeto sprawnos$é posrednig pomiedzy zaizolowanymi przewodami w przestrzeni nieogrzewanej i niezaizolowany mi
w przestrzeni nieogrzewanej.
3 Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania
3.1 |Warto$¢ obliczeniowa $redniej sezonowej nNe' 0,82 Ogrzewanie tradycyjne - wodne z grzejnikami ptytowymi i cztonowymi. Czg$¢ grzejnikéw nieprawidtowo usytuowana w pomiesz-
sprawnosci regulacji i wykorzystania ciepta czeniach. Grzejniki z przestonami. Brak ekrandw zagrzejnikowych - czgéciowe straty ciepta bezpos$rednio przez $ciany zewnegtrzne.
Przy grzejniku cztonowym - tradycyjny zawoér grzybkowy. Zamontowane zawory termostatyczne przy grzejnikach ptytowych
- czesciowo bez gtowic termostatyycznych. Regulacja hydrauliczna w instalacji jest realizowana w bardzo ograniczonym zakresie.
System charakteryzujacy sig dosy¢ duzg bezwtadno$cig cieplng. Ogrzewanie wodne z grzejnikami ptytowymi i cztonowymi
z regulacjg centralng (ukfad regulacji kottowni) i bardzo ograniczong miejscowg - brak czes$ci gtowic termostatycznych.
Sprawno$¢ podwyzszona z uwagi na czesciowa regulacje miejscowa.
3.2 |Moc cieplna grzejnikéw usytuowanych A 25400 |Grzejniki przy $cianach wewnetrznych - 8 szt. o mocy 5.320 W.
przy $cianach zewnetrznych [W]
3.3 |Moc cieplna wszystkich grzejnikow [W] B 30 720
3.4 |Wskaznik X X=A/B X 0,83
3.5 |Srednia sezonowa sprawno$¢ Ne 0,81
regulacji i wykorzystania ciepta
Ne =Ne' +0,03-X-0,03
4 Sprawnos¢ akumulacji Ns 1,00 System ogrzewania bez zasobnika ciepta
5 Sprawnosé catkowita systemu grzewczego
_ No.co 0,59
no,co - ']j "Nd"Ne " Ns
6 Przerwa na ogrzewanie w okresie tygodnia W 1,00 Nie wystepuje.Czas ogrzewania - 7 dni w tygodniu.
7 Przerwa na ogrzewanie w okresie doby Wy 1,00 Nie wystepuje. Czas ogrzewania - 24 godz. na dobe.
Il |Indywidualne systemy przygotowania c.w.u.
1 Sprawnos¢ wytwarzania Ng 0,96 Ciepta woda uzytkowa przygotowywana jest w akumulacyjnych podgrzewaczach elektrycznych.
2 [Sprawnosc transportu (dystrybucji) Na 0,80 |Podgrzewanie wody dla grupy punktéw poboru w jednym lokalu mieszkalnym (3 pkt. poboru w kazdym mieszkaniu).
Brak cyrkulacji. Brak izolacji przewodow.
3 Sprawnos¢ akumulacji Ns 0,80 Zasobniki z lat 2001-2005 - w $rednim stanie technicznym.
4 Sprawnos¢ wykorzystania Ne 1,00
5 Sprawnosé systemu przygot. c.w.u.
- No,cw 0,61
Nocw =Ng*Nd " Ns " Ne
Uwagi:
Sprawnos$ci czgstkowe i sprawno$¢ catkowitg systemu grzewczego i systemu przygotowania cieptej wody okreslono zgodnie z:
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub cze$ci budynku
oraz $wiadectw charakterystyki energetyczne;j.
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5.2. Zapotrzebowanie na ciepto do celéow grzewczych oraz roczne koszty
ogrzewania budynku dla stanu istniejgcego
Lp. Nazwa Oznacz./ Jedn. Wartos¢
1 |Powierzchnia ogrzewana [m?] 220,08
Kubatura ogrzewana [m3] 600,82
2 |Zapotrzebowanie na moc cieplng do ogrzewania do,co [KW] 30,72
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
3 |(bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego Q. co [GJ] 250,86
i przerw w ogrzewaniu)
4 |Sprawnosc¢ systemu grzewczego dla stanu istniejgcego No.co 0,59
5 |Przerwy na ogrzewanie
- w okresie tygodnia Wi o 1,00
- w okresie doby Wy o 1,00
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
6 |(z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego Q.o [GJ] 425,19
i przerw w ogrzewaniu)
Qo,co* = Qo,co *Wio Wd,o/ Neo
7 Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto
do ogrzewania
- bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego E [kWh/m? a] 316,63
i przerw w ogrzewaniu E [kWh/m? a] 115,98
- z uwzglednieniem sprawnos$ci systemu grzewczego E, [KWh/m? a] 536,66
i przerw w ogrzewaniu E, [kWh/m?® a] 196,58
8 |Stawki optat za ogrzewanie
a) optata stata Om [zZ/MW-m-c] 11 904,76
b) optata zmienna Oz [z4/GJ] 73,06
c) optata abonamentowa Ab [zH/m-] -
9 |Roczne koszty ogrzewania budynku
dla stanu istniejgcego
Opo,co = Qo,co* - 0z+12qz-Om + 12 - Ab zt / rok 35 064
gdzie g, - moc zainstalowana zrédta ciepta
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5.3. Okreslenie zapotrzebowania na cieplo na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej
oraz rocznych kosztéw c.w.u. dla stanu istniejagcego
Lp. Nazwa Oznacz. / Formuta Wartos¢ Jednostka
1 [Liczba uzytkownikéw L= 13 0s6b
2 |Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. przypadajace na 1 uzytkownika " Veow = 48 dm®/os. dobe
3 [Srednie dobowe zapotrzebowanie cwu w budynku Vg sr= Vew x L /1000 = 0,624 m3/dobe
4 |Srednie godzinowe zapotrzebowanie cwu Vhsr =V /18 = 0,035 m3/h
5 |Ciepto wtasciwe wody Cw = 4,19 kJ/(kg °C)
6 |Gestos¢ wody Pw = 1000 kg/m®
7 Temperatura wody cieptej Bw = 55 °C
Temperatura wody zimnej B = 10 °C
8 |Srednie zapotrzebowanie na moc cieplng do podgrzewu c.w.u. Uo,cw = 1,83 kW
Qo.cw = Vhsr * Cw * pw (Bw— 60) / 3600
9 |Liczba dni w roku tr = 365 dni
10 |Wspodtcz. korekcyjny ze wzgledu na przerwy w uzytkowaniu cieptej wody z kg = 0,90 -—
11 |Czas uzytkowania cieptej wody uzytkowej w ciggu roku tiz=kr " tr = 329 doby
12 |Roczne zuzycie cieptej wody w budynku Vewr = Vasr tuz = 204,984 m?
13 |Powierzchnia pomieszczen o regulowanej temperaturze As = 220,08 m?
14 | Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na cieptg wode ¥ Vwi = 2,00 dm?®/(m?2 dzien)
(odniesione do powierzchni pom. o regulowanej temperaturze)
15 |Zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe do przygotowania cwu Q, cw = 27,26 GJ
Qo,cw = VwirArCw Pw (ew - eo) ‘KR - tR"IO_&j
16 |Sprawnosc¢ catkowita systemu przygotowania c.w.u. No,cw = 0,61
17 |Zapotrzebowanie na energie koricowg do przygotowania cwu Qo.cn” = Qocn / Nojow = 44,69 GJ
(z uwzglednieniem sprawnos$ci systemu przygot. c.w.u.)
Stawki optat en. elektr.
a) optata stata Om = 17,61 zlm-c
18 b) optata zmienna 0O, = 148,33 zt/GJ
c) optata abonamentowa Ab = 1,60 zt /m-c
19 |Koszt roczny przygotowania cwu K= 7 551 zt /rok
K= Qo,cw* -:Oz + 12:M-Om + 12:-M-Ab gdzie M- liczba lokali mieszkalnych
20 |Jednostkowy koszt wody zimnej (facznie z optatg za $cieki) Cw = 11,00 zt/m3
21 [Koszt wody zimnej Vewr Caw = 2 255 zt /rok
22 [Sumaryczny koszt roczny cwu Opcw = 9 806 zt Irok
23 [Sredni koszt 1 m® cwu Op.ew ! Vewr = 47,84 ztim?
Uwagi:
1/ Przyjmuje sie jak dla budynkéw wielorodzinnych nie wyposazonych w wodomierze zyzycia c.w.u.
2/ Przyjmuje sie w oparciu o rozporzgdzenie MIiR z dnia 27.02.2015 r. dotyczgce $wiadectw energetycznych jak dla budynkéw wielorodzinnych
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5.4. Zestawienie potrzeb cieplnych budynku oraz rocznych kosztéw ogrzewania
i przygotowania cieptej wody dla stanu istniejacego
Lp. Nazwa Ozaczenie | Jednostka Wartos¢
1 Obliczeniowe zapotrzebowanie
budynku na moc cieplng
al ogrzewanie Jo.co kw 30,72
b/ przygotowanie c.w.u. Yo,cw kw 1,83
tacznie: qo kW 32,55
2 |Zapotrzebowanie na energie cieplng uzytkowa
al ogrzewanie Qo co GJ / rok 250,86
b/ przygotowanie c.w.u. Qo cw GJ / rok 27,26
tacznie: Qo cotew GJ / rok 278,12
3 |Zapotrzebowanie na energie cieplng koricowa *
al ogrzewanie Q00" GJ/ rok 425,19
b/ przygotowanie c.w.u. Qo cw” GJ / rok 44,69
tacznie: Qo,r GJ/ rok 469,87
4 |Koszty roczne
al ogrzewania Opo,co zt / rok 35 064
b/ cieptej wody uzytkowej Opo,cw zt / rok 9 806
tacznie: Opo,,, zt/ rok 44 870
Uwagi:
*/ - z uwzglednieniem sprawnosci indywidualnych systemoéw grzewczych i przerw w ogrzewaniu
oraz sprawnosci catkowitej indywidualnych systemow przygotowania c.w.u.
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Ocena stanu technicznego obiektu oraz wskazanie mozliwosci i sposobow

poprawy stanu istniejgcego

W ponizszej tabeli przedstawiono zbiorczg ocene stanu technicznego budynku oraz przed-
stawiono mozliwosci i sposoby poprawy stanu istniejgcego z punku widzenia przedsiewzie¢
termomodernizacyjnych przyczyniajgcych sie do obnizenia zapotrzebowania obiektu na moc
cieplng oraz zmniejszenia zuzycia energii cieplnej na ogrzewanie i przygotowanie c.w.u.

L.p.

Charakterystyka stanu istniejgcego

Mozliwosci i sposob poprawy

2

3

Przegrody budowlane

Sciany zewnetrzne

Sciany murowane z cegly ceramicznej pelnej o
grubosci 38 cm.

Charakteryzujg sie wartoscig wspotczynnika prze-
nikania ciepta na poziomie: U=1,40.

Okoto 5-krotne przekroczenie obowigzujgcych
wymagan WT dla $cian czesci mieszkalnej oraz
2-krotne dla $cian klatki schodowej.

Przegrody o bardzo niskiej izolacyjnosci ciepline;j .

Wykonana izolacja przeciwwilgociowa pionowa
Scian piwnicy stykajacych sie z gruntem oraz
niekompletna izolacja pozioma (tylko cze$¢ scian
- bez $cian wewnetrznych podpiwniczenia).
Wystepuje kapilarne podcigganie wilgoci w ob-
rebie scian wewnetrznych powodujgce zawilgo-
cenie scian piwnic i wyzszych kondygnacji.

Konieczne jest przeprowadzenie docieplenia $cian ze-
wnetrznych budynku charakteryzujgcych sie bardzo niska
izolacyjnoscig cieplna.

Wymagana izolacyjno$¢ cieplna $cian po dociepleniu:

WT 2014

Wspotczynnik przenikania ciepta scian Po dociepleniu:
1) od 1.01.2014 . : U < 0,25 W/(m* K)
2)0d 1.01.2019r. : U<0,20 W/(m2 K) .

W celu spetnienia obowigzujgcych przepiséw techniczno-
budowlanych w ramach danego usprawnienia nalezy réw-
niez wykona¢ dodatkowe prace umozliwiajgce stworzenie
efektywnej i kompletnej izolacji poziome;.

Proponowany sposéb realizacji usprawnienia:

1) Sciany kondygnagji nadziemnych budynku
Docieplenie od zewnatrz przy pomocy ptyt styropiano-
wych (metoda bezspoinowa).

3) lzolacje przeciwwilgociowe
Uwzgledniajgc wiek budynku i stopien degradacji mu-
réw piwnicznych proponuje sie rezygnacje z dalszych
dziatan majgcych na celu stworzenie efektywnej i kom-
pletnej izolacji poziomej w oparciu o inwazyjne techno-
logie przy zastosowaniu iniekc;ji.
Ocenia sie, ze optymalnym rozwigzaniem dla danego
obiektu bedzie zastosowanie bezinwazyjnego systemu
osuszania murdw spetniajgcego rowniez funkcje izola-
cji poziomej (np. system Aquapol) polegajgcego na wy-
korzystaniu w tym procesie naturalnych pél magne-
tycznego i grawitacyjnego.
System pozwala skutecznie oddziatywa¢ na wode w
strukturze materiatdbw budowlanych bez koniecznosci
fizycznej ingerencji w mury. Po osuszeniu $cian urza-
dzenia tworzg barierg, uniemozliwiajgcg ponowne
wtargnigcie wilgoci, petnigc zadanie izolacji poziome;.
System poza polem magnetycznym i grawitacyjnym
Ziemi nie korzysta z innych zrédet zasilania.

Prace obejmujgce docieplenie $cian zewnetrznych kondy-
gnacji nadziemnych budynku potgczone z wykonaniem
kompletnej i efektywnej izolacji przeciwwilgociowej pozio-
mej rozpatruje sie jako jedno kompleksowe usprawnienie.
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L.p. Charakterystyka stanu istniejgcego Mozliwosci i sposob poprawy
1 2 3
2 Strop nad piwnicg nieogrzewang

Strop nad piwnicg ceramiczny z polepg ociepla- Wskazane jest przeprowadzenie docieplenia stropu nad

jaca. piwnicg ze wzgledu na jego niska izolacyjnos¢ cieplna.

Charakteryzuje sie wielkoscig wspétczynnika

przenikania ciepta na poziomie: Wymagana izolacyjno$¢ cieplna stropu po dociepleniu:

a) strop pod mieszkaniami: U = 0,98-1,02 WT 2014

b) strop pod klatkg schodowa: U =2,15 . 0 _ _

Wspétczynnik przenikania ciepta stropéj po dociepleniu:

Okoto 3-krotne przekroczenie obowigzujacych i 1)od 1.01.2014r.: U< 0,25 W/(m’ K)

przyszlych wymagan WT dla stropéw pod miesz- 2)od 1.01.2019r.:  U<0,25 W/(m~K) .

kaniami oraz ponad 6-krotne przekroczenie dla

stropu pod klatkg schodowa. Proponuje sie docieplenie stropu metodg natrysku przy
zastosowaniu pianki poliuretanowe;j.

Przegroda o niskiej izolacyjno$ci cieplnej. Ze wzgledu na matg wysokos¢ piwnic (2,00 m) ocenia sie,
ze mozliwa do zastosowania grubos¢ dodatkowej izolacji
termicznej wynosi 5 cm.

Ze wzgledu na wystepujace duze zyski ciepta od urzadzen
technologicznych kottowni z usprawnienia wytgcza sie
strop pod mieszkaniami potozony nad pomieszczeniami
kottowni.

3 Stropodach nad budynkiem

Stropodach niewentylowany petny. Konieczne jest przeprowadzenie docieplenia stropodachu

Strop nad ostatnig kondygnacjg zelbetowy gru- nad budynkiem charakteryzujgcego sie bardzo niskg izola-

bosci 20 cm z warstwg ocieplajaca z zuzlobe- cyjnoscig cieplna.

tonu. Dach pokryty papa. Wymagana izolacyjnosé cieplna stropodachu po docieple-

Wspotczynnik przenikania: U =1,20. iy

Wystepuje 5-krotne przekroczenie obowigzuja- WT 20?4 _ S— _

cych wymagan WT dla stropodachu nad czescig Wsp_oiczynnlk przenikania ciepta stropodachu po docie-

mieszkalng oraz 3-krotne dla dachu nad klatka. pleniu: ,

o . ) 1) od 1.01.2014 . : U < 0,20 W/(m* K)

Przegroda o bardzo niskiej izolacyjnosci cieplnej 2) od 1.01.2019r. Us<o0,15 W/(m2 K) .

Proponuje sie docieplenie stropodachu od zewnatrz przy
pomocy piyt styropianowych typu dachowego w potgczeniu
z wykonaniem nowego pokrycia dachowego.

2 Okna i drzwi

1 Okna

1) Okna nowe

Do chwili obecnej 23 szt. okien w lokalach
mieszkalnych budynku (z ogdlnej liczby 24 szt.)
oraz okna na klatce schodowej (3 szt.) i w piw-
nicach (3 szt.) zostato wymienionych na nowe
okna PCV.

Okna w dobrym stanie technicznym

Wspoétczynnik przenikania ciepta dla okien wy-
mienionych ocenia sie na poziomie:
Uokien = 1,4 W/(m? K);

Woystepuje niewielkie przekroczenie wspofczynni-
ka Umax dla okien (rzedu 8%).

Ze wzgledu na niewielkie przekroczenie wymagan izolacyj-
nosci cieplnej, dobry stan techniczny okien oraz niskg
efektywnos¢ powtdrnej wymiany istniejace okna PCV pro-
ponuje sie pozostawi¢ bez zmian.

2) Okna stare

Jedno okno o wymiarach 40x90 cm w czesci
mieszkalnej budynku.

Okno drewniane o bardzo duzym stopniu zuzy-
cia - w zlym stanie technicznym.

Wspodiczynnik przenikania ciepta:
Uoken = 3,5 W/(m2 K).

Konieczne jest przeprowadzenie wymiany pozostatego
okna starego w budynku na okno o niskim wspotczynniku
przenikania umozliwiajgce zmniejszenie strat przez przeni-
kanie przez okna.

Zgodnie z wymaganiami warunkow technicznych (WT2014)
wymagana wartos¢ wspétczynnika przenikania dla okien
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L.p. Charakterystyka stanu istniejgcego Mozliwosci i sposob poprawy
1 2 3
Przekroczenie wspoétczynnika Umax 0 169%. nowych w pom. ogrzewanych do temperatury wewnetrznej
Tw216°C powinna wynosi¢:
1) od 1.01.2014 r. : Uoken <=1,3 W/(m2 K)
2) 0d 1.01.2019r. : Uoken <0,9 W/(m2 K)
Ze wzgledu na niewielkg powierzchnige okna i maty wptyw
na bilans cieplny budynku wymiane danego okna nie roz-
patruje sie w dalszej analizie w kategoriach oddzielnego
usprawnienia, a wigcza sie jako koszty dodatkowe do
usprawnienia obejmujgcego docieplenie $cian zewnetrz-
nych.
2 Drzwi zewnetrzne
Drzwi zewnetrzne wejsciowe do klatki schodo- = tawié b .
wej budynku wymienione na nowe. ozostawiC bez zmian
Drzwi w dobrym stanie technicznym.
Wspoiczynnik przenikania:
Ubrzwi = 1,6 W/(m? K).
Drzwi spetniajg aktualne wymagania WT.
3 Wentylacja
Wentylacja grawitacyjna
Doplyw powietrza zewnetrznego do pomieszczen Brak zalecen
przez nieszczelnosci w stolarce otworowej oraz
poprzez otwieranie okien.
Odprowadzenie powietrza poprzez kanaty wenty-
lacyjne.
Nie stwierdza sie za matego przewietrzania.
W okresie zimowym nie wystepuje nadmierny
naptyw zimnego powietrza przez nieszczelnosci w
stolarce okiennej i drzwiowe;.
4 System grzewczy

4.1. Zrédto ciepta

Kottownia olejowa z kottem niskotemperaturowym.
Kottownia jest wtasnos$cig uzytkownika ciepta.
Urzadzenia sg w srednim stanie technicznym.

Proponuje sie przeprowadzenie modernizacji
zaopatrzenia w ciepto budynku.

systemu

Proponowany wariant modernizacii:

1. Likwidacja istniejgcej kottowni olejowej
2. Budowa nowej kottowni gazowe;j:

a) budowa instalacji gazowej;

b) montaz nowoczesnego kotta gazowego kondensacyj-
nego z uktadem automatyki pogodowej pracujgcego
przy parametrach 50-60/30-40°C umozliwiajgcych w
sposob efektywny wykorzystanie efektu kondensaciji.

Moc zrodta ciepta powinna by¢ dostosowana do zapotrze-
bowania mocy budynku po przeprowadzonej termomoder-
nizaciji.

Zaktadana moc : okoto 15 kW.

4.2. Instalacja centralnego ogrzewania

Instalacja c.0. wodna, typu zamknietego, pompo-
wa, z automatycznymi odpowietrznikami na pio-
nach odpowietrzania i indywidualnymi odpo-
wietrznikami przy grzejnikach ptytowych, o aktu-
alnych parametrach obliczeniowych 80/60°C.

Istniejg mozliwosci obnizenia zuzycia ciepta na ogrzewanie
poprzez wprowadzenie usprawnien powodujgcych pod-
wyzszenie sprawnosci przesytania oraz sprawnosci regula-
cji i wykorzystania ciepta poprzez:
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L.p. Charakterystyka stanu istniejgcego Mozliwosci i sposdb poprawy
1 2 3

Instalacja wewnetrzna w $rednim stanie technicz- | 1/ Wymiane catej instalacji c.0. na nowg spetniajgcg stan-

nym. dardy nowoczesnej instalacji (wymiana instalacji po-

Przewody c.o. — stalowe czarne, spawane. ziomej w piwnicy, pionow i gatgzek), z grzejnikami pty-

Piony c.o. - nie izolowane, prowadzone po wierz- towymi, zaworami termostatycznymi, zaworami pod-

chu $cian. pionowymi, automatycznymi odpowietrznikami.

Brak izolaciji rurociggéw w kottowni. Nalezy uwzgledni¢ mozliwos¢ zastosowania istniejg-

Stan rurociggéw — dobry. cych grzejnikow ptytowych w nowej instalacji.

Izolaci L . h d h Rurociggi poziome oraz pionowe nowej instalacji mu-

zolacja rurociggow poz||(omyc rozprowa kzlonyp szg by¢ zaizolowane izolacjg termiczng spetniajgca ak-

pod stropem.plwnlcy wykonana z wginy szklanej z tualne wymagania Warunkow Technicznych.

ptaszczem gipsowo-klejowym. Stan izolagji - zty. Wymiana instalacji obejmuje:

Stan zawordéw zaporowych i przelotowych w insta- a) likwidacje starej instalacji poziomej, pionoéw i gata-

lacji — zly. zek oraz budowe nowych rurociggdéw o srednicach

Szczelnosé instalacji wewnetrznej — Srednia. przewodow dostosowanych do zapotrzebowania

Regulacja hydraulicznej instalacji — w bardzo ciepta po termomodernizacji,

ograniczonym zakresie. b) wymiane wszystkich starych grzejnikow ptytowych

i . stalowych i jednego czionowego, na nowe grzejniki

Zainstalowane przygr_zejnlkovye zawory termosta- stalowe, plytowe — panelowe, dostosowane do no-

tyczne oraz 1 tradycyjny zawdr odcinajace — brak wych parametréw temperaturowych oraz zapotrze-

gtowic termostatycznych przy czgsci grzejnikow. bowania mocy przez poszczegolne pomieszczenia
llo$¢ grzejnikdw zamontowanych na terenie (catkowita ilos¢ grzejnikow 21 szt.),

obiektu: ¢) montaz izolacji termicznej na odcinkach poziomych

a) grzejniki cztonowe - 1 szt. instalacji c.o. oraz na pionach (izolacja z pianki po-

b) grzejniki ptytowe - 20 szt. liuretanowej o grubosci spetniajgcej wymagania

Razem - 21 szt. Warunkow Technicznych,
L d) montaz nowych zaworéw termostatycznych z gto-
llos¢ piondw w budynlfu — 7 szt. _ ] wicami przy wszystkich grzejnikach (21 szt.),

8 szt. grzejnikow umieszczonych jest przy scia- e) montaz zaworéw kulowych odcinajgcych w instala-

nach wewnetrznych. cji poziomej,

Grzejniki czesciowo przestoniete meblami. f) montaz zaworéw podpionowych (ograniczajacych
przeptyw) ASV-PV i AS na gtéwnych gateziach in-
stalacji (7 szt.),

g) montaz automatycznych odpowietrznikéw na pio-
nach (7 szt.) oraz odpowietrznikdw przy wszystkich
grzejnikach,

h) montaz elektronicznych podzielnikoéw kosztow przy
wszystkich grzejnikach (21 szt.).

2/ Montaz ekrandw zagrzejnikowych przy wszystkich
grzejnikach zamontowanych przy $cianach zewnetrz-
nych lub zastosowanie odpowiedniej konstrukcji grzej-
nikéw z wbudowanymi ptytami spetniajgcymi funkcje
ekranoéw — okoto 13 szt.

3/ Wprowadzenie indywidualnego systemu rozliczania za
zuzyta energie cieplna.

5 Uktad zaopatrzenia obiektu w ciepta wode

uzytkowa

Ciepta woda uzytkowa dla potrzeb poszczegol-
nych lokali mieszkalnych przygotowywana jest
indywidualnie w oparciu o podgrzewacze elek-
tryczne zasobnikowe.

Ciepta woda z podgrzewaczy dostarczana jest
rurociggami do punktéw poboru - 3 punkty poboru
c.w.u. w kazdym lokalu mieszkalnym.

Przewody c.w.u. — z rur stalowych ocynkowanych.
Rurociggi prowadzone sg w bruzdach scian.

Stan rurociggéw — dobry.

Brak izolacji przewoddw c.w.u. Brak cyrkulacji.

Brak zalecen - pozostawi¢ bez zmian

Uwagi:

WT 2014 : Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych jakim powin-
ny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr 75 z dn. 15.06.2002 r., poz. 690 z p6zn. zmianami).

Uwzglednia zmiany wprowadzone:

Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. zmieniajgcym
rozporzgdzenie w sprawie warunkdéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z

dn. 13.08.2013 r., poz. 926).
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7. Wykaz rodzajéw usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
wybranych na podstawie oceny stanu technicznego budynku
L.p. Rodzaj usprawnien i przedsiewzie¢ Sposob realizacji
1 Zmniejszenie strat ciepta przez przenikanie | Docieplenie scian kondygnacji nadziemnych budynku
przez $ciany zewnetrzne przy pomocy ptyt styropianowych (metoda bezspo-
inowa).
Usprawnienie potgczone z wykonaniem efektywnej i
kompletnej izolacji przeciwwilgociowej poziomej -
zastosowanie systemu osuszenia budynku i zabez-
pieczenia go przed wilgocig opartego na metodach
bezinwazyjnych.
Rozpatruje sie jako jedno kompleksowe usprawnie-
nie.
2 | Zmniejszenie strat ciepta przez przenikanie | Docieplenie stropu nad piwnicg metodg natrysku przy
przez strop nad piwnicg nieogrzewang zastosowaniu pianki poliuretanowe.
3 | Zmniejszenie strat ciepta przez przenikanie | Docieplenie stropodachu nad budynkiem od ze-
przez stropodach nad budynkiem wnatrz przy pomocy ptyt styropianowych typu da-
chowego w potgczeniu z wykonaniem nowego po-
krycia dachowego.
4 Podwyzszenie Sprawnoéci Systemu Obejmuje usprawnienia przyczyniajgce sie do zmniejszenia

grzewczego

strat ciepta w budynku poprzez podwyzszenie sprawnosci
catkowitej systemu grzewczego.

4.1 Modernizacja systemu zaopatrzenia
obiektu w energie cieplng

Nalezy przeprowadzi¢ modernizacje systemu zaopa-
trzenia w ciepto budynku.

Proponowany wariant modernizaciji:

1. Likwidacja istniejgcej kottowni olejowej
2. Budowa nowej kottowni gazowe;:

a) budowa instalacji gazowej;

b) montaz kotta gazowego kondensacyjnego z
uktadem automatyki pogodowej pracujgcego
przy parametrach 50-60/30-40°C umozliwiajg-
cych w sposéb efektywny wykorzystanie efek-
tu kondensac;ji.

Moc Zrédta ciepta powinna byé dostosowana do za-
potrzebowania mocy budynku po przeprowadzonej
termomodernizacji.

Zakfadana moc : okoto 15 kW.

4.2 Modernizacja instalacji wewnetrznej
centralnego ogrzewania

1) Wymiana cafej instalacji centralnego ogrzewania
na nowg spetniajgcg standardy nowoczesnej in-
stalacji (wymiana instalacji poziomej w piwnicy,
pionéw i gatgzek), z grzejnikami ptytowymi, zawo-
rami termostatycznymi, zaworami podpionowymi,
automatycznymi odpowietrznikami.
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7. Wykaz rodzajow usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
wybranych na podstawie oceny stanu technicznego budynku
L.p. Rodzaj usprawnien i przedsiewzie¢ Sposob realizacji

2)

3)

Wymiana instalacji obejmuije:

a)

b)

d)

e)

9)

h)

Montaz ekranéw zagrzejnikowych przy wszyst-
kich grzejnikach zamontowanych przy scianach

likwidacje starej instalacji poziomej, piondéw i
gatgzek oraz budowe nowych rurociggéw o
Srednicach przewodéw dostosowanych do
zapotrzebowania ciepta po termomoderniza-
cji,

wymiane wszystkich starych grzejnikéw pty-
towych stalowych i jednego cztonowego, na
nowe grzejniki stalowe, ptytowe — panelowe,
dostosowane do nowych parametréw tempe-
raturowych oraz zapotrzebowania mocy
przez poszczegolne pomieszczenia,

montaz izolacji termicznej na odcinkach po-
ziomych instalacji c.0. oraz na pionach (izo-
lacja z pianki poliuretanowej o grubosci
spetniajgcej wymagania Warunkéw Tech-
nicznych,

montaz nowych zaworéw termostatycznych z
gtowicami przy wszystkich grzejnikach,
montaz zaworéw kulowych odcinajgcych w
instalacji poziomej,

montaz zaworéw podpionowych (ogranicza-
jacych przeptyw) ASV-PV i AS na gtéwnych
gateziach instalagiji,

montaz automatycznych odpowietrznikéw na
pionach oraz odpowietrznikéw przy wszyst-
kich grzejnikach,

montaz elektronicznych podzielnikéw kosz-
téw ogrzewania przy wszystkich grzejnikach.

zewnetrznych lub zastosowanie odpowiedniej
konstrukcji grzejnikow z wbudowanymi ptytami
spetniajgcymi funkcje ekrandéw.

Wprowadzenie indywidualnego systemu rozli-
czen za zuzytg energie cieplna.

Uwagi:

MSC ENERGOEKSPERT - 2016

34



Audyt energetyczny budynku mieszkalnego: Goscicino, ul. Drzewiarza 24

8. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

1/

2/

8.1. Wskazanie rodzajéw usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto
Lp. |Grupa usprawnien Rodzaje usprawnien
| Usprawnienia dotyczgce zmniejszenia strat ciepta 1. Docieplenie $cian zewnetrznych
przez przenikanie przez przegrody budowlane 2. Docieplenie stropu nad piwnica nieogrzewang
3. Docieplenie stropodachu
Il Usprawnienia dotyczgce zmniejszenia strat ciepta -—
przez przenikanie przez okna i drzwi
oraz na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego
8.2. Ocena optacalnoscii wybér usprawnien dotyczacych zmniejszenia zapotrzebowania

na ciepto

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach przeprowadza sie:

Ocene optacalnosci i wybér optymalnych usprawnien prowadzacych do zmniejszenia strat ciepta
przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne

Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosngcej wartosci prostego
czasu zwrotu naktadéw (SPBT) charakteryzujgcego kazde usprawnienie.

W obliczeniach przyjeto nastepujgce dane:

Lp. Nazwa Oznacz Jednostka Warto$é
1 Minimalna temperatura zewnetrzna T.0 °c -16
2 Temperatury wewnetrzne w pomieszczeniach Tw,o

- lokale mieszkalne °c 20
- klatka schodowa °c 8
3 |Liczba stopniodni Sd
- dla $cian zewnetrznych czesci mieszkalnej dzien K 3809
- dla $cian zewnetrznych klatki schodowej dzien K 905
- dla stropu nad piwnica - pod mieszkaniami dzien K 3047
- dla stropu nad piwnicg - pod klatkg schodowg dzien K 724
- dla stropodachu nad czescig mieszkalng dzien K 3809
- dla stropodachu nad klatka schodowg dzien K 905
4  |Stawki opftat za energie cieplng
optata stata On zH (MW x m-c) 11 904,76
optata zmienna 0, ztGJ 73,06
optata abonamentowa Ab zt/ m-c -—
Uwagi:
1/ Liczbe stopniodni okreslono w oparciu $rednie temperatury miesieczne zaczerpniete z bazy danych
klimatycznych dla stacji Lebork.
Liczbe dnia ogrzewania przyjeto w oparciu o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 17.03.2009 r.
w sprawie szczegdtowego zakresu i formy audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego,
wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalno$ci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.
2/  Stawki optat po modernizacji przyjeto bez zmian.
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8.2.1 Ocena oplacalnoscii wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne Przegroda:
8.2.1-1 Docieplenie scian zewnetrznych Sciany zewnetrzne
Dane wyjsciowe: Grupa Two Sd U, A Apoct

pomieszczen [°C] [dzien K] W/(m?K] [m? m?
Sciany zewnetrzne kond. nadziemnych
a) $ciany czesci mieszkalnej SCIANY 1 SzZ-1 4 20 3 809 1,40 244,00 24511
b) $ciany klatki schodowej SCIANY 2 SZ-1 3 8 905 1,40 10,12 9,29
RAZEM : 254,11 254,40
Oznaczenia: Two Temperatura wewngtrzna (usredniona dla wydzelonych stref temperaturowych) [°C] Kryterium optymalizacji:
Sd Liczba stopniodni dla przegrody [dzien K] RMI (audyt) | 1.SPBT = min.
U, Wspétczynnik przenikania ciepta dla przegrody w stanie istniejgcym [W/(m2 K)] WT 2014
A Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta (A= Agg - Aokien - Aorzwi) od 1.01.2014 | 2a.U,<0,25 Wl(mzK)
Apoct Powierzchnia przegrody do docieplenia od 1.01.2019 | 2b. U, < 0,20 W/(m?K)

Opis wariantéw usprawnienia:

Rodzaj usprawnienia - docieplenie $cian zewngtrznych kondygnaciji nadziemnych budynku.
Usprawnienie obejmuje: a) Sciany zewngtrzne czesci mieszkalnej;
b) $ciany zewnetrzne klatki schodowej.

stworzenie efektywnej i kompletnej przeciwwilgociowej izolacji poziome;j.

jako jedno kompleksowe usprawnienie.

Przewiduje sie docieplenie $cian metodg bezspoinowg z wykorzystaniem ptyt termoizolacyjnych ze styropianu grafitowego o wspétczynniku przewodnosci:

L < 0,032 W/(m K) |
Przy realizacji usprawnienia w miejscach mozliwych (ze wzgledu na osadzenie okien i drzwi zewngtrznych) nalezy przewidzie¢ docieplenie o$ciezy okiennych
i drzwiowych cienkimi ptytami izolacyjnymi o grubosci 2-3 cm.

przegréd po modernizacji (11 cm).
Kolejne warianty analizujg grubos$ci izolacji zwigkszone do 14 cm witgcznie.
Wariant nr 3 okresla grubosci izolacji umozliwiajacg spetnienie docelowych wymagan izolacyjnosci cieplnej, ktére bedg obowigzywaty od 1.01.2019 r.

2. |zolacje przeciwwilgociowe
Usprawnienie obejmuje montaz nowego systemu umozliwiajgcego stworzenie kompletnej i efektywnej izolacji przeciwwilgociowej poziomej.

w oparciu o inwazyjne technologie przy zastosowaniu iniekcji.

(np. system Aquapol) polegajacego na wykorzystaniu w tym procesie naturalnych pdél magnetycznego i grawitacyjnego.

System pozwala skutecznie oddziatywa¢ na wode w strukturze materiatéw budowlanych bez konieczno$ci fizycznej ingerencji w mury.
Po osuszeniu $cian urzgdzenia tworzg bariere, uniemozliwiajgcg ponowne wtargniecie wilgoci, petnigc zadanie izolacji poziome;.
System poza polem magnetycznym i grawitacyjnym Ziemi nie korzysta z innych zrédet zasilania.

W celu spetnienia obowigzujacych przepiséw techniczno-budowlanych w ramach danego usprawnienia nalezy réwniez wykona¢ dodatkowe prace umozliwiajgce

1. Kondygnacje nadziemne

Prace obejmujace docieplenie $cian zewnetrznych kondygnacji nadziemnych budynku potgczone z wykonaniem izolacji przeciwwilgociowej poziomej rozpatruje sie

Wariant nr 1 okres$la minimalng grubo$¢ izolacji termicznej poszczegdlnych $cian spetniajacg aktualne wymagania dotyczace wartosci wspdiczynnika przenikania ciepta

Uwzgledniajgc wiek budynku i stopien degradaciji muréw piwnicznych proponuje sie rezygnacje z dalszych dziatan majacych na celu stworzenie kompletnej izolacji poziomej

Ocenia sig, ze optymalnym rozwigzaniem dla danego obiektu bedzie zastosowanie bezinwazyjnego systemu osuszania muréw spetniajgcego réwniez funkcje izolacji poziomej
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8.2.1-1 Docieplenie scian zewnetrznych - c.d.

8.2.1 Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne

Przegroda:

Sciany zewnetrzne

Catkowita powierzchnia $cian zewnetrznych Sciany kond. nadziemnych
do docieplenia Apgcq [MA2: SCIANY 1 245,11
SCIANY 2 9,29
wariant 1 wariant 2 wariant 3
Catkowita powierzchnia o$ciezy do docieplenia Apoc, [M?: Sciany kond. nadziemnych
SCIANY 1 29,74 30,89 33,18
SCIANY 2 5,10 5,29 5,68
Razem 34,84 36,18 38,86
Sumaryczna powierzchnia do docieplenia Sciany kond. nadziemnych
($ciany+oscieza) Apoc [M?: SCIANY 1 274,86 276,00 278,29
SCIANY 2 14,39 14,58 14,97
Razem 289,24 290,58 293,26
stan istniejacy stan po modernizacji
Lp. Nazwa wielkosci i formuta Jedn. - warosé P : Numer ;Nariantu .
1 Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej SCIANY 1 om 11 12 14
SCIANY 2 1 12 14
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego SCIANY 1 3,44 3,75 4,38
- (m? Kyw AR
SCIANY 2 3,44 3,75 4,38
3 Opdr cieplny przegrody R ?CIANY1 (m? KW Ro 0,71 R, 4,15 4,46 5,09
SCIANY 2 0,71 4,15 4,46 5,09
4 Wspétczynnik przenikania ciepta dla przegrody SCIANY 1 ) 1,40 0,24 0,22 0,20
Uo, Us SCIANY 2 Wim=K) Uo 1,40 Ui 0,24 0,22 0,20
5 Roczne zapotrzebowanie na ciepto na pokrycie strat SCIANY 1 112,42 19,34 17,99 15,78
przez przenikanie SCIANY 2 GJ/rok Qqu 1,11 Qu 0,19 0,18 0,16
Qqu , Qqy = 8.64-10° -Sd A -U RAZEM 113,53 19,53 18,16 15,93
6  |Zapotrzebowanie na moc cieplng na pokrycie strat SCIANY 1 0,01230 0,00212 0,00197 0,00173
przez przenikanie SCIANY 2 MW You 0,00034 qu 0,00006 0,00005 0,00005
dou s Gy = 108 ATy - Tpo) - U RAZEM 0,01264 0,00217 0,00202 0,00177
7 Roczna oszczegdnos¢ kosztow zt/rok - AO,, 6 867 6 967 7130
AOy = (Quu -Qqu) O,
8 Koszty jednostkowe realizacji usprawnienia
1. Koszt jednostkowy docieplenia $cian SCIANY 1 zHm? - 203 207 215
SCIANY 2 zt/m? 203 207 215
2. Koszt jednostkowy docieplenia o$ciezy zt/m? -— 200 200 200
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2 2 q -0 q g q g Przegroda:
8.2.1 Ocena optacalnosci i wyboér wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne
8.2.1-1 Docieplenie $cian zewnetrznych - c.d. sciany zewnetrzne
stan istniejacy stan po modernizacji
Lp. Nazwa wielkosci i formuta Jedn. . Numer wariantu
oznacz wartos¢ oznacz.
1 2 3
9 Koszt catkowity realizacji usprawnienia Ny
1. Koszty docieplenia
a) koszt docieplenia $cian zt -— 51 654 52753 54 677
b) koszt docieplenia osciezy zt -— 6 968 7 236 7772
c) koszt catkowity docieplenia $cian kond. nadziemnych zt -— Ny 1 58 622 59 989 62 449
2. Koszty dodatkowe (montaz nowego okna) zt - Ny, 500 500 500
4. Koszt catkowity realizacji usprawnienia Ny zt -— Ny 59 122 60 489 62 949
10 |Prosty czas zwrotu naktadéw SPBT = Ny / AO,, lata -— SPBT 8,61 8,68 8,83
Uwagi:
1. Wartosci naktadéw na realizacje usprawnienia Nu okre$lono w oparciu o oferty lokalnych firm budowlanych.
Koszt docieplenia $cian stanowi iloczyn ceny jednostkowej [z/m?] i rzeczywistej powierzchni $ciany zewnetrznej do docieplenia liczonej wg wymiaréw zewnetrznych (Apoc+)
po odjeciu otworéw okiennych i drzwiowych.
Koszt docieplenia o$ciezy stanowi iloczyn cenyjednostkowej [2/m*] i powierzchni o$ciezy do docieplenia (Apocs) liczonej zuwzgled. przyrostu grubosci $cian zewnetrznych po dociepleniu.
2. Do kosztéw dodatkowych usprawnienia wkgczono wymiane ostatniego pozostatego okna w cze$ci mieszkalnej budynku (mate okno w tazience o wymiarach 40x90 cm),
ktéra powinna by¢ przeprowadzona przed dociepleniem o$ciezy.
3. Przy ocenie efektywnos$ci danego usprawnienia nie uwzglednia sig kosztéw zwigzanych zzakupem i montazem bezinwazyjnego systemu osuszania muréw umoziwiajacego

jednoczes$nie stworzenie efektywnej izolacji przeciwwilgociowej poziome;j.

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ml dotyczgcym audytéw energetycznych koszty te zostang doliczone do naktadéw inwestycyjnych na koncowym etapie wykonywania obliczen
jako koszty dodatkowe zwigzane ze spetnieniem obowigzujgcych przepiséw techniczno-budowlanych w przypadku, gdy dziatanie to nie przynosi oszczedno$ci energii
(zatgcznik nr 1 rozporzadzenia, cze$¢ 3, pkt4, ppkt. 4.1 a).

[ Szacunkowy koszt zakupu i montazu bezinwazyjnego systemu osuszania muréw | z | — | - | Nys [ 18380 |

Koszt montazu bezinwazyjnego systemu osuszania muréw przyjeto w oparciu o oferte firmy Aquapol Polska.

WYBRANY WARIANT: 3 KOSZT REALIZACJI: 62 949 zt SPBT: 8,83 lat
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Audyt energetyczny budynku mieszkalnego: Goscicino, ul. Drzewiarza 24

8.2.1-2 Docieplenie stropu nad piwnica nieogrzewana

8.2.1 Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne

Przegroda:

strop nad piwnicg niegrzewang

Stan wyjsciowy: STROP 1 STROP 2 STROP 3
(STR-1P) (STR-2P) (STR-3P)
Wspdtczynnik przenikania ciepta U, W/(m2?K) 0,98 1,02 2,15
Temperatura wewnetrzna dla przegrody T, °C 20 20 8,00
Temperatura zewnetrzna dla przegrody T, * °C 7,90 7,90 7,90
Liczba stopniodni dla przegrody Sd dzen K 3047 3047 724
Powierzchnia przegrody do obliczenia strat ciepta A=Aqg m? 38,25 49,01 17,59
Powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Apgc m? 66,10 14,56

*/ - temperatura w ynikow a z bilansu cieplnego (zgodnie z rezultatami obliczef programu OZC)

Opis wariantéw usprawnienia:

Rodzaj usprawnienia - docieplenie stropu nad piwnicg nieogrzewang budynku.

Usprawnienie obejmuje strop pod mieszkaniami oraz pod klatkg schodowa.

Kryterium optymalizaciji:

RMI (audyt)

1. SPBT = min.

WT 2014
a) od 1.01.2014
b) od 1.01.2019

dla stropu pod mieszkaniami

2a. U; £ 0,25 W/(m?K)
2b. U £ 0,25 W/(m?K)

WT 2014
a) od 1.01.2014
b) od 1.01.2019

dla stropu pod kl. schodowg

3a. U, £ 0,30 W/(m?K)
3b. U, £ 0,30 W/(mZK)

Ze wzgledu na wystepujgce duze zyski ciepta od urzadzen technologicznych kottowni z usprawnienia wyfgcza sie strop pod mieszkaniami potozony nad pomieszczeniami kottowni.

Przewiduje sie docieplenie stropu od strony pomieszczen piwnic metodg natrysku przy zastosowaniu pianki poliuretanowej o wspétczynniku przewodnosci:

Analizuje sie warianty o grubo$ciach izolacji termicznej od 5 do 8 cm.

A<

0,022

W/(m K)

Wariant nr 3 okresla grubo$¢ izolacji umozliwiajgca spetnienie obecnych i docelowych wymagan izolacyjnosci cieplnej, ktére bedg obowigzywaty od 1.01.2019 r. (7 cm).

Wariant nr 1 okresla rzeczywiste mozliwo$ci realizacji usprawnienia (grubo$¢ izolacji 5 cm) ze wzglgedu na ograniczenia techniczne uwarunkowane matg wysokoscig

pomieszczen piwnic.

Sumaryczna powierzchnia przegrody do docieplenia A poc : 80,66 m?
stan istniejacy stan po modernizacji
Lp. Nazwa wielko$ci i formuta Jedn. a Numer wariantu
oznacz. warto$é oznacz.

1 2 3 4

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1 Grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej cm 5 6 7 8
2 |2Zwigkszenie oporu cieplnego (m? Ky'w AR 2,27 2,73 3,18 3,64
3 Opdr cieplny przegrody R STROP 1 1,02 3,29 3,75 4,20 4,66
STROP 2 (m? Kyw Ry 0,98 R, 3,25 3,71 4,16 4,62
STROP 3 0,47 2,74 3,19 3,65 4,10
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Audyt energetyczny budynku mieszkalnego: Goscicino, ul. Drzewiarza 24

8.2.1-2 Docieplenie stropu nad piwnica nieogrzewang - c.d.

8.2.1 Ocena optacalnoscii wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne

Przegroda:

strop nad piwnicq niegrzewana

stan istniejacy stan po modernizacji
Lp. Nazwa wielko$ci i formuta Jedn. AR BRI CHEGR. Numer wariantu
1 2 3 4
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
STROP 1 0,98 0,30 0,27 0,24 0,21
4 Wspétczynnik przenikania ciepta dla przegrody STROP 2 W/(m? K) Uy 1,02 U, 0,31 0,27 0,24 0,22
STROP 3 2,15 0,37 0,31 0,27 0,24
5 Roczne zapotrzebowanie na ciepto na pokrycie strat STROP 1 9,87 3,06 2,69 2,40 2,16
przez przenikanie STROP 2 13,16 3,97 3,48 3,10 2,80
GJ/rok Qg Qqy
Qqu » Qqy = 8.64:10° -Sd ‘A -U STROP 3 2,37 0,40 0,34 0,30 0,27
RAZEM 25,40 7,43 6,51 5,80 5,23
6 Zapotrzebowanie na moc cieplng na pokrycie strat STROP 1 0,00045 0,00014 0,00012 0,00011 0,00010
przez przenikanie STROP 2 MW 0,00060 0,00018 0,00016 0,00014 0,00013
q q
Qou » Gru = 10 -A(Tyo - Too) U STROP 3 o 0,00000 " 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00000
RAZEM 0,00106 0,00032 0,00028 0,00025 0,00023
7 Roczna oszczednos¢ kosztow
zt/rok AO,, 1313 1380 1432 1474
AOru = (QOU - Q1U) 'OZ
8 Koszt jednostkowy usprawnienia zHm? - - - 100 106 112 118
9 Koszt catkowity realizacji usprawnienia Ny zt — - Ny 8 066 8 550 9034 9518
10 |Prosty czas zwrotu naktadéow SPBT = Ny / AQ,, lata - - SPBT 6,14 6,20 6,31 6,46

Uwagi:

. Wartosci naktadéw na realizacje usprawnienia Nu oraz koszty jednostkowe docieplenia okreslono w oparciu o oferte firmy lokalnej firmy budowlane;j.

Koszt docieplenia stropu stanowi iloczyn ceny jednostkowej [zt/m?] i rzeczywistej powierzchni przegrody do docieplenia (Apoc) liczonej wg wymiaréw wewnetrznych.

Realizacja usprawnienia wymaga udostepnienia wejscia do ww. pomieszczenia (moze wystapi¢ konieczno$¢ przebicia otworu w $cianie korytarza).

. Do usprawnienia wtgczono docieplenie stropu nad pomieszczeniem piwnicy potozonym pod spizarkami mieszkan na parterze, ktére aktualne jest niedostepne.

WYBRANY WARIANT: 1

KOSZT REALIZACJI:

8 066

zt

SPBT:

6,14 lat
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Audyt energetyczny budynku mieszkalnego: Goscicino, ul. Drzewiarza 24

8.2.1 Ocena optacalnosci i wyboér wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne

Przegroda:

8.2.1-3 Docieplenie stropodachu stropodach peiny nad budynkiem

Stan wyjsciowy: Kryterium optymalizacji:
DACH-1 DACH-2 RMI (audyt) 1. SPBT = min.

Wspotczynnik przenikania ciepta U, W/(m?K) 1,20 1,20 WT 2014 dia stropodachu nad mieszkaniami
Temperatura wewnetrzna dla przegrody T,,, °C 20,00 8,00 a) od 1.01.2014 2a. U, £ 0,20 W/(m?K)
Temperatura zewnetrzna dla przegrody T, °C -16 -16 b) od 1.01.2019 2b. U, £ 0,15 W/(m’K)
Liczba stopniodni dla przegrody Sd dzen K 3809 905 WT 2014 s eesa Ik s chedowal
Powierzchnia przegrody do obliczenia strat ciepta A=Aog, m? 121,70 17,11 a) 0d 1.01.2014 3a. U, S 0,30 W/(m’K)
Powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Apoc m? 133,20 b) od 1.01.2019 3b.U; 0,30 Wl(mzK)

Opis wariantéw usprawnienia:

Rodzaj usprawnienia - docieplenie stropodachu petnego nad budynkiem.
Usprawnienie obejmuje: a) stropodach nad cze$cig mieszkalng
b) stropodach nad klatkg schodowa.

Przewiduje sie docieplenie stropodachu od strony zewnetrznej przy zastosowaniu ptyt izolacyjnych ze styropianu grafitowego typu dachowego o wspétczynniku przewodnosci:

A < 0031  W/(mK)

w pofgczeniu z wykonaniem nowego pokrycia dachowego.

Wariant nr 1 okre$la minimalng grubo$¢ izolacji termicznej stropodachu spetniajgca aktualne wymagania dotyczgce wartosci wspoétczynnika przenikania ciepta
przegrody po modernizacji (14 cm). Kolejne warianty analizujg grubo$¢ izolacji zwigkszong do 20 cm wigcznie.

Wariant nr 4 okre$la grubos¢ izolacji umozliwiajgca spetnienie docelowych wymagan izolacyjnosci cieplnej, ktére bedg obowigzywaty od 1.01.2019 r. (20 cm).

Sumaryczna powierzchnia przegrody do docieplenia A poc : 133,20 m?
stan istniejacy stan po modernizacji
Lp. Nazwa wielko$ci i formuta Jedn. an Numer wariantu
oznacz. wartosé oznacz.
1 2 3 4
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 Grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej cm 14 16 18 20
2 |Zwiekszenie oporu ciepinego (m? KyYW — AR 4,52 5,16 5,81 6,45
3 Opdr cieplny przegrody R DACH-1 0,83 5,35 5,99 6,64 7,28
(m? Kyw Ro Ry
DACH-2 0,83 5,35 5,99 6,64 7,28
4 Weodt ‘ ‘ g g DACH-1 5 1,20 0,19 0,17 0,151 0,14
spotczynnik przenikania ciepta dla przegros W/(m* K U U
polceynnie P pla dla przegrody DACH-2 (=19 ° 1,20 ' 0,19 017 0,151 0,14
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Audyt energetyczny budynku mieszkalnego: Goscicino, ul. Drzewiarza 24

8.2.1 Ocena optacalnoscii wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne Przegroda:
8.2.1-3 Docieplenie stropodachu - c.d. stropodach petny nad budynkiem
stan istniejacy stan po modernizacji
Lp. Nazwa wielko$ci i formuta Jedn. - e - Numer wariantu
1 2 3 4
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
5 Roczne zapotrzebowanie na ciepto na pokrycie strat DACH-1 48,06 7,49 6,68 6,03 5,50
przez przenikanie DACH-2 GJ/rok Qou 1,61 Qqy 0,25 0,22 0,20 0,18
Qou , Quu = 8.64:10° -Sd -A -U RAZEM 49,67 7,74 6,90 6,23 5,68
6 Zapotrzebowanie na moc cieplng na pokrycie strat DACH-1 0,00526 0,00082 0,00073 0,00066 0,00060
przez przenikanie DACH-2 MW dou 0,00049 qu 0,00008 0,00007 0,00006 0,00006
Qou , Qru = 10% -A-(Tyo - Tpo) - U RAZEM 0,00575 0,00090 0,00080 0,00072 0,00066
7 Roczna oszczedno$¢ kosztéw
zt/rok -— -— AO,, 3 064 3124 3173 3214
AOy = (Qou - Qu) O,
8 |Koszt jednostkowy usprawnienia zt/m? - - - 224 230 237 243
9 Koszt catkowity realizacji usprawnienia Ny zt -— -— Ny 29778 30 641 31 504 32 367
10 |Prosty czas zwrotu naktadéw SPBT = Ny / AO,, lata -— -— SPBT 9,72 9,81 9,93 10,07
Uwagi:
Warto$ci naktadéw na realizacje usprawnienia Nu oraz koszty jednostkowe docieplenia okreslono w oparciu o oferte firmy lokalnej firmy budowlane;.
Koszt docieplenia stropodachu stanowi iloczyn ceny jednostkowej [zt/m?] i rzeczywistej powierzchni przegrody do docieplenia (Apoc) liczonej wg wymiaréw zewnetrznych.
WYBRANY WARIANT: 4 KOSZT REALIZACJI: 32 367 zt SPBT: 10,07 lat
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8.2.2 Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzieé¢ w kolejnosci rosnacej wartosci SPBT

SPBT - prosty okres zwrotu naktadow inwestycyjnych

Planowane SPBT
Lp. Rodzaj i zakres usprawnienia termomodernizacyjnego koszty robét llata]
[z4]
1 2 3 4
1 Docieplenie stropu nad piwnicg nieogrzewang 8 066 6,14
2 Docieplenie Scian zewnetrznych 62 949 8,83
3 Docieplenie stropodachu 32 367 10,07
Razem: 103 382
Uwagi:
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Audyt energetyczny budynku mieszkalnego: Goscicino, ul. Drzewiarza 24

8.3 Ocena i wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego poprawiajagcego sprawnos¢ systemu ogrzewania

8.3.1 Opis proponowanych usprawnien

Proponuje sie wprowadzenie nastepujgcych usprawnien umozliwiajagcych zmniejszenie zuzycia ciepta oraz obnizenie kosztéw energii cieplnej w budynku poprzez podwyzszenie

sprawnosci catkowitej systemu grzewczego:

1
1
2

n

Modernizacja systemu zaopatrzenia budynku w energie cieplng
Likwidacja istniejgcej kottowni olejowej
Budowa instalacji gazowej i montaz kotta gazowego kondensacyjnego z uktadem automatyki pogodowej.

Modernizacja instalacji centralnego ogrzewania

Wymiana catej instalacji centralnego ogrzewania na nowg spetniajgcg standardy nowoczesnej instalacji (wymiana instalacji poziomej w piwnicy, pionéw i gatgzek),
z grzejnikami ptytowymi, zaworami termostatycznymi, zaworami podpionowymi, automatycznymi odpowietrznikami.

Montaz ekranéw zagrzejnikowych przy wszystkich grzejnikach zamontowanych przy $cianach zewnetrznych lub zastosowanie odpowiedniej konstrukcji grzejnikéw
z wbudowanymi ptytami spetniajgcymi funkcje ekranéw.

Wprowadzenie indywidualnego systemu rozliczen za zuzytg energie cieplng.

8.3.2 Zmiany wspoétczynnikéw sprawnosci spowodowane wprowadzeniem proponowanych usprawnien

Zmiana w spoiczynnikéw spraw nosci

Lp. Rodzaj usprawnienia stan istniejacy | po modernizacji Uzasadnienie - podstawa przyjetych warto$ci
oznacz. | warto$¢ |oznacz. | warto$é

| |System grzewczy

1 |Sprawnos¢ wytwarzania Ng,0 0,86 Ng,1 0,94 [System centralnego ogrzewania zasilany z gazowej kottowni kondensacyjnej pracujgce;j
Nowa kottownia gazowa z kottem kondensacyjnym na parametrach 55/45°C.

Moc nominalna kottowni dla powyzszych parametréw wynosi okoto 15 kW.

2 |Sprawnos¢ przesytania Ng,0 0,85 Ng,1 0,90 (Instalacja c.o. z przewodami izolowanymi - w bardzo dobrym stanie technicznym. Izolacja spetniajaca
Wymieniona instalacja wewnetrzna c.o. aktualne wymagania WT. Instalacja zamknigta, hermetyczna. Instalacja wewnetrzna wymieniona -
Zaizolowane rurociagi poziome oraz piony instalacyjne nowoczesna, w bardzo dobrym stanie technicznym. Ogrzewanie centralne wodne z kottowni
doprowadzajace czynnik grzewczy do grzejnikow. usytuowanej w ogrzewanym budynku z zaizolowanymi przewodami, armaturg i urzadzeniami

zainstalowanymi w przestrzeni nieogrzewanej.

3 |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania

3.1 [Warto$¢ obliczeniowa $redniej sezonowej Ne,o’ 0,82 Ne,1' 0,88 [Ogrzewanie tradycyjne - wodne z grzejnikami ptytowymi.
sprawnosci regulacji i wykorzystania ciepta Grzejniki prawidtowo usytuowane w pomieszczeniach.
Usprawnienia instalacji wewnetrznej c.o. Zamontowane ekrany zagrzejnikowe - zmniejszone straty ciepta bezposrednio przez $ciany
Zainstalowanie ekranéw zagrzejnikowych zewnetrzne. Zamontowane wszystkie nowe zawory termostatyczne z gtowicami.
Montaz nowych zaworéw termostatycznych Regulacja hydrauliczna - zawory termostatyczne i zawory podpionowe.
Montaz zaworéw podpionowych Regulacja centralna (regulator pogodowy kotta gazowego) i miejscowa przy pomocy zaworéw

termostatycznych o dziataniu proporcjonalnym zakres proporcjonalnosci P-2K.
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8.3.2 Zmiany wspotczynnikow sprawnosci spowodowane wprowadzeniem proponowanych usprawnien - c.d.

Zmiana w spoiczynnikéw spraw nosci
Lp. Rodzaj usprawnienia stan istniejacy | po modernizacji Uzasadnienie - podstawa przyjetych warto$ci
oznacz. | warto$¢ |oznacz.| warto$¢
3.2 |Moc cieplna grzejnikéw usytuowanych Ay | 25400 | Ay | 11380 |Grzejniki przy $cianach wewnetrznych po rozbudowie - 8 szt. o mocy okoto 2400 W.
przy $cianach zewnetrznych [W]
3.3 |Moc cieplna wszystkich grzejnikow [W] Bo 30 720 B, 13 780
3.4 [Wskaznik X X=A/B Xo 0,83 X4 0,83
3.5 [Srednia sezonowa sprawnosé Ne,0 0,81 Ne,1 0,87
regulacji i wykorzystania ciepta
Ne =ne +0,03-X-0,03
4 |Sprawnos¢ akumulacji Ns,0 1,00 | nsq 1,00 (Brak zasobnika ciepta
5 |Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego
No,co “Ng "Nd "Ne " Ns No.co 0,59 N1.co 0,74
6 |Przerwa na ogrzewanie w okresie tygodnia Wi o 1,00 W 4 1,00 |Nie wystepuje.Czas ogrzewania - 7 dni w tygodniu.
Bez zmian
7 |Przerwa na ogrzewanie w okresie doby W0 1,00 Wy 1 0,95 |Przyjeto 8-godzinne przerwy w okresie doby - zastosowano zawory termostatyczne i podzielniki
kosztéw ogrzewania oraz wprowadzono indywidualne rozliczanie kosztéw ogrzewania dla
poszczegdlnych odbiorcow.
Il |System przygotowania c.w.u.
1 |[Sprawnosé wytwarzania Ng,0 0,96 Ng,1 0,96 |[Ciepta woda uzytkowa przygotowywana jest w akumulacyjnych podgrzewaczach elektrycznych.
Bez zmian
2 | Sprawnosé transportu (dystrybucji) N4,0 0,80 Na,1 0,80 |Podgrzewanie wody dla grupy punktéw poboru w jednym lokalu mieszkalnym (3 pkt. poboru
Bez zmian w kazdym mieszkaniu). Brak cyrkulacji. Brak izolacji przewodow.
3 |Sprawnos¢ akumulacji Ns,0 0,80 | ns, 0,80 |Zasobniki z lat 2001-2005 - w $rednim stanie technicznym.
Bez zmian
4 |Sprawnos¢ wykorzystania Ne.o 1,00 Ne.1 1,00
5 |Sprawnosc¢ systemu przygot. c.w.u.
r]o,cw = ng *Nd " Ns* Ne rlo,cw 0361 r|1,(:w 0361
Uwagi: Sprawnosci czastkowe i sprawnos¢ catkowitg systemu grzewczego i systemu przygotowania cieptej wody okreslono zgodnie z:

Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku

oraz $wiadectw charakterystyki energetyczne;.
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Audyt energetyczny budynku mieszkalnego: Goscicino, ul. Drzewiarza 24

8.3.3 Ocena proponowanych usprawnien
stan istniejacy stan po modernizacji
Lp. Nazwa Jedn.
oznacz. warto$¢ oznacz. warto$¢

1) [STAWKI OPLAT
Stawki opfat za energie cieplng - ogrzewanie kotlow nia olejow a kottow nia gazow a
a) optata stata zt/(MWxm-c) Om.o 11 904,76 Om.1 22 800,00
b) optata zmienna zt/IGJ 0,0 73,06 0,4 51,09
c) optata abonamentowa zt/m-c Ab, Ab;

2) |SYSTEM OGRZEWANIA

1 Zapotrzebowanie na moc cieplng do ogrzewania kW 9o, co 30,72 d1,co 30,72

2 Sprawno$¢ catkowita systemu grzewczego - No,co 0,59 N1,co 0,74

3 Uwzglednienie przerw tygodniowych - Wi o 1,00 Wi 1 1,00

4 [Uwzglednienie przerw dobowych - Wq,0 1,00 Wy 1 0,95
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania

5 |(bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego GJ/rok Qo,co 250,86 Q.o 250,86
i przerw w ogrzewaniu)

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu . .

6 grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) Gdirok Qo0 425,19 Q1co 322,05
Qco* = Qoo * Wi * Wy / Meo

7 |Oszczednos¢ energii cieplnej do ogrzewania budynku GJ/rok AQ; o 103,14
w wyniku usprawnienia % 24,26

8 |Roczne koszty ogrzewania budynku zt/rok Opo.co 35 064 Op1.co 20 558
Opo,co = Qo,co* - Oz+ 12 gz - Om+ 12 - Ab

9 Oszczednos¢ kosztow ogrzewania budynku

a) bez uwzglednienia dodatkowych kosztow zt/rok 14 506
rozliczen z tytutu zamontowania podzielnikow
kosztow ogrzewania

b) z uwzglednieniem dodatkowych kosztéw zt/rok - AO; ¢, 14 296
rozliczen z tytutu zamontowania podzielnikow
kosztéw ogrzewania (21 szt.) ")

3) |SYSTEM PRZYGOTOWANIA CWU

1 Zapotrzebowanie na moc cieplng do przygot. c.w.u. kW Yo.cw 1,83 q1,cw 1,83

2 |Sprawnos$¢ systemu przygotowania c.w.u. No.cw 0,61 N1,cw 0,61

3 |Zapotrzebowanie na energie do przygot. c.w.u.

- bezuwzglednienia sprawnos$ci systemu przygot. c.w.u. GJ/rok Qo cw 27,26 Q1,cw 27,26
- zuwzglednieniem sprawnosci systemu przygot. c.w.u. GJ/rok b.ow’ 44,69 Q1 v’ 44,69

4 |Oszczednos$é energii cieplnej do przygot. c.w.u. GJ/rok AQy,cw 0,00
w wyniku usprawnienia % 0,00

5 |Roczne koszty przygotowania c.w.u. zt/rok Opo.cw 9 806 Op1,cw 9 806
Opew = Quw™ 0, +12: Oy +12:- Ab +K,,,
gdze: Kz - koszt wody zimnej

6 |Oszczednos¢ kosztow przygotowania c.w.u. zt/rok AO, oy 0

4) |LACZNIE (OGRZEWANIE+ PRZYGOTOWANIE CWU)

1 Sumaryczne zapotrzebowanie na energie cieplng GJ/rok 469,87 366,74
w budynku (cot+cwu)

2 |Oszczednosc¢ energii cieplnej GJ/rok AQ; . 103,14
w wyniku usprawnienia (co+cwu) % 21,95
Koszty roczne ogrzewania i przygotowania c.w.u. zt/rok 44 870 30 364

4 Oszczedno$¢ kosztéw ogrzewania i przygot. c.w.u. zt/rok AO, 14 296

5 |Koszt usprawnienia zt Ncot+ew 84 830
Prosty czas zwrotu naktadéw
SPBT = Ngoscew / AO; lata SPBT 5,93
1) Przyjeto roczne koszty rozliczer zuzycia ciepta na poziomie 10 zt / podzielnik
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8.3.3 Ocena proponowanych usprawnien - c.d.

Kalkulacja kosztéw usprawnien

Koszt realizacji usprawnien N .., obejmuje:

Podstawa wyceny

llos¢

Cena
jedn.

Koszt
catkowity
[

I Modernizacja zrédta ciepta

Likwidacja istniejgcej kottowni olejowej

Montaz nowej kottowni gazowej

- budowa instalacji gazowej;

- montaz kotta gazowego kondensacyjnego
0 mocy okoto 15 kW z uktadem automatyki
pogodowe;j.

do w yceny przyjeto
cennik kottbw gazowych
firmy Viessmann

kpl.

20 000

20 000

Razem (modernizacja zrédta ciepfa):

20 000

n Modernizacja instalacji centralnego ogrzewania

1

Wymiana instalacji centralnego ogrzewania
likwidacja starej instalacji c.o.;

budowa nowej instalacji poziomej, pionéw

i gatgzek w wykonaniu, ktére umozliwi zastoso-
wanie niskotemperaturowego zrédta ciepta;
montaz izolacji termicznej na rurociggach
poziomych i pionach o grubosci zgodnej

z aktualnymi wymaganiami WT;

wymiana starych grzejnikéw ptytowych na
nowe stalowe, ptytowe oraz wykorzystanie
czesci istniejgcych ptytowych;

montaz nowych zaworéw termostatycznych

z glowicami (21 szt.)

montaz zaworéw podpionowych (7 szt.);
montaz nowych automatycznych odpowietrz-
nikdw na pionach (7 szt.);

montaz zaworéw kulowych w instalaciji
poziome;j.

Instalacja obejmuje ok. 21 punktéw grzewczych.

do w yceny przyjeto:
- zaw ory termostatyczne
firmy Danfoss
- ceny katalogow e firmy
Danfoss
- grzejniki firmy KERMI
- izolacja:

Thermaflex [zolacji Sp. z o.0.

Zaréw i IZOMET Sp. z 0.0.
+ analiza cen ustug

21

(punkty grzewcze)

3 000

63 000

Montaz elektronicznych podzielnikéw kosztéow
ogrzewania (21 szt.)

21

50

1050

Zakup i montaz ekranéw zagrzejnikowych
(13 szt.)

analiza cen detalicznych
i ustug

13

60

780

Razem (instalacja c.o.):

64 830

taczny koszt realizacji usprawnien Ngo+cw

84 830

Uwagi:

1 Wymagana dokumentacja projektowa:
Projekt wymiany instalacji wewnetrznej c.o. z uwzglednieniem dostosowania do pracy z kottem kondensacyjnym

2. Koszt wykonania wymaganej dokumentacji projektowej zostanie uwzgledniony w pkt. 8.4.2-1.
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8.4. Wybér optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
Niniejszy rodziat obejmuje:
a) okreslenie wariantow przedsiewzie¢ termomodemizacyjnych;
b) zestawienie naktaddw inwestycyjnych oraz okreslenie oszczgdnos$ci energetycznych i oszczgednosci kosztow
dla analizowanych wariantéw przedsiewzig¢ termomodermizacyjnych;
c) oceng wariantéw przedsigwzig¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia wymagan Ustawy o wspieraniu
termomodemizacji i remontow;
d) wskazanie optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodemizacyjnego.
8.4.1 Okreslenie wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
OZNACZENIE WARIANTU
Lp. Zakres usprawnien
A B C
1 Docieplenie stropodachu +
2 Docieplenie scian zewnetrznych + +
3 Docieplenie stropu nad piwnica nieogrzewana + + +
4 Modernizacja systemu grzewczego + + +
Uwagi:
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8.4.2 Zestawienie nakladéw inwestycyjnych oraz okreslenie oszczednosci energetycznych i oszczednosci kosztéw
dla analizowanych wariantow przedsiewzige¢ termomodernizacyjnych

8.4.2-1 Okreslenie catkowitych naktadéw inwestycyjnych dla poszczegdinych wariantow

przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Koszty Koszty prac tacznbe Koszty Inne Koszt
Oznacz. wykonania prac koszty wykonania koszty realizacji
Lp. wariantu usprawnien dodatkowych wykonania audytu wariantu
termomoderniz. 1) usprawnien i projektow 3) ogotem
[z4] [z4] [z4] [z4] [z4] [z4]
1 A Docieplenie stropodachu 188 212 18 360 206 572 16 000 5200 227 772
Docieplenie $cian zew netrznych
Docieplenie stropu nad piw nicg nieogrzew ang
Modernizacja systemu grzew czego
2 B Docieplenie $cian zew netrznych 155 845 18 360 174 205 15 200 4 400 193 805
Docieplenie stropu nad piw nicg nieogrzew ang
Modernizacja systemu grzew czego
3 C Docieplenie stropu nad piw nicg nieogrzew ang 92 896 18 360 111 256 10 200 2 800 124 256
Modernizacja systemu grzew czego
4 D Modernizacja systemu grzew czego 84 830 18 360 103 190 9 500 2600 115 290
Uwagi:

1/ Koszty prac dodatkowych obejmujg zakup i montaz bezinwazyjjnego systemu osuszania muréw umozliwiajgcego jednocze$nie stworzenie efektywnej
izolacji przeciwwilgociowej poziome;j.

Koszty te kwalifikowane sg jako koszty zwigzane ze spetnieniem obowigzujgcych przepiséw techniczno-budowlanych w przypadku, gdy dziatanie to

nie przynosi oszczednosci energii.
Koszty wigcza sie do naktadéw inwestycyjnych w oparciu o Rozporzgdzenie Ml dotyczace audytdow energetycznych
(zatgcznik nr 1 rozporzadzenia, cze$¢ 3, pkt4, ppkt. 4.1 a).

2/ Koszty wykonania dokumentacji obejmuja:
a) koszt wykonania audytu energetycznego;
b) koszt wykonania projektow termomodernizacji przegréd budowlanych;

c) koszt wykonania projektu modernizacji systemu grzewczego;

d) koszt wykonania kosztorys 6w inwestorskich;
e) koszt wykonania specyfikacji technicznej.

3/ Koszty dodatkowe inne obejmujg nadzdr inwestorski
Wielkos$ ¢ kosztow okreslono na poziomie ok. 2,5% od catkowitych kosztéw wykonania usprawnien.
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dla analizowanych wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

8.4.2 Zestawienie nakltadow inwestycyjnych oraz okreslenie oszczednosci energetycznych i oszczednosci kosztow

8.4.2-2 Okreslenie oszczednosci energetycznych i oszczednosci kosztow dla poszczegoélnych wariantow przedsiewzie ¢ termomodernizacyjnych

Stan istniejacy:

audytu energetycznego budynku oraz koszty niezbednej dokumentacji technicznej i nadzoru inwestorskiego (zgodnie z pkt. 8.4.2-1)

za zuzytg energig cieplng w oparciu o podzielnikdw kosztéw ogrzewania (przyjgto koszt dodatkowy w wysokosci 10 zt/1 podzielnik).

. Do naktadow inwestycyjnych rozpatrywanych w ramach poszczegolnych wariantéw termomodernizacyjnych wtgczono dodatkowo koszt wykonania

. Przy okreslaniu oszczednosci rocznych z tytutu termomodernizacji uwzgledniono koszty dodatkowe zwigzane z wprowadzeniem indywidualnego systemu rozliczen

Qo= 30,72 kW Qoow= 183 kW
Q, 0= 250,86 GJ/rok Qcw= 27,26 GJirok
Wio = 1,00
Wgo= 1,00
No,co = 0,59 No,ew = 0,61
Q.0 * = 425,19 GJ/rok Q,cn* = 44,69 GJlrok Qo coren™ = 469,87 GJ/rok
Wariant KOSZty MNco Wi Wy New Aco Jew Qco Qco* ch ch* Q*co+cw AQco Ach AQr Ac)r,co Ac)r,cw Ac)r
(co+cw)
[z4] [kW] [kW] [GJ] [GJ] [GJ] [GJ] [GJ] [%] [%] [%] [z4/rok] [z4/rok] [zt/rok]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
A 227 772 l l l l 13,78 1,83 80,36 103,16 27,26 44,69 147,85 75,74 0,00 68,53 25 479 0 25 479
B 193 805 0,74 1,00 | 0,95 | 0,61 18,42 1,83 128,31 164,72 27,26 44,69 209,41 61,26 0,00 55,43 22 334 0 22 334
C 124 256 1 1 1 1 30,12 1,83 242,47 311,28 27,26 44,69 355,97 26,79 0,00 24,24 14 847 0 14 847
D 115 290 1 1 1 1 30,72 1,83 250,86 322,05 27,26 44,69 366,74 24,26 0,00 21,95 14 296 0 14 296
Uwagi:
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Wielkosc srodkow wiasnych Inwestora
na realizacje przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

0z

8.4.3 Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego dla budynku

OKRESLENIE WIELKOSCI PREMII TERM OM ODERNIZACYJNEJ

1/ - z uwzglednieniem sprawnosci catkowitej

Roczna Procentowa Planowana kwota
Wariant Planowane oszczednos¢ oszczednos$¢ Srodkoéw wtasnych dwukrotnos¢
Lp. przedsiewzecia koszty kosztow zapotrzebowania i 20% kredytu 16% kosztow rocznych wielkosé
termomoderniz. catkowite energii na energie Y kwota kredytu catkowitych o0szczednosci premii
AO, AQ, [z % 1 kosztow
[# % energii
2] [#t/rok] [%] 2] 2] 2] 2]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 A 227 772 25479 68,53 0 zt 0 % 45 554 36 444 50 958 36 444
227 772 zt | 100 %
2 B 193 805 22 334 55,43 0 zt 0 % 38 761 31 009 44 668 31 009
193 805 zt 100 %
3 C 124 256 14 847 24,24 0 zt 0 % 24 851 19 881 29 694 19 881
124 256 zt 100 %
4 D 115 290 14 296 21,95 0 zt 0 % 23 058 18 446 28 592 18 446
115 290 zt 100 %
Uwagi:

Warianty spefniajace wymagania Ustawy dotyczace
procentowych oszczednosci zapotrzebowania na energie:

Wariant proponowany do realizacji:

WARIANTY:
A+BiD

WARIANT A
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8.4.4. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

1. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
dla wymagan Ustawy z dn. 21.11.2008 r.
(przy ubieganiu sie Inwestora o kredyt z premig termomodernizacyjng przyznawang
przez Bank Gospodarstwa Krajowego)

Zgodnie z wymaganiami Ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontéw z dnia 21 listo-
pada 2008 r. wariant usprawnienia termomodernizacyjnego dla budynku przyjety do realizaciji
powinien charakteryzowac sie nastepujgcymi wiasciwosciami:

e zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie cieplng w budynku wynosi co naj-
mniej 10% w przypadku realizacji usprawnien obejmujgcych jedynie modernizacje syste-
mu grzewczego;

e zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie cieplng w budynku, w ktérym po
1984 r. przeprowadzono modernizacje systemu grzewczego wynosi co hajmniej 15%;

e zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie cieplng w budynku, w ktérym nie
przeprowadzono modernizacji systemu grzewczego wynosi co najmniej 25% w przypadku
pozostatych usprawnien.

Analiza wytypowanych przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych dla budynku mieszkalnego
Zlokalizowanego w Goscicinie przy ul. Drzewiarza 24, przeprowadzona w pkt. 8.4.1+8.4.3,
wykazata, ze wymagania Ustawy dotyczgce wielkosci zaoszczedzonej energii cieplnej spet-
nione sg dla wariantow modernizacji A+B i D.

Wariantem optymalnym proponowanym do realizacji jest grupa przedsiewzieé¢ termomoderni-
zacyjnych objetych wariantem A, ktory obejmuje wszystkie analizowane usprawnienia dla
budynku.

Zgodnie z wytycznymi Inwestora planowana kwota kredytu wynosi 100% kosztéw catkowi-
tych inwestycji (brak srodkéw wiasnych).

Wariant A obejmuje nastepujgce grupy usprawnien:

» modernizacja systemu grzewczego;

» docieplenie stropu nad piwnicg nieogrzewana;

» docieplenie scian zewnetrznych kondygnacji nadziemnych budynku potgczone z wykona-
niem kompletnej i efektywnej izolacji przeciwwilgociowej poziomej;

» docieplenie stropodachu petnego nad budynkiem.

Realizacja wariantu A umozliwia obnizenie zapotrzebowania na ciepto na potrzeby grzewcze
budynku (c.o0.) o okoto 76%.

Globalna oszczednosé energii cieplnej (ogrzewanie +c.w.u.) przy realizacji wariantu A ksztat-
tuje sie dla analizowanego obiektu na poziomie okoto 68%.

Oszczednosé rocznych kosztow ponoszonych na ogrzewanie i przygotowanie cieptej wody
uzytkowej wynosi 25 479 zt.
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Planowane koszty catkowite dla wariantu A — 227 772 zi.
Planowana kwota kredytu — 227 772 zt (100% catkowitych naktadéw inwestycyjnych).

Przedsiewzigcia termomodernizacyjne okreslone w wariancie A spetniajg wymagania Ustawy
z dnia 21 listopada 2008 r., a mianowicie:

oszczedno$¢ zapotrzebowania na energie cieplng dla analizowanego obiektu ksztaltuje sie
na poziomie 68% (a wiec powyzej wartosci 25% wymaganej Ustawg w przypadku danej gru-
py usprawnien).

Z powyzszej analizy wynika, ze:

wariant A moze by¢ przedsiewzieciem termomodernizacyjnym przyjetym do realizacji
oraz speinia wymagania dotyczgce warunkow uzyskania premii termomodernizacyjnej.
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2. Realizacja przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych przy finansowaniu z innych
zrodet

Niniejsze opracowanie okresla efektywnos¢ energetyczng oraz finansowg realizacji po-
szczegolnych wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych dla budynku mieszkalnego
w Goscicinie przy ul. Drzewiarza 24.

Wybdr wariantu do realizacji (sposréd przeanalizowanych wariantéw A+D) przeprowadza In-
westor w zaleznosci od wielkosci posiadanych $rodkow finansowych.

Przy braku ograniczen dotyczgcych naktadéw finansowych nalezy realizowa¢ wariant A
obejmujgcy caty kompleks usprawnien dla budynku przyczyniajgcych sie do obnizenia zapo-
trzebowania na ciepfo oraz kosztéw ponoszonych na ogrzewanie i przygotowanie cieptej wo-
dy uzytkowej.

W innych przypadkach termomodernizacje obiektu nalezy przeprowadzac etapowo w zalez-
nosci od posiadanych na danym etapie $rodkéw na realizacje przedsiewzie¢, przy czym nie
zaleca sie realizacji usprawnien o diuzszym okresie zwrotu SPBT przed wyczerpaniem
usprawnien charakteryzujgcych sie nizszymi wartosciami SPBT, a tym samym wiekszg efek-
tywnoscig.

W pkt. 9 niniejszego opracowania zamieszczono opis wariantu A przedsiewzigcia termomo-
dernizacyjnego proponowanego do realizacji zawierajgcego wszystkie analizowane dla da-
nego obiektu usprawnienia termomodernizacyjne przyczyniajgce sie do obnizenia zapotrze-
bowania na ciepto.

Kolejnosé opisu odzwierciedla jednoczesnie zalecang kolejnosé przeprowadzania prac ter-
momodernizacyjnych - od najbardziej do najmniej efektywnych i optacalnych.

Uwaga:

W przypadku, gdy modernizacja systemu grzewczego obejmuje wymiane zrodfa ciepta lub
wymiane instalacji wewnetrznej c.o., ktorych moc nalezy dostosowac do zapotrzebowania na
ciepto budynku po przeprowadzonej termomodernizacji przegrod budowlanych (a sytuacja
taka w przypadku analizowanego obiektu bedzie miata miejsce) nalezy uwzglednic fakt, ze
etapowa i roztozona w czasie realizacja poszczegdlnych wariantow nie jest wskazana, gdyz
wczes$niejsza modernizacja systemu grzewczego (w oderwaniu od usprawnien obejmujgcych
docieplenie struktury budowlanej) moze spowodowac niedobér mocy zainstalowanej i niedo-
grzewanie pomieszczen.
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9. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyj-
nego przewidzianego do realizacji

9.1 Opis roboét

W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego do realizacji (wariant A)
nalezy wykona¢ nastepujgce prace:

. Przeprowadzi¢é modernizacje systemu grzewczego obejmujaca realizacje nastepu-
jacych grup usprawnien:

1. Modernizacja zrédta ciepta

1) Likwidacja istniejgcej kottowni olejowej

2) Budowa nowej kottowni gazowe;j:
a) budowa instalacji gazowej;
b) montaz nowoczesnego kotta gazowego kondensacyjnego z uktadem auto-
matyki pogodowej pracujgcego przy parametrach 50-60/30-40°C umozliwia-
jacych w sposéb efektywny wykorzystanie efektu kondensacji.

Moc zrodta ciepta powinna by¢ dostosowana do zapotrzebowania mocy budynku po
przeprowadzonej termomodernizaciji.
Zaktadana moc : okoto 15 kW.

Szacunkowy koszt catkowity realizacji usprawnienia — okoto 20 000 zi.

2. Modernizacja instalacji centralnego ogrzewania

1) Wymiana catej instalacji c.0. na nowg spetniajgcg standardy nowoczesnej instala-
cji (wymiana instalacji poziomej w piwnicy, pionéw i gatgzek), z grzejnikami pty-
towymi, zaworami termostatycznymi, zaworami podpionowymi, automatycznymi
odpowietrznikami.

Nalezy uwzgledni¢ mozliwos¢ zastosowania czesci istniejgcych grzejnikow pty-
towych w nowej instalaciji.

Rurociggi poziome oraz pionowe nowej instalacji muszg by¢ zaizolowane izolacjg
termiczng spetniajgcg aktualne wymagania Warunkéw Technicznych.

Wymiana instalacji obejmuje:

a) likwidacje starej instalacji poziomej, pionéw i gatgzek oraz budowe nowych
rurociggéw o srednicach przewodoéw dostosowanych do zapotrzebowania
ciepta po termomodernizacji,

b) wymiane wszystkich starych grzejnikow ptytowych stalowych i jednego czio-
nowego, na nowe grzejniki stalowe, ptytowe — panelowe, dostosowane do
nowych parametrow temperaturowych oraz zapotrzebowania mocy przez
poszczegdlne pomieszczenia (catkowita iloS¢ grzejnikow 21 szt.),
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c) montaz izolacji termicznej na odcinkach poziomych instalacji c.0. oraz na
pionach (izolacja z pianki poliuretanowej o grubosci spetniajgcej aktualne
wymagania Warunkéw Technicznych,

d) montaz nowych zaworow termostatycznych z gtowicami przy wszystkich
grzejnikach (21 szt.),

e) montaz zawordw kulowych odcinajgcych w instalacji poziomej,

f) montaz zaworéw podpionowych (ograniczajgcych przeptyw) ASV-PV i AS na
gtébwnych gateziach instalacji (7 szt.),

g) montaz automatycznych odpowietrznikow na pionach (7 szt.) oraz odpo-
wietrznikow przy wszystkich grzejnikach.

Instalacja obejmuje ok. 21 punktéw grzewczych.

Szacunkowy koszt wymiany instalacji centralnego ogrzewania — okoto 63 000 zi.

2) Montaz ekranow zagrzejnikowych przy wszystkich grzejnikach zamontowanych
przy scianach zewnetrznych lub zastosowanie odpowiedniej konstrukcji grzejni-
kow z wbudowanymi ptytami spetniajgcymi funkcje ekranéw — okoto 13 szt.

Szacunkowy koszt usprawnienia — 780 zt.

3) Montaz elektronicznych podzielnikow kosztow ogrzewania przy wszystkich grzej-
nikach (21 szt.) oraz wprowadzenie indywidualnego systemu rozliczania za zuzy-
tg energie cieplng.

Koszt zakupu i montazu podzielnikow kosztow - 1 050 zt.

taczny koszt realizacji przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych obejmujgcych moderniza-
cje systemu grzewczego ksztaltuje sie na poziomie okoto 84 830 zi.

Przeprowadzié¢ docieplenie stropu nad piwnicg nieogrzewana

Rodzaj usprawnienia - docieplenie stropu nad piwnicg nieogrzewang budynku.

Usprawnienie obejmuje strop pod mieszkaniami oraz pod klatkg schodowa.

Ze wzgledu na wystepujgce duze zyski ciepta od urzgdzen technologicznych kottowni z
usprawnienia wytgcza sie strop pod mieszkaniami potozony nad pomieszczeniami kottow-
ni.

Przewiduje sie docieplenie stropu metodg natrysku przy zastosowaniu pianki poliuretano-
wej 0 wspotczynniku przewodnosci:
A < 0,022 W/(m K).

Wymagana grubos¢ warstwy izolacji termicznej— 5 cm.
Powierzchnia stropu do docieplenia - ok. 81 m?.

Koszt catkowity usprawnienia - ok. 8 066 zt.
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Uwagi:

1. Przewidywana grubos$c¢ izolacji termicznej stropu rowna 5 cm nie gwarantuje spetnie-
nia obowigzujgcych i przysztych wymagan dotyczgcych izolacyjnoSci cieplnej prze-
grody.

Grubo$c¢ izolacji na poziomie 5 cm zostata dobrana ze wzgledu na ograniczenia tech-
niczne uwarunkowane matg wysokoscig pomieszczen piwnic.

2. Do usprawnienia wtgczono docieplenie stropu nad pomieszczeniem piwnicy potozo-
nym pod spizarkami mieszkan na parterze, ktére aktualne jest niedostepne.
Realizacja usprawnienia bedzie wymagata udostepnienia wejScia do ww. pomiesz-
czenia (moze wystapi¢ konieczno$c¢ przebicia otworu w $cianie korytarza).

lll. Przeprowadzi¢ docieplenie $cian zewnetrznych

Rodzaj usprawnienia - docieplenie $cian zewnetrznych kondygnacji nadziemnych budyn-
ku.

Usprawnienie obejmuje:
a) $ciany zewnetrzne czesci mieszkalnej;
b) $ciany zewnetrzne klatki schodowej.

W celu spetnienia obowigzujgcych przepiséw techniczno-budowlanych w ramach danego
usprawnienia nalezy rowniez wykona¢ dodatkowe prace umozliwiajgce stworzenie efek-
tywnej i kompletnej przeciwwilgociowej izolacji poziome;j.

1. Kondygnacje nadziemne

Przewiduje sie docieplenie scian metodg bezspoinowg z wykorzystaniem ptyt termoizola-
cyjnych ze styropianu grafitowego o wspoétczynniku przewodnosci:

A < 0,032 W/(m K).

Przy realizacji usprawnienia w miejscach mozliwych (ze wzgledu na osadzenie okien i
drzwi zewnetrznych) nalezy przewidzie¢ docieplenie osciezy okiennych i drzwiowych
cienkimi ptytami izolacyjnymi o grubosci 2-3 cm.

Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej scian - 14 cm.
Powierzchnia $cian zewnetrznych do docieplenia - 254 m?

Powierzchnia osciezy do docieplenia
(z uwzglednieniem przyrostu grubosci $cian po dociepleniu) - 39 m?.

Sumaryczna powierzchnia $cian i ociezy do docieplenia - ok. 293 m.

Szacunkowy koszt docieplenia (Sciany i oscieza) - okoto 62 449 zt.

2. lzolacje przeciwwilgociowe

Usprawnienie obejmuje montaz nowego systemu umozliwiajgcego stworzenie kompletne;j
i efektywnej izolacji przeciwwilgociowej poziome;.
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Uwzgledniajgc wiek budynku i stopien degradacji muréw piwnicznych proponuje sie rezy-
gnacje z dalszych dziatan majgcych na celu stworzenie kompletnej izolacji poziomej w
oparciu o inwazyjne technologie przy zastosowaniu iniekciji.

Ocenia sig, ze optymalnym rozwigzaniem dla danego obiektu bedzie zastosowanie bez-
inwazyjnego systemu osuszania murow spetniajgcego réwniez funkcje izolacji poziomej
(np. system Aquapol) - polegajgcego na wykorzystaniu w tym procesie naturalnych pdl
magnetycznego i grawitacyjnego.

System pozwala skutecznie oddziatywaé na wode w strukturze materiatéw budowlanych
bez koniecznosci fizycznej ingerencji w mury.

Po osuszeniu $cian urzgdzenia tworzg bariere, uniemozliwiajgcg ponowne wtargniecie
wilgoci, petnigc zadanie izolacji poziome;j.

System poza polem magnetycznym i grawitacyjnym Ziemi nie korzysta z innych zrédet
zasilania.

Szacunkowy koszt montazu bezinwazyjnego systemu osuszania murow - 18 360 zi.

3. Koszty dodatkowe

Do kosztéw dodatkowych usprawnienia wigczono wymiane ostatniego pozostatego okna
w czesci mieszkalnej budynku (mate okno w tazience o wymiarach 40x90 cm), ktéra po-
winna by¢ przeprowadzona przed dociepleniem osciezy.

Powierzchnia okna do wymiany - 0,36 m?.
Przeprowadzi¢ montaz nowego okna PCV o wspétczynniku przenikania:
Uokna < 1,3 W/(m? K).

Sumaryczny koszt realizacji usprawnienia (1+2+3):
a) docieplenie scian kondygnacji nadziemnych (Sciany+oscieza) - 62 449 z

b) montaz bezinwazyjnego systemu osuszania muréw - 18 360 zt
c¢) koszty dodatkowe (montaz okna) - 500z
d) koszt fgczny usprawnienia - 81309 zt.

IV. Przeprowadzi¢ docieplenie stropodachu

Rodzaj usprawnienia - docieplenie stropodachu petnego nad budynkiem.

Przewiduje sie docieplenie stropodachu od zewnatrz przy zastosowaniu ptyt izolacyjnych
typu dachowego ze styropianu grafitowego o wspotczynniku przewodnosci:

A = 0,031 W/(m K)
w potgczeniu z wykonaniem nowego pokrycia dachowego.

Wymagana grubos$¢ warstwy izolacji termicznej stropodachu - 20 cm.
Powierzchnia stropodachu do docieplenia - ok. 133 m?.

Koszt catkowity realizacji usprawnienia - okoto 32 367 zi.
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Laczny koszt realizacji przedsiewzieé termomodernizacyjnych dla budynku:

=> koszt sumaryczny usprawnien - 206572 zt

=> koszty dodatkowe - 21 200 zt
(audyt, dokumentacja projektowa+nadzor inwestorski)

=> koszt tgczny termomodernizacji - 227 772 zt.
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9.2. Charakterystyka finansowa

o Kalkulowany koszt inwestycji - 227 772,00 z
w tym:
a/ koszty wykonania usprawnien - 206 572,00 z
b/ koszty dodatkowe - 21 200,00 zt
(dokumentacja techniczna i nadzoér inwestorski)
e Czas zwrotu nakladow SPBT - 8,94 lat.

1. Przy ubieganiu sie o kredyt z premia termomodernizacyjng z Banku Gospodarstwa
Krajowego zgodnie z wymaganiami Ustawy z dn. 21.11.2008 r.

o Kalkulowany koszt catkowity inwestyc;ji - 227772,00 z
o Udziat srodkéw wiasnych Inwestora - brak (0%)
e Kredyt bankowy - 227 772,00 (100%)
e Procentowa oszczednos¢ zapotrzebowania
na energie - 68%
e Roczna oszczedno$¢ kosztow energii cieplnej - 25 479,00 zt
Przewidywana premia termomodernizacyjna - 36 443,52 zt
Uwaga:

Dla analizowanej inwestycji wielkoS¢ premii termomodernizacyjnej rowna jest
16% kosztow catkowitych.

2. Przy ubieganiu sie o dotacje lub inne srodki pomocowe (przykiadowo)

1) Wielkos¢ dotacji na poziomie 70%

1 |Planowany koszty catkowity inwestycji 227 772,00 zt
w tym:
a) koszty wykonania usprawnien 206 572,00 zt
b) koszty dodatkowe
- dokumentacja techniczna 16 000,00 zt
- nadzor inwestorski 5 200,00 zt
- razem koszty dodatkowe 21 200,00 zt
2 |Koszty kwalifikowane
a) koszty wykonania usprawnien 206 572,00 zt
b) koszty dodatkowe
- nadzor inwestorski 5 200,00 zt
c) koszty kwalifikowane razem 211 772,00 zt
3 | Wysokos¢ dofinansowania 148 240,40 zt

(70% kosztéw kwalifikowanych)

4 | Wysokos¢ srodkéw wtasnych

a) koszty kwalifikowane 63 531,60 zt
b) koszty pozostate (dokumentacja techniczna) 16 000,00 zt
c) razem s$rodki wtasne 79 531,60 zt
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2) Wielkos¢ dotacji na poziomie 45%

1 |Planowany koszty catkowity inwestycji 227 772,00 zt
w tym:
a) koszty wykonania usprawnien 206 572,00 zt
b) koszty dodatkowe
- dokumentacja techniczna 16 000,00 zt
- nadzor inwestorski 5 200,00 zt
- razem koszty dodatkowe 21 200,00 zt
2 |Koszty kwalifikowane
a) koszty wykonania usprawnien 206 572,00 zt
b) koszty dodatkowe
- nadzor inwestorski 5 200,00 zt
c) koszty kwalifikowane razem 211772,00 zt
3 | Wysokos¢é dofinansowania 95 297,40 zt

(45% kosztow kwalifikowanych)

4 | Wysokos¢ srodkéw wiasnych

a) koszty kwalifikowane 116 474,60 zt
b) koszty pozostate (dokumentacja techniczna) 16 000,00 zt
c) razem $rodki wlasne 132 474,60 zt

9.3. Dalsze dziatania Inwestora

W przypadku ubiegania sie o przyznanie pomocy panstwa na warunkach okreslonych Usta-
wa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw dalsze dziatania
Inwestora powinny obejmowac:

Ztozenie wniosku kredytowego do banku i podpisanie umowy kredytowej
Zawarcie umowy z wykonawcg projektu oraz wykonawcami robét
Realizacje robét i odbidr techniczny

Wystgpienie o premie termomodernizacyjng

Ocene rezultatow przedsiewziecia (po pierwszym sezonie grzewczym).
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10. Okreslenie oszczednosci energii koncowej i pierwotnej oraz redukcji emisji CO,
w wyniku termomodernizaciji
Lp. |Nazwa Zrédto ciepta lub nosnik energii Jednostka Wartos¢
| |Stan przed modernizacja
1 |Zapotrzebowanie na energig koncowg
a) ogrzewanie katlow nia olelow GJ/rok 425,19
g KWhirok 118 107
b) przygotowanie cieptej wody GJ/rok 44,69
podgrzew acze elektryczne KWhirok 15413
c) razem GJ/rok 469,87
kWh/rok 130 521
Wskaznik naktadu nieodnawialnej energii miejscow e w ytw arzanie energii w
2 1 ; 1,10
pierwotnej ) budynku - olej opatow y
energia elektryczna - sie¢ 300
elektroenergetyczna systemow a ’
3 |Zapotrzebowanie na energig pierwotng
a) ogrzewanie kWh/rok 129 918
b) przygotowanie cieptej wody kWh/rok 37 240
c) razem kWh/rok 167 159
4 [Wskaznik emisji CO, (WE) olej opatow y 2) kg/GJ 77,40
energia elektryczna - SES ¥ Mg CO, / MWh 0,812
5 |Wielkos¢ emisji CO,
a) ogrzewanie t CO, /rok 36,20
b) przygotowanie cieptej wody t CO, /rok 30,24
c) razem t CO, /rok 66,44
Il |Stan po modernizacji
1 |Zapotrzebowanie na energig koncowg
a) ogrzewanie kotlow i Gazow a GJ/rok 103,16
g KWhirok 28 657
b) przygotowanie cieptej wody energia elektryczna - sie¢ GJ/rok 44,69
elektroenergetyczna systemow a kWh/rok 12 413
c) razem GJ/rok 147,85
kWh/rok 41 070
2 |Zmniejszenie zuzycia energii konicowej GJirok 322,02
wwyniku termomodernizacji kWhirok 89 450
% 68,53
3 [Wskaznik naktadu nieodnawialnej energii miejscow e w ytw arzanie energii w 110
pierwotnej 1) budynku - gaz ziemny ’
energia elektryczna - sie¢
3,00
elektroenergetyczna systemow a
4 |Zapotrzebowanie na energie pierwotng
a) ogrzewanie kottow nia gazow a kWh/rok 31 523
b) przygotowanie cieptej wody energia elektryczna - SES kWh/rok 37 240
c) razem kWh/rok 68 763
5 |Spadek zuzycia energii pierwotnej kWh/rok 98 395
wwyniku termomodernizacji % 58,86
6 |Wskaznik emisji CO, (WE) 2 gaz ziemny ? kg/GJ 56,10
energia elektryczna - SES ¥ Mg CO, / MWh 0,812
7 |Wielko$¢ emisji CO,
a) ogrzewanie gaz ziemny t CO, /rok 6,37
b) przygotowanie cieptej wody energia elektryczna - SES t CO, /rok 30,24
c) razem t CO, /rok 36,61
8 [Zmniejszenie emisji CO, t CO, /rok 29,83
wwyniku termomodernizacji % 44,90
1) Zgodnie z Rozporzgdzeniem MIR z dnia 27.02.2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki
energetycznej
2) Wartosci opatowe (WO) i wskazniki emisji CO2 (WE) w roku 2013 do raportowania w ramach
Wspdlnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 2016.
KOBIZE Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzgdzania Emisjami, Warszawa - grudzien 2015 .
3) Referencyjny wskaznik jednostkowej emisyjnosci dwutlenku wegla przy produkcji energii elektrycznej
do wyznaczania poziomu bazowego dla projektéw JI realizowanych w Polsce - KOBIZE, czerwiec 2011 r.
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11. Wykaz oznaczen stosowanych w audycie
Lp. Oznaczenie Jednostka Nazwa
1 Two °C Temperatura wewnetrzna w pomieszczeniach ogrzewanych
2 Tz0 °C Minimalna temperatura zewnetrzna
3 Sd dzien - K Liczba stopniodni
4 L 0sob Liczba uzytkownikéw
5 M szt. Liczba mieszkan w budynku
3 Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u.
6 Vou dm’/ (0s.dobg) przypadajgce na 1 uzytkownika
7 Vasr m® dobe Srednie dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. w budynku
8 Vhgr m® h Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u.
9 Vew,r m® Roczne zuzycie c.w.u.
10 No.cw (N1,cw) - Catkowita sprawnos¢ systemu przygotowania c.w.u.
w stanie istniejgcym (po termomodernizacji)
11 Cow zm? Jednostkowy koszt zimnej wody (fgcznie z optatg za Scieki)
12 Om zZt/(MW - m-c) Stawka optaty stalej za energie cieplng
13 0O, z/GJ Stawka optaty zmiennej za energie cieplng
14 Ab zt/m-c Optata abonamentowa
15 A W/(m K) Wspoiczynnik przewodzenia ciepta
16 m? KW Opor cieplny
17 U W/(m2 K) Wspoiczynnik przenikania ciepta
18 TR - Wspoiczynnik przenikania promieniowania stonecznego
19 Aok (Aprzwi) 2 Powierzchnia okien (drzwi) do wymiany
20 A 2 Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta dla Programu
OBL Audytor OZC (fgcznie z powierzchnig okien i drzwi)
21 Aboc m? Rzeczywista powierzchnia przegrody do docieplenia
22 Vhom m®h Strumien powietrza wentylacyjnego (nominalny)
23 c . Wspoitczynnik korekcyjny do wyznaczania zapotrzebowania
' na energie cieplng na ogrzanie powietrza wentylacyjnego
o4 c . Wspodiczynnik korekcyjny do wyznaczania zapotrzebowania
m na moc cieplng na ogrzanie powietrza wentylacyjnego
25 c . Wspodiczynnik korekcyjny uwzgledniajgcy stopien wyekspo-
W nowania budynku na dziatanie wiatru
26 N zt Naktady inwestycyjne (koszty realizacji usprawnien)
27 N A Naktady na realizacje usprawnienia zmniejszajgcego straty
v ciepta przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne
28 Nok (Nprzwi) zt Naktady inwestycyjne zwigzane z wymiang okien (drzwi)
29 N A Naktady inwestycyjne na realizacje usprawnieh zwigzanych z
W poprawa systemu wentylacji
30 Neoscw 2t Naktady na realizacje usprawnien zwigzanych z poprawag
sprawnosci systemu ogrzewania i systemu przygot. c.w.u.
31 Ng - Sprawnos¢ wytwarzania ciepta
32 Nd - Sprawnos$¢ dystrybucji (przesytania) ciepta
33 Ne - Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania systemu grzewczego
34 Ns - Sprawnos¢ akumulacji
35 Wio (W) . Wspoitczynnik uwzgledniajgcy przerwy w ogrzewaniu
to ATV w okresie tygodnia dla stanu istniejgcego (po modernizaciji)
36 Wao (War) . Wspoitczynnik uwzgledniajgcy przerwy w ogrzewaniu
do o w okresie doby dla stanu istniejacego (po modernizaciji)
37 No.co (N1.co) - Catkowita sprawnos¢ systemu grzewczego
w stanie istniejgcym (po termomodernizacji)
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Lp. Oznaczenie Jednostka Nazwa
38 ( ) KW Zapotrzebowanie obiektu na moc cieplng do ogrzewania dla
Jo,co (Q1,co stanu istniejacego (po termomodernizaciji)
Zapotrzebowanie obiektu na energie cieplng do ogrzewania
39 Qo.co (Q1,c0) GJ/a bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw
w ogrzewaniu dla stanu istniejgcego (po modernizagji)
Zapotrzebowanie obiektu na energie cieplng do ogrzewania z
40 Qoo (Qie0™ ) GJ/a uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w
ogrzewaniu dla stanu istniejgcego (po modernizaciji)
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na pokrycie strat przez
41 Qou (Quv) GJia przenikanie dla stanu istniejacego (po termomodernizacji)
Zapotrzebowanie na moc cieplng na pokrycie strat przez
42 Gou (Gv) MW przenikanie dla stanu istniejacego (po termomodernizacji)
Zapotrzebowanie na moc cieplng do przygotowania c.w.u. dla
43 Go.cw (G1.0n) kW stanu istniejgcego (po modernizacii)
Zapotrzebowanie na energie cieplng do podgrzewu c.w.u. dla
a4 Qo.ow (Q1cw) GJia stanu istniejgcego (po modernizacii)
Zapotrzebowanie na energie cieplng do przygotowania c.w.u.
45 Qoew™ (Q1,cw™ ) GJ/a z uwzglednieniem sprawnosci catkowitej systemu przygoto-
wania c.w.u. dla stanu istniejgcego (po modernizacji)
Sumaryczne zapotrzebowanie budynku na energie cieplng
46 Qo (Qur) GJia (co+cwu) dla stanu istniejgcego (po termomodernizaciji)
47 OPo.o (O co) AH/a E)%c;n:dg%?zz;%ji?grzewanla budynku dla stanu istniejgcego
48 Or.ow0 (Or. o) AH/a {\;)cc))crznn:d;cr)}sizz;%jip))rzygotowanla c.w.u. dla stanu istniejacego
49 Orzw zt/a Roczne koszty wody zimnej
Sumaryczne koszty roczne cieptej wody uzytkowej dla stanu
50 Opocw (Op1.cw) ZH/a istniejgcego (po modernizacii)
51 Opoy (Op1) AH/a Sumaryczne koszty roczne energii cieplnej (co+cwu) dla sta-
or (PP nu istniejgcego (po termomodernizacii)
50 AQ o Oszczednosci roczne zuzycia energii cieplnej na ogrzewanie
co ° budynku po modernizacji w poréwnaniu ze stanem obecnym
53 AQ o Oszczednosci roczne zuzycia energii cieplnej na przygot.
o ° c.w.u. po modernizacji w poréwnaniu ze stanem obecnym
54 AQ o Sumaryczne oszczednosci roczne zuzycia ciepta (co+cwu) po
' ° modernizacji w poréwnaniu ze stanem istniejgcym
Roczne oszczednosci kosztow w wyniku usprawnienia ter-
55 AO;, zt/a momodernizacyjnego zmniejszajgcego straty ciepta przez
przegrody zewnetrzne
Roczne oszczednosci kosztow w wyniku usprawnienia ter-
56 ACr o A(g?r bRzWI) Zta momodernizacyjnego polegajgcego na wymianie okien
W (drzwi) oraz poprawie systemu wentylagji
57 AO AH/a Roczne oszczednosci kosztéw cieptej wody uzytkowej w wy-
row niku usprawnienia modernizacyjnego
58 AO Aa Roczne oszczednosci kosztéw ogrzewania budynku w wyniku
rco usprawnienia modernizacyjnego
59 AO, (AO ) AH/a Sumaryczne roczne oszczednosci kosztow (co+cwu) w wy-
' roorow niku usprawnienia modernizacyjnego
kWh/(m3 a) Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewa-
60 E KWh/(m? a) nia budynku bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzew-
Czego i przerw w ogrzewaniu
KWh/(m® a) Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewa-
61 Es KWh/(m? a) nia budynku z uwzglednieniem sprawno$ci systemu grzew-
Czego i przerw w ogrzewaniu
62 SPBT lata Prosty okres zwrotu naktadow inwestycyjnych
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12. Wykaz norm, aktéw prawnych i materiatéw zrédtowych

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw.
(Tekst jednolity z dn. 2.04.2014 r., Dz.U. z dn. 30.05.2014 r., poz. 712)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczego6towe-
go zakresu i formy audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw
kart audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomoderniza-
cyjnego (Dz.U. nr43 z dn. 18.03.2009 r., poz. 346)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz.U. nr 75 zdn. 15.06.2002 r., poz. 690 z pézn. zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie me-
todologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz
Swiadectw charakterystyki energetycznej (Dz.U. z dn. 18.03.2015 r., poz. 376).

PN-EN ISO 6946 : 2008. Opor cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obli-
czania.

PN-EN 12831: 2006. Instalacje ogrzewcze w budynkach.
Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego.

PN-EN ISO 13790 : 2009. Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkdéw. Obliczanie
zuzycia energii na potrzeby ogrzewania i chtodzenia.

PN-83/B-03430. Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i
uzytecznosci publicznej. Wymagania (wraz ze zmiang Az3 z dn. 8.02.2000 r.).

PN-EN ISO 13370 : 2008. Wtasciwosci cieplne budynkow.
Wymiana ciepfa przez grunt. Metody obliczania.

PN-EN ISO 14683 : 2008. Mostki cieplne w budynkach.
Liniowy wspotczynnik przenikania ciepta. Metody uproszczone i wartosci orientacyjne.

Instrukcja nr 334/2002. Bezspoinowy system ocieplania scian zewnetrznych budynkow.
Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa, marzec 2002 r.

Jarostaw Chudzicki. Instalacje cieptej wody w budynkach.
Fundacja Poszanowania Energii - Sorus. Warszawa - Poznan 2006 r.

Maciej Robakiewicz. Ocena cech energetycznych budynkéw. Wymagania - dane - obli-
czenia. Biblioteka Fundacji Poszanowania Energii, Warszawa 2005 r.

Typowe lata meteorologiczne i statystyczne dane klimatyczne dla obszaru Polski do ob-
liczen energetycznych budynkow.

Baza danych klimatycznych opublikowana na stronie internetowej Ministerstwa Infra-
struktury i Rozwoju.

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca
2013 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych jakim powinny
odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z dn. 13.08.2013 r., poz. 926).

Rozporzadzenie Ministra infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 r. zmieniajgce
rozporzadzenie w sprawie szczegétowego zakresu i form audytu energetycznego oraz
czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalno-
8ci przedsiewziecia termomodernizacyjnego (Dz.U. z dn. 13.10.2015 r., poz. 1606).
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ZALACZNIK NR 1. Dane dotyczace cen i taryf

1. Ogrzewanie

1.1 Stan istniejgcy — przed modernizacjg

Koszty jednostkowe energii cieplnej produkowanej na potrzeby ogrzewania w kottowni olejo-
wej budynku przy ul. Drzewiarza 24:

1. Stawka opftaty statej
Miesieczne koszty state odniesione do mocy zrédta - 11 904,76 zt/ (MW x m-c)

2. Stawka opftaty zmiennej
Przeliczona na 1 GJ energii cieplnej brutto - 73,06 zt/GJ.

Szczegdtowg kalkulacje kosztéw jednostkowych produkcji ciepta dla stanu istniejgcego za-
mieszczono w tabeli nr 1.

Koszty jednostkowe okreslono w oparciu o kalkulacje kosztow statych i zmiennych produkc;ji
energii cieplnej w kottowni zlokalizowanej w budynku w roku rzeczywistym.

Koszty zmienne oraz zuzycie energii cieplnej w paliwie w roku rzeczywistym przeliczono na
warunki sezonu standardowego wg nastepujgcych zalezno$ci:

Ks = K X [Sd - Uy X (Sd - Sd,)] / Sd,

Qs = Qrx[Sd - Uy, x (Sd - Sd))] / Sd;
gdzie:
Ks - koszty zmienne w roku standardowym [z#/rokK];
K: - koszty zmienne w roku rzeczywistym [zt/rok];
Qs - energia cieplna w paliwie w roku standardowym [GJ/rok];
Q: - zuzycie energii cieplnej w paliwie w roku rzeczywistym [GJ/rok];
Sd; - liczba stopniodni dla budynku w roku rzeczywistym [dzien K ];
Sd - liczba stopniodni w sezonie standardowym [dzien K];
U.w - udziat produkcji ciepta na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej w roku rze-

czywistym (w analizowanym przypadku U, = 0) [zt/rok];

Stawke optaty statej okreslono jako miesieczne koszty state odniesione do mocy zrodta.
Stawke optaty zmiennej okreslono w przeliczeniu na 1 GJ energii ciepinej brutto.

1.2 Stan po modernizacji

Po modernizacji ogrzewanie budynku bedzie odbywato sie w oparciu o nowg kottownie ga-
zowg z kottem kondensacyjnym o mocy ok. 15 kW.

Kalkulacje kosztow jednostkowych produkciji ciepta dla stanu po modernizacji zamieszczono
w tabeli nr 2.

Koszty jednostkowe energii cieplnej produkowanej na potrzeby ogrzewania w kotfowni ga-
zowej budynku przy ul. Drzewiarza 24 bedg ksztattowac sie na nastepujacym poziomie:
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1. Stawka opftaty statej
Miesieczne koszty state odniesione do mocy zrédta - 22 800,00 zt/ (MW x m-c)

2. Stawka opftaty zmiennej
Przeliczona na 1 GJ energii cieplnej brutto - 51,09 zt/ GJ.

2. Przygotowanie cieptej wody uzytkowej

Kalkulacja ceny ciepfa dla lokali mieszkalnych wykorzystujgcych do przygotowania cieptej
wody uzytkowej energie elektryczng (podgrzewacze elektryczne) - stan przed i po moderni-
zacji.

Taryfa G12 Pobdr > 1200 kWh/rok - okres rozliczeniowy 2-miesieczny

1 Optaty zmienne O,:
a) cena energii elektrycznej

» dzienna /szczytowa (6:00+13:00 i 15:00+22:00) 0,3588 z#/kWh
» nocna / pozaszczytowa (13:00+15:00 i 22:00+6:00) 0,2376 zt/kWh
b) optaty zmienne za przesyt
- stawka optaty jakosciowej 0,0159 zt/kWh
- skfadnik zmienny stawki sieciowej
» dzienny /szczytowy 0,3087 zt/kWh
» nocny / pozaszczytowy 0,0713 zt/kWh

Optaty zmienne razem :
» dzien /szczyt 0,6834 zt/kWh
» noc / poza szczytem 0,3248 zt/kWh

Optaty zmienne - usrednienie dobowe:
(0,6834x14h+0,3248x 10h )/ 24 h = 0,5340 zt/kWh

Oplaty zmienne przeliczone na 1 GJ energii cieplnej:
1 kWh = 3,6 MJ = 3,6 x 10° GJ
0,5340 z#kWh = 0,5340 x 1000/ 3,6 z{/GJ = 148,33 z{/GJ

2 Optaty state O,:

a) stawka optaty przejsciowej 3,87 zt/m-c
b) sktadnik staty stawki sieciowej 13,74 zt/m-c
Optaty state razem : 17,61 zt/m-c
3 Optata abonamentowa : 1,60 zt/m-c

3. Woda i scieki

Optaty jednostkowe ponoszone przez odbiorcéw za wode i Scieki wynosza:

1 Optata za wode 3,95 zH/m?
2 Opfata za $cieki 7,05 zt/m?
Razem: 11,00 zt/m?®
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Tabela 1
Kalkulacja kosztow energii cieplnej dla kotlowni olejowej
w budynku przy ul. Drzewiarza 24 (stan przed modernizacja)
Lp. Wyszczegotowienie Jednostka Wartos ¢
| Dane ogodlne
1 Moc zainstalowana zrodta ciepta MW 0,028
Srednia sprawno$¢ eksploatacyjna zrédia ciepta % 86
2 |Rodzaj paliwa olej opatowy
Warto$¢ opatowa paliwa kJ/kg 43 000
3 |Zuzycie paliwa w roku rzeczywistym P, I/rok 8 100
kg/rok 6 708
Energia cieplna w paliwie w roku rzeczywistym Q, GJ/rok 288,46
4 |Udziat produkciji na potrzeby cieptej wody
w roku rzeczywistym U, 0,00
5 |Temperatura wewnetrzna w pom. ogrzewanych % °C 18,38
6 |Liczba stopniodni w sezonie standardowym Sd ¥ dzien K 3417
Liczba stopniodni w roku rzeczywistym Sd, ¥ dzien K 3 106
7  |Energia cieplna w paliwie w roku standardowym Qg GJ/rok 317,31
Q =Qx[Sd-U_ x(Sd-Sd)]/Sd
8 |Stawka optat za paliwo ztl 2,54
1l Koszty state
1 Koszty state zakupu ciepta zt/rok
2 |Ptace z narzutami zt/rok 3 000
3 |Przeglady, remonty i konserwacje zt/rok 1 000
4  |Podatki i optaty zt/rok
5 |Swiadczenia na rzecz pracownikéw zi/rok
6 Inne zt/rok —
Koszty state fgcznie: 4 000
Il |Koszty zmienne (dla roku rzeczywistego)
1 Koszty zmienne zakupu ciepta zt/rok —
2 |Energia elektryczna zt/rok 500
3 Paliwo zt/rok 20 574
4  |Koszty transportu zt/rok
5 |Ochrona $rodowiska zt/rok
Koszty zmienne K; tacznie: 21 074
IV |Okreslenie kosztow zmiennych dla roku standardowego
1 Koszty zmienne dla roku standardowego K zt/rok 23 181
K,=K x[Sd-U_ x (Sd-S8d)]/Sd
V |Kalkulacja kosztow jednostkowych
1 Stawka opfaty stalej
Miesieczne koszty statle odniesione do mocy zrédfa z#/(MW x m-c) 11 904,76
2 |Stawka opfaty zmiennej
Stawka opfaty zmiennej na 1 GJ energii cieplnej brutto z/GJ 73,06
Uwagi:
1/ - w oparciu o dane dotyczace zuzycia oleju w 2015 r.
2/ - usredniona dla wydzielonych stref temperaturowych w budynku
3/ - okreslona dla usrednionej temperatury wewnetrznej w budynku
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Tabela 2
Kalkulacja kosztéw energii cieplnej dla kottowni gazowej - Drzewiarza 24
Stan po modernizacji
Lp. Wyszczegotowienie Jednostka Warto$¢
| Dane ogolne
1 Moc zainstalowana zrodta ciepta MW 0,015
Srednia sprawnosé eksploatacyjna zrédta ciepta % 94
2 Rodzaj paliwa gaz ziemny
Wartos¢ opatowa paliwa kJ/m?3 34 400
3 |Energia cieplna w paliwie w roku standardowym Q" GJ/rok 103,16
kWh/rok 28 657
4 |Zuzycie paliwa w roku standardowym " m®/rok 2999
Stawki optat za paliwo 2
1) Optaty zmienne
a) cena za paliwo gazowe gr’/kWh 12,536
b) stawka zmienna za ustugi dystrybuciji gr’/kWh 4,460
c) razem (optaty zmienne) gr’/kWh 16,996
2) Stawka statej optaty za ustugi dystrybuciji zt/m-c 42,64
3) Optata abonamentowa zt/m-c 7,72
Il Koszty state
1 Koszt zakupu gazu zi/rok 604
(optaty state za ustugi dystrybucji + optata abonamentowa)
2 Ptace z narzutami zt/rok 3 000
3 Przeglady, remonty i konserwacje zt/rok 500
4 Podatki i optaty zt/rok
5 [Swiadczenia na rzecz pracownikéw zHrok
6 Inne zt/rok -—
Koszty stale tgcznie: 4104
1 Koszty zmienne
1 Koszty zmienne zakupu ciepta zi/rok —
2 |Energia elektryczna zi/rok 400
3 Paliwo zt/rok 4 871
4 Koszty transportu zt/rok
5 |Ochrona $rodowiska zt/rok
Koszty zmienne tacznie: 5271
IV |Kalkulacja kosztéw jednostkowych
1 Stawka opfaty stalej
Miesieczne koszty stale odniesione do mocy zrédia zt/ (MW x m-c) 22 800,00
2 |Stawka opftaty zmiennej
Stawka optaty zmiennej na 1 GJ energii cieplnej brutto z#/GJ 51,09
Uwagi:
1) Prognozowane zapotrzebowanie na energie i odpowiadajg¢e mu zuzycie gazu ziemnego
w kottowni gazowej dla stanu po termomodemizaciji budynku (dla sezonu standardowego)
2) Przyjeto taryfe W-3.6
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ZALACZNIK NR 2.
Analiza faktycznego zuzycia ciepta w budynku

1. Ogrzewanie

Analize rzeczywistego zuzycia energii cieplnej na potrzeby ogrzewania przeprowadza sie w
oparciu o dane dotyczgce zuzycia oleju opatowego w kottowni budynku w 2015 r.

Zgodnie z informacjg Urzedu Gminy w Wejherowie zuzycie oleju opatowego na potrzeby
grzewcze budynku w 2015 r. ksztattowato sie na poziomie 8 100 I.

Zuzyta energia cieplna w paliwie w analizowanym okresie ksztattowata sie na poziomie okoto
288 GJ/rok.

Zuzycie energii cieplnej w roku rzeczywistym przeliczono na warunki sezonu standardowego
wg nastepujgcej zaleznosci:
Qs =Q,x Sd / Sd,
gdzie:
Qs - zuzycie ciepta w roku standardowym [GJ/rokK];
Q: - zuzycie ciepta w roku rzeczywistym [GJ/rokK];
Sd; - liczba stopniodni dla obiektu w roku rzeczywistym [dzien K ];
Sd - liczba stopniodni w sezonie standardowym [dzien K].

Liczbe stopniodni dla standardowego sezonu grzewczego okreslono przy nastepujacych za-

tozeniach:

a) Srednie temperatury miesieczne - w oparciu o baze danych klimatycznych dla stacji me-
teorologicznej Lebork;

b) liczba dni ogrzewania - zgodnie z danymi zamieszczonymi w Rozporzgdzeniu Ministra
Infrastruktury z dn. 17.03.2009 r. w sprawie szczegétowego zakresu i form audytu ener-
getycznego oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart audytéw, a takze algorytmu
oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

Energia cieplna dla budynku po przeliczeniu na warunki roku standardowego wynosi okoto
317 GJ/rok.

Obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby grzewcze dla analizowanego obiektu w
roku standardowym zgodnie z wynikami niniejszego audytu energetycznego wynosi:
Qoco* =425 GJ/rok.

Z analizy danych wynika, ze zuzyta energia cieplna (w przeliczeniu na rok standardowy) sta-
nowita okoto 75% obliczeniowego zapotrzebowania obiektu na ciepto.

Szacuje sig, ze przyczyne rozbieznosci mogg stanowi¢ nastepujgce czynniki:

1.  Wystepujgce niedogrzewanie pomieszczehn w budynku spowodowane bardzo niskg izo-
lacyjnoscig cieplng przegréd zewnetrznych oraz nieprawidiowg pracg i niezadowa-
lajacym stanem technicznym instalacji c.o. (rzeczywista temperatura w czesci pomiesz-
czen mieszkalnych ponizej wymaganej temperatury normatywnej - wystepuje dogrzewa-
nie pomieszczen przez mieszkancow przenosnymi grzejnikami elektrycznymi).

Warunki cieplne uzytkowania pomieszczen odbiegaty wiec od warunkéw normatywnych.
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2. Brak wietrzenia lub nieprawidtowe wentylowanie pomieszczen z wymieniong szczelng
stolarkg okienng (Swiadome dziatania pogarszajgce mikroklimat pomieszczen spowodo-
wane zbyt niskg temperaturg w pomieszczeniach).

Skutkowato to zmniejszeniem zuzycia ciepta na podgrzewanie powietrza wentylacyjne-

go.

3. Skracanie dlugosci sezonu grzewczego (pdzniejsze rozpoczynanie i wczedniejsze kon-
czenie sezondw grzewczych).
Zgodnie z informacjg UG w Wejherowie liczba dni ogrzewania w budynku w 2015 r. wy-
nosita 227 dni i byta o 15 dni krétsza od diugosci standardowego sezonu grzewczego.

2. Przygotowanie cieplej wody uzytkowej

Ze wzgledu zastosowane indywidualne systemy przygotowania c.w.u. pracujgce w oparciu o
podgrzewacze elektryczne brak jest danych pomiarowych umozliwiajgcych oszacowanie zu-
zycia cieptej wody uzytkowej na terenie obiektu oraz energii zuzywanej na jej przygotowanie.

MSC ENERGOEKSPERT - 2016 2




Audyt energetyczny budynku mieszkalnego: Goscicino, ul. Drzewiarza 24

ZALACZNIK NR 3

Okreslenie wspétczynnikéw przenikania ciepta
podstawowych przegréd budowlanych budynku
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A p cp R
m W/(m-K)| kg/m3]| kJ/(kg-K) [m2-K/W|
DACH-1 Stropodach nad budynkiem
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
PAPA-ASF 0,0080]|Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460| 0,044
BETON-ZP14 0,3000|Beton z zuzla paleniskowego - gestos¢ 1400 kg/m3. 0,600{ 1400 0,840| 0,500
PAPA-ASF 0,0030|Papa asfaltowa. 0,180] 1000 1,460 0,017
ZELBET 0,2000] Zelbet. 1,700] 2500 0,840| 0,118
TYNK-CW 0,0150] Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840| 0,018
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W1: 0,100
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,837
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,195
PODt-1P |Podtoga w piwnicy -1
Rodzaj przegrody: Podtoga w piwnicy, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podiodze: SG-1
Ro6znica wysokosci podtogi i wody gruntowej Zgw: 3,40
Wysokos¢ zagtebienia Sciany przylegtej do gruntu Z: 1,60
BETON-2200 0,1000]Beton zwykly z kruszywa kamiennego 1,300] 2200 0,840| 0,077
PIASEK-SR 0,1500|Piasek $redni. 0,400] 1650 0,840 0,375
GRUNT-BUD 0,3000|Grunt rodzimy pod budynkiem. 1,740{ 1800 0,840 0,172
Réwnowazny opér gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2-K/W]: 1,984
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 2,609
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,383
SG-1 |Sciany zewnetrzne piwnicy przy gruncie
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Podtoga przylegta do $ciany: PODL-1P
Wysokos$¢ zagtebienia sciany przylegtej do gruntu Z: 1,60
CEGLA-PELN 0,5100|Mur z cegly ceramicznej petnej 0,770 1800 0,880| 0,662
PAPA-ASF 0,0030]|Papa asfaltowa. 0,180] 1000 1,460| 0,017
Réwnowazny opér gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2-K/W]: 0,826
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 1,505
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,664
STR-1P |Strop nad piwnica nieogrzewang -1
Rodzaj przegrody: Strop ciepto do dotu, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
PANELE 0,0100|Panele podtogowe 0,220f 800 2,510] 0,045
SOSNA 0,0320|Drewno sosnowe w poprzek widkien. 0,160f 550 2,510] 0,200
WAR.POW 0,0800]Warstwa powietrzna niewentylowana. 0,216
POLEPA-1 0,0800]Polepa ocieplajgca (gruz ceglany z wapnem) - 8 cm 0,050
CEGLA-PELN 0,1200|Mur z cegly ceramicznej petnej 0,770 1800 0,880] 0,156
TYNK-CW 0,0150] Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840| 0,018
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,170
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,170
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 1,026
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,975
STR-1PA | Strop nad piwnica nieogrzewang - 1A
Rodzaj przegrody: Strop ciepto do goéry, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
PANELE 0,0100|Panele podtogowe 0,220f 800 2,510| 0,045
SOSNA 0,0320|Drewno sosnowe w poprzek wiokien. 0,160 550 2,510] 0,200
WAR.POW 0,0800|Warstwa powietrzna niewentylowana. 0,160
POLEPA-1 0,0800]Polepa ocieplajaca (gruz ceglany z wapnem) - 8 cm 0,050
CEGLA-PEEN | 0,1200|Mur z cegly ceramicznej peinej 0,770] 1800 0,880 0,156
TYNK-CW 0,0150] Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840| 0,018
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W1: 0,100
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,100
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,830
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,205

Strona 1



Symbol D Opis materiatu A p cp R
m W/(m-K)| kg/m3| kJd/(kg-K) [m2-K/W
STR-2P Strop nad piwnicg nieogrzewang - 2
Rodzaj przegrody: Strop ciepto do dotu, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TERAKOTA 0,0050| Terakota. 1,050{ 2000 0,840 0,005
SOSNA 0,0320|Drewno sosnowe w poprzek wiokien. 0,160 550 2,510] 0,200
WAR.POW 0,0800]Warstwa powietrzna niewentylowana. 0,216
POLEPA-1 0,0800]Polepa ocieplajagca (gruz ceglany z wapnem) - 8 cm 0,050
CEGLA-PEEN 0,1200|Mur z cegly ceramicznej petnej 0,770] 1800 0,880 0,156
TYNK-CW 0,0150] Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840| 0,018
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W1: 0,170
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,170
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,985
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,015
STR-3P | Strop nad piwnica nieogrzewana - 3
Rodzaj przegrody: Strop ciepto do dotu, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
LASTRIKO 0,0300]Lastriko. 0,720] 1600 0,920 0,042
ZELBET 0,1200|Zelbet. 1,700] 2500 0,840 0,071
TYNK-CW 0,0100]| Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820] 1850 0,840 0,012
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W1: 0,170
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,170
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,464
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 2,153
SW-1 |Sciany wewnetrzne mieszkania-klatka
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150]| Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820] 1850 0,840 0,018
CEGLA-PELN 0,2500|Mur z cegly ceramicznej petnej 0,770 1800 0,880| 0,325
TYNK-CW 0,0150| Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820] 1850 0,840 0,018
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W1: 0,130
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W1: 0,130
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,621
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,610
SZ-1 |Sciany zewn. kond. nadziemnych
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0200] Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840| 0,024
CEGLA-PELN 0,3800|Mur z cegly ceramicznej petnej 0,770 1800 0,880| 0,494
TYNK-CW 0,0200] Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840| 0,024
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,130
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,712
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,404
SZ-1P |Sciany zewnetrzne piwnicy ponad gruntem
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
CEGLA-PELN 0,5100|Mur z cegly ceramicznej petnej 0,770 1800 0,880| 0,662
TYNK-CW 0,0200]Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820] 1850 0,840| 0,024
PAPA-ASF 0,0030|Papa asfaltowa. 0,180] 1000 1,460 0,017
ZAPR-KLEJ 0,0100]Zaprawa klejowa 0,850 0,012
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,130
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,885
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,130
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Audyt energetyczny budynku mieszkalnego: Goscicino, ul. Drzewiarza 24

ZALACZNIK NR 4

Obliczenia sezonowego zuzycia energii na cele grzewcze
oraz zapotrzebowania na moc cieplng
dla stanu istniejgcego

1.  Wyniki ogdlne
2. Bilans sezonowego zuzycia energii cieplnej
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Audyt energetyczny budynku mieszkalnego: Goscicino, ul. Drzewiarza 24

Wyniki - Ogdélne

Podstaw ow e informacje:
Nazw a projektu: BUDYNEK MIESZKALNY WIELORODZINNY

Stan przed modernizacjg
Miejscow 0s¢: Goscicino
Adres: ul. Drzew iarza 24
Projektant: T. Zurek i K. Marciniak
Normy:
Norma na obliczanie w sp. przenikania ciepta: PN-EN ISO 6946
Norma na obliczanie projekt. obcigzenia cieplnego: PN-EN 12831:2006
Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790
Dane klimatyczne:
Strefa klimatyczna: I
Projektow a temperatura zew netrzna 6e: -16 °C
Srednia roczna temperatura zew netrzna 6m,e: 7,7 °C
Stacja meteorologiczna: Lebork
Grunt:
Rodzaj gruntu: Piasek lub zw ir
Pojemnos¢ cieplna: 2,000 MJ/(m3-K)
Glebokos¢ okresow ego w nikania ciepta o: 3,167 m
Wspotczynnik przew odzenia ciepta Ag: 2,0 W/(m:-K)

Podstaw ow e w yniki obliczen budynku:

Pow ierzchnia ogrzew ana budynku AH: 220,1 m?2
Kubatura ogrzew ana budynku VH: 600,8 m3
Projektow a strata ciepta przez przenikanie ®T: 24808 wW
Projektow a w entylacyjna strata ciepta QV: 6536 w
Catkow ita projektow a strata ciepta ©: 30722 W
Nadw yzka mocy cieplnej ®RH: 0 w
Projektow e obcigzenie cieplne budynku ®HL: 30722 w

Wskazniki i w spofczynniki strat ciepta:

Wskaznik ®HL odniesiony do pow ierzchni @HL,A: 139,6 Wim2

Wskaznik ®HL odniesiony do kubatury ¢HL,V: 51,1 W/m3

Wyniki obliczen w entylacji na potrzeby projektow ego obcigzenia cieplnego:

Pow ietrze infiltrujgce Vinfv: 78,2 m3/h
Pow ietrze dodatkow o infiltrujgce Vm.infv: m3/h
Srednia liczba w ymian pow ietrza n: 0,9

Doplyw ajgce pow ietrze w entylacyjne Vv: 561,0 m3/h
Srednia temperatura doplyw ajacego pow ietrza Bv: -16,0 °C

Wyniki obliczen sezonow ego zapotrzebow ania na energie w g PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: |Le,bork

Sezonow e zapotrzebow anie na energie na ogrzew anie

Strumien pow ietrza w entylacyjnego-ogrzew anie Vv, H: 561,0 m3/h
Zapotrzebow anie na cieplo - ogrzew anie QH,nd: 250,86 GJ/rok
Zapotrzebow anie na ciepto - ogrzew anie QH,nd: 69682 kWh/rok
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Audyt energetyczny budynku mieszkalnego: Goscicino, ul. Drzewiarza 24

Pow lerzchnia ogrzew ana budynku AH: 220 m?2

Kubatura ogrzew ana budynku VH: 600,8 m3

Wskaznik zapotrzebow ania - ogrzew anie EAH: 1139,8 MJ/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebow ania - ogrzew anie EAH: 316,6 kWh/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebow ania - ogrzew anie EVH: 417,5 MJ/(m3-rok)
Wskaznik zapotrzebow ania - ogrzew anie EVH: 116,0 kWh/(m3-rok)

Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepta przy min. ABmin: | 4,0 |K

Wariant obliczen strat ciepta do pomieszczen w sagsiednich grupach:

Obliczaj zgodnie z EN 12831:2006

Obliczaj straty do pomieszczen w sasiednich

budynkach tak jak by byly nieogrzew ane: Nie
Obliczanie automatyczne mostkéw cieplnych: Tak
Obliczanie mostkow cieplnych metodg uproszczona: Nie

Domy$Ine dane do obliczen:

Typ budynku: Wielorodzinny

Typ konstrukcji budynku: Bardzo ciezka

Typ systemu ogrzew ania w budynku: Konw ekcyjne
Ostabienie ogrzew ania: Bez osfabienia
Regulacja dostawy ciepfa w grupach: Centralna reg.
Stopien szczelnosci obudow y budynku: Sredni

Krotnos¢ w ymiany pow ietrza w ew n. n50: 3,5 |1/h
Klasa ostonigcia budynku: Srednie ostoniecie

Domys$lne dane dotyczace w entylacii:

System w entylacji: [Naturalna

Temperatura pow ietrza naw iew anego 8su: °C
Temperatura pow ietrza kompensacyjnego 6c: 20,0 °C
Geometria budynku:

Rzedna poziomu terenu: 0,00 m

Domys$Ina rzedna podfogi Lf: m

Rzedna w ody gruntow ej: -5,00 m

Domy$lna wys. pomieszczen w sSw ietle stropow Hi: m

Pole pow ierzchni podtogi na gruncie Ag: 116,42 m2
Obw 6d podiogi na gruncie w sw ietle scian zew n. Pg: 43,74 m

Obroét budynku: Bez obrotu
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Audyt energetyczny budynku mieszkalnego: Goscicino, ul. Drzewiarza 24
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Bilans energii cieplnej - W sezonie

Q‘iw

[251,03]

[250,86]

QD Qg Qwe Qint QHnd  QHnd-H,m
Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energie na ogrzewanie wg normy PN-EN ISO 13790
Miesigc Ld,m| Temm QD Qiw Qg Qve nH,gn Qsol Qint QH,nd | QH,nd-fHm| Htr,adj | Hve,adj [ TH aH | yHm| yHlim| fHm | LHm
dni °C GJlrok | GJirok | GJ/rok | GJ/rok GJIrok | GJirok | GJ/rok GJ/rok W/K W/K h h

Styczen 31 1,1 31,78 2,96 0,00 9,26 0,980 1,60 3,70 38,80 38,80 662,22 | 216,31 26 | 2,72 10,120 1,368 | 1,000 744
Luty 28 -0,3 30,82 2,79 0,00 9,94 0,985 1,75 3,34 38,53 38,53 663,52 | 210,55 | 26 | 2,73 |0,117] 1,367 | 1,000 672
Marzec 31 0,5 32,78 3,01 0,00 9,55 0,931 3,55 3,70 38,59 38,59 662,81 | 213,58 | 26 | 2,72 10,160 1,368 | 1,000 744
Kw iecien 30 6,3 22,32 2,40 0,00 6,72 0,916 4,74 3,58 23,82 23,82 623,27 | 321,33 | 24 | 2,60 |0,265] 1,385 | 1,000 720
Maj 31 11,9 13,69 1,96 0,00 4,00 0,835 6,67 3,70 10,98 10,89 726,07 | 120,88 | 27 | 2,78 |0,528] 1,360 | 1,000 744
Czerw iec 0 15,6 7,25 1,55 0,00 2,20 0,691 7,11 3,58 3,61 0,00 745,74 | 150,40 | 25 | 2,68 | 0,973 | 1,373 | 1,000 0
Lipiec 0 17,1 4,97 1,45 0,00 1,47 0,570 7,18 3,70 1,69 0,00 778,93 | 155,51 24 | 2,61 11,379 1,383 | 1,000 0
Sierpien 0 15,4 7,82 1,59 0,00 2,29 0,741 6,01 3,70 4,51 0,00 740,55 | 149,56 | 25 | 2,69 |0,829] 1,371 | 1,000 0
Wrzesien 30 13,0 11,46 1,75 0,00 3,46 0,873 3,98 3,58 10,07 10,03 724,18 | 134,24 | 26 | 2,76 | 0,454 ] 1,363 | 1,000 720
Pazdziernik 31 8,8 18,88 2,20 0,00 5,50 0,914 3,11 3,70 20,36 20,36 815,54 | -114,69 | 32 | 3,150,256 1,317 | 1,000 744
Listopad 30 3,5 26,86 2,61 0,00 8,09 0,978 1,65 3,58 32,44 32,43 655,86 | 234,59 | 25 | 2,69 |0,139] 1,371 | 1,000 720
Grudzien 31 1,8 30,60 2,88 0,00 8,91 0,992 1,31 3,70 37,43 37,41 660,81 | 220,18 | 26 | 2,71 |0,118] 1,369 | 1,000 744
W sezonie 273 7,9 219,19 | 22,56 0,00 65,42 | 0,921 | 28,37 32,57 | 251,03 250,86 -1031,14 | 4167,59 | 7 1,48 1,675 6552
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Audyt energetyczny budynku mieszkalnego: Goscicino, ul. Drzewiarza 24

ZALACZNIK NR S

Obliczenia sezonowego zuzycia energii na cele grzewcze
oraz zapotrzebowania na moc cieplng
dla stanu po modernizacji

(WARIANT A)

1.  Wyniki ogdlne
2. Bilans sezonowego zuzycia energii cieplnej
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Audyt energetyczny budynku mieszkalnego: Goscicino, ul. Drzewiarza 24

Wyniki - Ogélne

Podstaw ow e informacje:
Nazw a projektu: BUDYNEK MIESZKALNY WIELORODZINNY

Stan po modernizacji - w ariant A
Miejscow 0s$¢: Goscicino
Adres: ul. Drzew iarza 24
Projektant: T. Zurek i K. Marciniak
Normy:
Norma na obliczanie w sp. przenikania ciepfa: PN-EN ISO 6946
Norma na obliczanie projekt. obcigzenia cieplnego: PN-EN 12831:2006
Norma na obliczanie E PN-EN ISO 13790
Dane klimatyczne:
Strefa klimatyczna: I
Projektow a temperatura zew netrzna Be: -16 °C
Srednia roczna temperatura zew netrzna 6m,e: 7.7 °C
Stacja meteorologiczna: Lebork
Grunt:
Rodzaj gruntu: Piasek lub zw ir
Pojemnos¢ cieplna: 2,000 MJ/(m3-K)
Glebokos¢ okresow ego w nikania ciepta o: 3,167 m
Wspdtczynnik przew odzenia ciepta Ag: 2,0 W/(m-K)
Podstaw ow e w yniki obliczen budynku:
Pow ierzchnia ogrzew ana budynku AH: 220,1 m2
Kubatura ogrzew ana budynku VH: 600,8 m3
Projektow a strata ciepta przez przenikanie ®T: 7907 w
Projektow a w entylacyjna strata ciepta ®V: 6536 w
Calkow ita projektow a strata ciepta &: 13783 w
Nadw yzka mocy cieplnej ®PRH: 0 w
Projektow e obcigzenie cieplne budynku ®HL: 13783 w
Wskazniki i w spétczynniki strat ciepta:
Wskaznik ®HL odniesiony do pow ierzchni ¢HL,A: 62,6 Wim2
Wskaznik ®HL odniesiony do kubatury ¢HL,V: 22,9 W/im3
Wyniki obliczen w entylacji na potrzeby projektow ego obcigzenia cieplnego:
Pow ietrze infiltrujgce Vinfv: 78,2 m3/h
Pow ietrze dodatkow o infiltrujgce Vm.infv: m3/h
Wymagane pow ietrze naw iew ane mech. Vsu,min: m3/h
Pow ietrze naw iew ane mech. Vsu: m3/h
Wymagane pow ietrze usuw ane mech. Vex,min: m3/h
Pow ietrze usuw ane mech. Vex: m3/h
Srednia liczba w ymian pow ietrza n: 0,9
Doptyw ajgce pow ietrze w entylacyjne Vv: 561,0 m3/h
Srednia temperatura doptyw ajgcego pow ietrza 6v: -16,0 °C
Wyniki obliczen sezonow ego zapotrzebow ania na energie w g PN-EN ISO 13790
Stacja meteorologiczna: |Lebork
Sezonow e zapotrzebow anie na energie na ogrzew anie
Strumien pow ietrza w entylacyjnego-ogrzew anie Vv ,H: 561,0 m3/h
Zapotrzebow anie na ciepto - ogrzew anie QH,nd: 80,36 GJ/rok
Zapotrzebow anie na ciepto - ogrzew anie QH,nd: 22323 kWh/rok
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Audyt energetyczny budynku mieszkalnego: Goscicino, ul. Drzewiarza 24

Pow ierzchnia ogrzew ana budynku AH: 220 m2

Kubatura ogrzew ana budynku VH: 600,8 m3

Wskaznik zapotrzebow ania - ogrzew anie EAH: 365,2 MJ/(m2- rok)
Wskaznik zapotrzebow ania - ogrzew anie EAH: 101,4 kWh/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebow ania - ogrzew anie EVH: 133,8 MJ/(m3-rok)
Wskaznik zapotrzebow ania - ogrzew anie EVH: 37,2 kWh/(m3-rok)
Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepta przy min. ABmin: 4,0 |K

Wariant obliczen strat ciepta do pomieszczen w sgsiednich grupach:

Obliczaj zgodnie z EN 12831:2006

Obliczaj straty do pomieszczen w sgsiednich

budynkach tak jak by byty nieogrzew ane: Nie

Obliczanie automatyczne mostkéw cieplnych: Tak

Obliczanie mostkow cieplnych metodg uproszczona: Nie

DomysIne dane do obliczen:

Typ budynku:

Wielorodzinny

Typ konstrukcji budynku:

Bardzo ciezka

Typ systemu ogrzew ania w budynku:

Konw ekcyjne

Ostabienie ogrzew ania:

Bez ostabienia

Regulacja dostaw y ciepta w grupach:

Centralna reg.

Stopien szczelnosci obudow y budynku:

Sredni

Krotno$¢ wymiany pow ietrza w ew n. n50:

3,5 [1/n

Klasa ostoniecia budynku:

Srednie osfonigcie

Domyslne dane dotyczgce w entylaciji:

Systemw entylacji: [Naturalna

Temperatura pow ietrza naw iew anego Bsu: °C
Temperatura pow ietrza kompensacyjnego 6c: 20,0 °C
Geometria budynku:

Rzedna poziomu terenu: 0,00 m

Domysina rzedna podtogi Lf: m

Rzedna w ody gruntow ej: -5,00 m

Pole pow ierzchni podtogi na gruncie Ag: 116,42 m2
Obw 6d podtogi na gruncie w $w ietle Scian zew n. Pg: 43,74 m

Obrét budynku: Bez obrotu
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Audyt energetyczny budynku mieszkalnego: Goscicino, ul. Drzewiarza 24

Energia cieplna [GJ]

Bilans energii cieplnej - W sezonie

Q%w

Qéol

Qi‘nt

QH‘,nd

QH,na-ﬂ-l,m

QD Qg Qwe
Wyniki - Bilans zapotrzebow ania na energie na ogrzewanie wg normy PN-EN ISO 13790

Miesigc Ld,m |Temm| QD Qiw Qg Que |nHgn| Qsol Qint QH,nd |QH,nd-fHm| Hir,adj | Hve,adj | TH aH | yHm | yHlim| fH,m | LHm

dni °C | GJIrok | GJirok | GJlrok | GJ/rok GJ/rok | GJ/rok GJ/rok GJ/rok WIK WIK h h
Styczen 31 1,1 7,73 1,84 0,00 9,39 10,945( 1,59 3,70 13,96 13,96 153,74 | 223,58 | 60 | 5,00 |0,279(1,200[ 1,000 | 744
Luty 28 | -0,3 7,49 1,74 0,00 10,08 [0,957| 1,74 3,34 14,46 14,46 158,30 | 217,11 | 60 | 5,02 |0,263 1,199 1,000| 672
Marzec 31 0,5 7,97 1,87 0,00 9,69 |0,906| 3,53 3,70 12,98 12,98 155,87 | 220,51 | 60 | 5,01 |0,370( 1,200 1,000 | 744
Kw iecien 30 6,3 5,43 1,49 0,00 6,81 0,882 4,71 3,58 6,41 6,41 61,86 341,17 | 56 | 4,74 10,604 ]1,211 (1,000 | 720
Maj 31 11,9 3,32 1,20 0,00 4,04 |0,703| 6,63 3,70 1,31 0,85 255,10 | 116,84 | 61 | 5,05 | 1,206 | 1,198 0,487 | 362

Czerw iec 0 15,6 1,76 0,95 0,00 2,21 |0,447| 7,06 3,58 0,15 0,00 248,73 | 149,92 | 57 | 4,78 [2,169]1,209]0,000| O

Lipiec 0 17,1 1,20 0,88 0,00 1,46 |0,323| 7,13 3,70 0,05 0,00 266,60 | 155,65 | 54 | 4,57 |3,054|1,219]0,000f O

Sierpien 0 15,4 1,90 0,97 0,00 231 |0,510| 5,97 3,70 0,24 0,00 246,07 | 148,98 | 57 | 4,82 |1,869]1,208]0,000| O
Wrzesien 30 | 13,0 2,78 1,07 0,00 349 10,772 3,96 3,58 1,53 1,31 245,41 131,80 | 60 | 5,00 |1,025]1,200] 0,707 | 509
Pazdziernik 31 8,8 4,59 1,36 0,00 557 10,886| 3,10 3,70 5,50 5,49 462,47 | -146,86 | 72 | 5,78 | 0,590 1,173 | 1,000 | 744
Listopad 30 3,5 6,53 1,62 0,00 8,20 |0,944| 1,64 3,58 11,42 11,42 138,04 | 244,05 | 59 | 4,95 |0,319(1,202|1,000| 720
Grudzien 31 1,8 7,44 1,79 0,00 9,04 10,959 1,30 3,70 13,48 13,48 150,38 | 227,91 | 60 | 4,99 |0,273 (1,201 1,000 | 744
W sezonie 273 | 7,9 53,28 13,99 0,00 66,32 |0,865| 28,18 32,57 81,06 80,36 -3435,95 | 4641,36 | 19 | 2,25 1,444 5959

MSC ENERGOEKSPERT - 2016




Audyt energetyczny budynku mieszkalnego: Goscicino, ul. Drzewiarza 24

ZALACZNIK NR 6

Plan sytuacyjny

Przekroje przez budynek i widoki elewacji
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Audyt energetyczny budynku mieszkalnego: Goscicino, ul. Drzewiarza 24
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ZALACZNIK NR 6

Inwentaryzacja techniczno-budowlana
Budynek mieszkalny: Goscicino, ul. Drzewiarza 24

RYS. NR1. PLAN SYTUACYJNY
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ZALACZNIK NR 6

Inwentaryzacja techniczno-budowlana
Budynek mieszkalny: Goscicino, ul. Drzewiarza 24

RYS. NR 2. RZUT PIWNIC



1003

140
140

1384

& ]
T mm .90 %0 148 85 B0 zs |7
| S | — P —
LJ | l—"l""
; e J E!E R[ﬁ - __ [ w. schodows 8|8 g
| g' I IR T . 1. "
S g B o s T
| P 634 parkit T 7
poké) g i
I p—
12.21| parkist | + ,
3 4 EHIERUE 112
! | 1177 14 o T e
3 IR
! _’M' uchnia >
268 | 36| lmsrikg [ 498 taatike . o
| w7 0 [toe 74 flse e @ S

ZALACZNIK NR 6

Inwentaryzacja techniczno-budowlana
Budynek mieszkalny: Goscicino, ul. Drzewiarza 24

RYS. NR 3. RZUT PARTERU
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Inwentaryzacja techniczno-budowlana
Budynek mieszkalny: Goscicino, ul. Drzewiarza 24

RYS. NR4. RZUT PIETRA |




PRZEKROJ A-A

ZALACZNIK NR 6

Inwentaryzacja techniczno-budowlana
Budynek mieszkalny: Goscicino, ul. Drzewiarza 24

RYS. NR 5. PRZEKROJ PIONOWY



ZALACZNIK NR 6 Inwentaryzacja techniczno-budowlana
Budynek mieszkalny: Goscicino, ul. Drzewiarza 24

Fot. nr 2. Widok elewacji potudniowo-zachodniej



ZALACZNIK NR 6 Inwentaryzacja techniczno-budowlana
Budynek mieszkalny: Goscicino, ul. Drzewiarza 24

Fot. nr 3. Widok elewacji potudniowo-wschodnigj

Fot. nr 4. Widok elewacji pétnocno-zachodniej



