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Audyt energetyczny budynku Samorzgdowej Szkoty Podstawowej w Goscicinie

1. Strona tytulowa audytu energetycznego budynku
1. | Dane identyfikacyjne budynku
SAMORZADOWA SZKOtA 1960
1.1 | Rodzaj budynku PODSTAWOWA W GOSCICINIE 1.2 |Rok budowy 1985
(rozbudowa)
1.3 |Inwestor GMINA WEJHEROWO 1.4 |Adres budynku
(Nazw a lub imie i nazw isko, |Osiedle Przyjazni 6 ul. Wejherowska 22
adres do korespondencii, kod: 84-200 kod: 84-241
PESEL) miejscowos¢: Wejherowo miejscowos¢: Goscicino
tel. 58 677 97 33 gmina: Wejherowo
fax. 58 677 97 00 powiat: wejherowski
e-mail: sekretariat@ug.wejherowo.pl wojewddztwo: pomorskie
2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujacego audyt
MSC ENERGOEKSPERT Projektowanie i Doradztwo Techniczne
Teresa Zurek
80-808 Gdansk, ul. Bpa Andrzeja Wronki 2 REGON : 191552398
3. Imie i nazwisko, adres audytora koordynujgcego wykonanie audytu,
posiadane kwalifikacje, podpis
7
drinz Teresa Zurek, 80-808 Gdansk, ul. Bpa Andrzeja Wronki 2 f oy ;Z/ %
Studium Podyplomowe "Audyting energetyczny"
Uprawnienia do wykonywania $wiadectw charakterystyki energetycznej nr MI/SE/805/2009 - nr wpisu do rejestru: 1523
4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac
L . . Zakres udzialu w opracow aniu Posiadane kw alifikacje
p. Imig i nazw isko o
audytu energetycznego lub remontow ego (w tymupraw nienia)
1 | drinz Teresa Zurek .oblicz.enia bilans.u cieplnego, optymalizacja uspraw nien w.
i analiza ekonomiczna
Studium Pody plomowe
2 |mgrinz. arch. Katarzyna Marciniak inw entaryzacja budow lana i obliczenia bilansu cieplnego Atuedrﬁ;:‘j;i?:zc:c? o?:ZZT;i?by
energety cznej budy nkow"
Studium Pody plomowe
3 | mgrinz Leszek Wroblewski inw entaryzacja i modernizacja systemu grzew czego "Cieptownictwo i ogrzewnictwo
z audy tingiem energety czny m"
5. Miejscowos¢: Gdansk Data wykonania opracowania: 27.09.2016 .
6. Spis tresci
1. Strona tytulowa audytu energetycznego budynku ..............coooiiiiiiii str. 1
2. Karta audytu energetyCznego BUAYNKU ...........oouiiniiiiii e str. 3
3. Dokumenty i dane zrédlowe wykorzystane przy przy opracowaniu audytu
oraz WytyCzne i UWagi INWESTOTA ... ..ot e str. 8
4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana bUudynKU .............ccouiiiiuiiuiiiiiiie e str. 11
4.1. Ogolna charakterystyka obiektu ... str. 11
4.2. Konstrukcja i podstawowe przegrody budowlane ..............ccoeieiiiiiiiiiiiiiniiece e str. 14
4.3. SYStEM QIZEWCZY ....oiiiieiiiiiiiiee e str. 32
4.4. Uktad zaopatrzenia budynku w cieptg wode uzytkowg str. 36
4.5, SYSEEM WENEYIAC ...ttt ettt str. 37
5. Okreslenie charakterystyk energetycznych obiektu oraz rocznych kosztow
ogrzewania i C.W.U. dla Stanu iSTNIEJECET0 ... ..uuiiiii it e str. 41
5.1. Okreslenie sprawnosci systemu grzewczego i systemu przygotowania cieptej wody
W stanie iStNIEJACYM ..o e str. 42
5.2. Zapotrzebowanie na ciepto do celéw grzewczych oraz roczne koszty
ogrzewania budynku dla stanu iStNI€JaCego ...........cciviiiiiiiiii e str. 44
5.3. Okreslenie zapotrzebowania na ciepto na potrzeby przygotowania cieptej
wody uzytkowej oraz rocznych kosztéw c.w.u. dla stanu istniejgcego ............ccovveviiiiiiieineninneens str. 45
5.4. Zestawienie potrzeb cieplnych budynku oraz rocznych kosztéw ogrzewania
i przygotowania cieptej wody dla stanu iStni€jaCego .............uieviiiiiiiiiiiiiiiiiiii str. 46
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6. Ocena stanu technicznego obiektu oraz wskazanie mozliwosci i sposobéw poprawy
STANU ISTNIEJACET0 .. et e

7. Wykaz rodzajow usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych wybranych
na podstawie oceny stanu technicznego budynku ..............ooooiiiiiiiiii e

8. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego ............cccveeeerrereeeneenneen.
8.1. Wskazanie rodzajéw usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych
zmniejszenia zapotrzebowania Na ClePIO ... ..coui i
8.2. Ocena optacalnosci i wybor usprawnien dotyczgcych zmniejszenia
ZapPOLtrZEbOWANIA NA CIEPIO ... ettt e e e e e e e e e e e e eneeaes
8.2.1. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta
przez przenikanie przez przegrody ZEWNELIZNE ...........ccueuiieiuiieiiiaieii e e e
8.2.2. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsigwziecia polegajgcego
na wymianie okien i drzwi oraz poprawie systemu wentylacji ............cccoeeeviiiiiiiiiiiiiinnn,
8.2.3. Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci
rosNgCej WartOSCi SPBT ..o et
8.3. Ocena i wybor optymalnego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego
poprawiajacego Sprawno$C SYStEMU OQrZeWaNIA ... .....vveuuieiiiieiii e
8.4. Wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
8.4.1. Okreslenie wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych ...........ccccocoeiiiiiiiinninnnnn.
8.4.2. Zestawienie naktadow inwestycyjnych oraz okreslenie oszczednos$ci
energetycznych i oszczednosci kosztéw dla analizowanych wariantow
przedsiewzigeé termomoderizacyjnyCh ....... ..o
8.4.3. Dokumentacja wyboru optymalnego przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Lo F= T o T8 T Lo 1
8.4.4. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomoderniza-
{03121’ Lo

9. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
przewidzianego do realizacji
[ T IO o 1= (o] oo ) AP RPRTPTTRN
9.2. Charakterystyka fiN@nSOWA ..........couiuiiiii et
9.3. Dalsze dziatania INWESTOra ..........uuuiiii e e e e e

10. Okreslenie oszczednosci energii koncowe;j i pierwotnej oraz redukcji CO2 w wyniku termo-
[aaloTe =Ty o= To] PP PP PP

11. Wykaz oznaczen stosowanyCh W auAYCI€ ..........oiiiiiiiiiiiiei e e

12. Wykaz norm, aktéw prawnych i materiatdw ZrodtowyCh ..o

7 N O N | | SN
ZALACZNIK NR 1. Dane dotyczgce cen i taryf
ZALACZNIK NR 2. Analiza faktycznego zuzycia ciepta w budynku
ZArACZNIK NR 3. Okreslenie wspotczynnikéw przenikania ciepta
podstawowych przegréd budowlanych budynku
ZAYACZNIK NR 4. Obliczenia sezonowego zuzycia energii na cele
grzewcze oraz zapotrzebowania na moc cieplng
dla stanu istniejgcego
ZAYACZNIK NR 5. Obliczenia sezonowego zuzycia energii na cele
grzewcze oraz zapotrzebowania na moc cieplng
dla stanu po modernizacji
ZArACZNIK NR 6. Plan sytuacyjny, przekroje przez budynek i widoki elewac;ji
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Audyt energetyczny budynku Samorzgdowej Szkoty Podstawowej w Goscicinie

2. Karta audytu energetycznego budynku
1 Dane ogdlne trermsc:;lztr:r?iizac' oo izacji
ja trermomodernizaciji
1. |Konstrukcja / technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2. |Liczba kondygnacji 2-3 2-3
3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m3 17 395 17 395
4. |Powierzchnia netto budynku [m?] 5 304,56 5 304,56
5. [Powierzchnia ogrzewana czgsci mieszkalnej [m?] 193,98 193,98
5 |ors iy pomiessezen riemiesckainyeh ) 463543 4636.43
7. |Liczba lokali mieszkalnych 2 2
8. [Liczba oséb uzytkujacych budynek 848 848
9. |Sposob przygotowania cieptej wody uzytkowe; Zza:s""t;r:; Fz’°iz:ﬁ;2;jav‘éjy °dd§|iz|2:k:ys?:£:s;m'
zasilane z kott. gazow ¢j
10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku kottow nia olejow a kottow nia gazow a
11. [Wspétczynnik ksztattu A/V [1/m] 0,35 0,35
12. |Inne dane charakteryzujace budynek
2 Wspétczynniki przenikania ciepta W/(m?K)] Stan prze«_i _ Stan po o
przez przegrody budowlane trermomodernizacja trermomodernizaciji
1. |Sciany zewnetrzne piwnicy ogrzewanej 1,35+1,84 /0,33 0,19+0,20
2. |Sciany zewnetrzne kondygnacji nadziemnych 1,16+1,40 / 0,30+0,37 0,19/ 0,22
3. [Stropodachy wentylowane 0,66+1,11 0,15
4. |Stropodach petny nad salg gimnastyczng 0,24 0,24
5. |Stropy zewnetrzne 1,04+1,15 0,15/0,36/ 0,46
6. [Strop nad piwnicg nieogrzewang 0,95 0,95
7. |Podiogi w piwnicy ogrzewanej 0,37 0,37
8. [Podiogi na gruncie 0,25+0,31 0,25+0,31
9. [Okna / przeszklenia z luksferéow 1,3/1,6/18/3,5/4,55 09/13/1,6
10. |Drzwi zewnetrzne 16/25/3,5/5,6 1,3/1,6/1,7
3 Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i wspétczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu
1. |Sprawno$¢ wytwarzania [-] 0,86 0,95
2. |Sprawnos¢ przesytania [-] 0,92 0,96
3. [Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 0,85 0,89
4. |Sprawno$¢ akumulacji [-] 1,00 1,00
5. |Uwzglednienie przerwy na ogrzewania w okresie tygodni: [-] szkola mieszkania szkola mieszkania
1,00 1,00 0,85 1,00
6. [Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 1,00 1,00 0,95 0,95
4 Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cie plej wody uzytkowej szkofa mieszkania
1. |Sprawno$¢ wytwarzania [-] 0,88 0,88 0,88
2. [Sprawnos¢ transportu (dystrybucii) [-] 0,45 0,68 0,70
3. [Sprawnos$¢ akumulacji [-] 0,80 0,80 0,85
4. |Sprawno$¢ wykorzystania [-] 1,00 1,00 1,00
5 Charakterystyka systemu wentylacji trermsc::;z;z;?za ci ¢ Stazpo -
ja rermomoadernizacji
1. |Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna + mechaniczna naturalna + mechaniczna
2. [Sposoéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza +;§r$i;tt zr;i;(yd\;vci::\}ve +;§r$i;tﬁgi:y d:cir:We
3. [Strumien powietrza zewnetrznego
- nominalny [m%h] 25 872 32 882
- rzeczywisty [m%h] 27 019 32882
4. [Liczba wymian [1/h] - -
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Audyt energetyczny budynku Samorzgdowej Szkoty Podstawowej w Goscicinie

2. Karta audytu energetycznego budynku - c.d.
Stan przed Stan po
6 Charakterystyka energetyczna budynku trermomodernizacja trermomodernizaciji
1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 608,87 370,56
o Obliczeniowa mpc <.:|eplr.1a potrze-.bna . (kW] 18,91 18,91
do przygotowania cieptej wody uzytkowej
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
3. [budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu [GJ/rok] 1777,97 385,41
grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu [GJ/rok] 2 653,69 387,07
grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
5 Roczne obliczeniowe zuzycie energii
" |do przygotowania cieptej wody uzytkowe;j
- bez uwzgled. sprawnosci systemu przygot. c.w.u. [GJ/rok] 98,27 98,27
- z uwzgled. sprawno$ci systemu przygot. c.w.u. [GJ/rok] 307,08 201,86
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
6. warL'mk| sezonu st:.:l.ndard.owego [GJIrok]
(stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych danych
obliczeniowych bilansu ciepta) 2809 —
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej (c.o.+c.w.u.)
7. |wody uzytkowej (stuzgce weryfikacji przyjetych [GJ/rok]
sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta)
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
8. |ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci [kWh/(m2 rok)] 102,27 22,17
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
9. |ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci [kWh/(m2 rok)] 152,63 22,26
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
10. |Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0 0
7 Oplaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu)
1 |Stawki opfat za energie cieplng (ogrzewanie+ przygot. c.w.u.) kotfownia olejowa kottownia gazowa
Stawka opfaty zmiennej
przeliczona na 1 GJ energii cieplnej brutto [z¥/GJ] 71,93 47,34
Stawka oplaty stalej
(miesieczne koszty state odniesione do mocy zrédia) [zt/(MW-m-c)] 2 552,63 8 281,04
Optata abonamentowa [zt/m-c] — —
2 |Opfata za wode i Scieki [zt/m?] 11,00 11,00
3 |lnne -
8 |Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
dla wymagan Ustawy z dn. 21.11.2008 r. o wspieraniu termomodernizaciji i remontéw
(przy ubieganiu sie Inwestora o kredyt z premia termomodernizacyjng z BGK)
R _ .
Planowana kwota kredytu 2] | 3697655 | Ccznezmniejszenie . [%] 80,1
zapotrzebowania na energie¢
Planowane koszty catkowite [zH 3697 655 [Premia termomodernizacyjna [zH] 325 598
Roczna oszczednosé
kosztéw energii [21] 162799
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Audyt energetyczny budynku Samorzgdowej Szkoty Podstawowej w Goscicinie

2A. Karta audytu energetycznego czesci budynku
2A-1 Pomieszczenia szkoly
1 Dane ogéine trerms;;r;::'?l?zac' Srodon izacji
ja trermomodernizacji
1. Konstrukcja / technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2. |Liczba kondygnaciji 2-3 2-3
3. Kubatura czesci ogrzewanej [m3 16 790 16 790
4, Powierzchnia netto budynku [m2] 5 110,58 5110,58
5. Powierzchnia ogrzewana czesci mieszkalnej [m?] - -
o, [poeeme cozeime o oner | s
7. Liczba lokali mieszkalnych - -
8. Liczba osdb uzytkujacych budynek 842 842
9. |Sposdb przygotowania cieptej wody uzytkowej zasobnik pojermosciow y zasobnik pojemnosciow y
zasilany z7 5k2t:. olejow ej zasilany 2753: gazow ej
10. [Rodzaj systemu grzewczego budynku kottow nia olejow a kotlow nia gazow a
11.  |Wspdtczynnik ksztattu A/V [1/m] 0,35 0,35
12. |Inne dane charakteryzujace budynek
2 Wspotczynniki przenikania ciepta W/(m2K)] Stan przed Stan po o
przez przegrody budowlane trermomodernizacja trermomodernizacji
1. |Sciany zewnetrzne piwnicy ogrzewanej 1,35+1,84 /0,33 0,19+0,20
2. |Sciany zewnetrzne kondygnacji nadziemnych 1,16+1,40 / 0,30 0,19
3. Stropodachy wentylowane 0,66+1,11 0,15
4. [Stropodach petny nad salg gimnastyczng 0,24 0,24
5. Stropy zewnetrzne 1,04+1,15 0,15/0,36/ 0,46
6. |Strop nad piwnicg nieogrzewang 0,95 0,95
7. |Podtogi w piwnicy ogrzewanej 0,37 0,37
8. Podtogi na gruncie 0,25+0,31 0,25+0,31
9. Okna / przeszklenia z luksferow 1,3/1,6/1,8/3,5/4,55 09/1,3/1,6
10. |Drzwi zewnetrzne 16/25/35/5,6 1,3/1,6/1,7
3 Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspoétczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu
1. [Sprawnos$¢ wytwarzania [-] 0,86 0,95
2. |Sprawnos¢ przesytania [-] 0,92 0,96
3. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 0,85 0,89
4. [Sprawno$¢ akumulaciji [-] 1,00 1,00
5. |Uwzglednienie przerwy na ogrzewania w okresie tygodnii [-] 1,00 0,85
6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 1,00 0,95
4 Sprawnosci skiadowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1. [Sprawno$¢ wytwarzania [-] 0,88 0,88
2. |Sprawnos¢ transportu (dystrybucii) [-] 0,45 0,68
3. |Sprawnos$¢ akumulaciji [-] 0,80 0,80
4. |Sprawno$¢ wykorzystania [-] 1,00 1,00
5 CharakteWStyka syStemu wentylacji trerms;ranr:)::?\?zacja trerm(:osn:aor::l::nizacji
1. |Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna + mechaniczna naturalna + mechaniczna
2. |Sposdb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza . xtr;?ié”ki Zi:yd:;rgwe . ;l;rri;ﬁgak:yd:;r;we
3. |Strumien powietrza zewnetrznego
- nominalny [m®h] 25430 32 440
- rzeczywisty [m®h] 26 488 32 440
4. [Liczba wymian [1/h] - -
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Audyt energetyczny budynku Samorzgdowej Szkoty Podstawowej w Goscicinie

2A. Karta audytu energetycznego czesci budynku - c.d.
2A-1 Pomieszczenia szkoly
Stan przed Stan po
6 CharakterYStyka energetyczna bUdynku trermomodernizacjg trermomodernizaciji
1. Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 587,16 361,01
9 Obliczeniowa mpc c.:leplr.1a potrze_bna . (kW] 17,96 17,96
do przygotowania cieptej wody uzytkowej
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
3. |budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu [GJ/rok] 1 665,14 369,21
grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu [GJ/rok] 2 485,28 368,07
grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
5 Roczne obliczeniowe zuzycie energii
" |do przygotowania cieptej wody uzytkowej
- bez uwzgled. sprawnosci systemu przygot. c.w.u. [GJ/rok] 80,43 80,43
- z uwzgled. sprawnosci systemu przygot. c.w.u. [GJ/rok] 251,34 167,56
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
6. WTrL-InkI sezonﬁist?ndard.owe%o o v X [GJ/rok]
(s uzace weryfikacji przngtyc sktadowych danyc brak oddzielnego
obliczeniowych bilansu ciepta) opormiarow ania dia budynkéw —
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej szkoly
7. |wody uzytkowej (stuzgce weryfikacji przyjetych [GJ/rok]
skfadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta)
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
8. |ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci [kWh/(m? rok)] 99,78 22,12
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
9. |ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci [kWh/(m? rok)] 148,93 22,06
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
10. |Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0 0
7 Oplaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzgdzania audytu)
1 |Stawki opfat za energie cieplng (ogrzewanie+ przygot. c.w.u.) kotlownia olejowa kotfownia gazowa
Stawka optaty zmiennej
przeliczona na 1 GJ energii cieplnej brutto [z¢/GJ] 71,93 47,34
Stawka oplaty statej
(miesieczne koszty state odniesione do mocy zrodta) [z{/ (MW m-c)] 2 552,63 8 281,04
Optata abonamentowa [zt/m-c] — —
2 |Opfata za wode i Scieki [zHm3] 11,00 11,00
3 |lnne
8 [Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsigewzi¢cia termomodernizacyjnego
dla wymagan Ustawy z dn. 21.11.2008 r. o wspieraniu termomodernizaciji i remontéw
(przy ubieganiu sie Inwestora o kredyt z premig termomodernizacyjna z BGK)
R . .
Planowana kwota kredytu 2] | 3562437 | Co-nezmniejszenie %] 80,4
zapotrzebowania na energie
Planowane koszty catkowite [z1] 3562 437 |Premia termomodernizacyjna [zH] 313 691
Roczna oszczednosc
kosztéw energii [z] 156 260
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2B. Karta audytu energetycznego czesci budynku
2B-1 Czes¢ mieszkalna

1 Dane ogéine trermsc:::)z;zr‘:l‘ijzac' rodon izacji
ja trermomodernizaciji
1. |Konstrukcja / technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2. |Liczba kondygnacji 1 1
3. [Kubatura czesci ogrzewanej [m3 605 605
4. |Powierzchnia netto budynku [m2] 193,98 193,98
5. |Powierzchnia ogrzewana cze$ci mieszkalnej [m? 193,98 193,98
6. Powigrzchnia ogrzewanallol.(ali }Jiytkowych (m?] _ _
oraz innych pomieszczen niemieszkalnych
7. |Liczba lokali mieszkalnych 2 2
8. |Liczba oséb uzytkujacych budynek 6 6
9. |Sposdb przygotowania cieptej wody uzytkowej zasobnik p;égTMéCiowy zasobnik pfé%"TOéCiowy
zasilany z kott. olejow ej zasilany z kott. gazow ej
10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku kottow nia olejow a kotlow nia gazow a
11. |Wspétczynnik ksztattu A/V [1/m] 0,35 0,35
12. |Inne dane charakteryzujace budynek
2 Wspétczynniki przenikania ciepta W/(m?K)] Stan prze«_i _ Stan po o
przez przegrody budowlane trermomodernizacja trermomodernizaciji
1. |Sciany zewnetrzne 0,37+1,16 0,19+ 0,22
2. |Stropodach wentylowany 1,11 0,15
3. |Okna 1,8/3,5 0,90
4. |Drzwi zewnetrzne 2,50 1,30

3 Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspétczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu

1. |Sprawno$¢ wytwarzania [-] 0,86 0,95
2. |Sprawnos$¢ przesytania [-] 0,92 0,96
3. [Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 0,85 0,89
4. |Sprawno$¢ akumulacji [-] 1,00 1,00
5. |Uwzglednienie przerwy na ogrzewania w okresie tygodni [-] 1,00 1,00
6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 1,00 0,95
4 Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1. |Sprawno$¢ wytwarzania [-] 0,88 0,88
2. |Sprawnos$¢ transportu (dystrybuciji) [-] 0,45 0,70
3. [Sprawnos¢ akumulaciji [-] 0,80 0,85
4. |Sprawnos$¢ wykorzystania [-] 1,00 1,00
. Stan przed Stan po
5 Charakterystyka systemu wentylacji trermomodernizacja trermomodernizaciji
1. |Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna naturalna
2. |Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna / kanaly w ent. okna / kanaty w ent.

3. [Strumien powietrza zewnetrznego

- nominalny [m%/h] 442 442
- rzeczywisty [m%/h] 530 442
4, |Liczba wymian [1/h] - -
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2B. Karta audytu energetycznego czesci budynku - c.d.
2B-1 Czesé mieszkalna
Stan przed Stan po

6 Charakterystyka energetyczna budynku trermomodernizacja trermomodernizaciji

1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 21,71 9,55

9 Obliczeniowa mpc (:‘,Ieph?]a potrngna . (KW] 0,04 0,04
do przygotowania cieptej wody uzytkowej
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania

3. |budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu [GJ/rok] 112,83 16,20
grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania

4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnos$ci systemu [GJ/rok] 168,40 19,00
grzewczego i przerw w ogrzewaniu)

5 Roczne obliczeniowe zuzycie energii

" |do przygotowania cieptej wody uzytkowej

- bez uwzgled. sprawnosci systemu przygot. c.w.u. [GJ/rok] 17,84 17,84
- z uwzgled. sprawnosci systemu przygot. c.w.u. [GJ/rok] 55,74 34,30
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na

6. w::mfnk| sezonﬁl:(ste.l.ndard.owegho @ A A [GJ/rok]
(stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych danyc brak oddzielnego
obliczeniowych bilansu ciepta) opormiarow ania dla czesci
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej mieszkalnej

7. |wody uzytkowej (stuzgce weryfikacji przyjetych [GJ/rok]
sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta)
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do

8. |ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci [kWh/(m? rok)] 161,57 23,20
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do

9. |ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci [kWh/(m2 rok)] 241,15 27,21
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)

10. |Udziat odnawialnych zrodet energii [%] 0 0

7 Oplaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu)

1 |Stawki opfat za energie cieplng (ogrzewanie+ przygot. c.w.u.) kotfownia olejowa kotownia gazowa
Stawka optaty zmiennej
przeliczona na 1 GJ energii cieplnej brutto [zH/GJ] 71,93 47,34
Stawka oplaty statej
(miesieczne koszty state odniesione do mocy zrédta) [z¢/(MW-m-c)] 2 552,63 8 281,04
Optata abonamentowa [ztm-c] - -

2 |Opfata za wode iScieki [zt/m?] 11,00 11,00

3 |lnne —

8 |[Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
dla wymagan Ustawy z dn. 21.11.2008 r. o wspieraniu termomodernizaciji i remontow
(przy ubieganiu sie Inwestora o kredyt z premig termomodernizacyjng z BGK)

Planowana kwota kredytu [zH 135218 Roczne zmn|ejs.zen|e . [%] 76,2

zapotrzebowania na energie

Planowane koszty catkowite [z4] 135218 Premia termomodernizacyjna [zf] 11 907

Roczna oszczednosc

kosztéw energii [z1] 6539
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3.

Dokumenty i dane zrédiowe wykorzystane przy opracowaniu audytu
oraz wytyczne i uwagi Inwestora

3.1 Dokumentacja obiektu budowlanego

1.

S©O®

Inwentaryzacja budowlana. Branza: Architektura. Samorzadowa Szkota Podstawowa
im. mjr H. Sucharskiego w Goscicinie. Opr. Pracownia Architektéw ZEN, Wejherowo -
czerwiec 2011 r.

Projekt architektoniczno-budowlany przebudowy pomieszczeh szatni. Budynek Samo-
rzgdowej Szkoty Podstawowej w Goscicinie. Opr. HS Architekt Hanna Szczesniak,
Wejherowo - wrzesieh 2008 r.

Technologia kottowni. Samorzadowa Szkofa Podstawowa. Budynek szkolny - Goscicino,
ul. Wejherowska. Projekt powykonawczy. Opr. Zaktad Projektowania i Nadzoru Budow-
lanego w zakresie Wod-kan., Gaz, C.O. i Wentylacja. Kebfowo - czerwiec 2002 r.
Inwentaryzacja i regulacja instalacji centralnego ogrzewania 80/65°C. Samorzgdowa
Szkota Podstawowa. Budynek szkolny - Goscicino, ul. Wejherowska. Projekt powyko-
nawczy. Opr. Zaktad Projektowania i Nadzoru Budowlanego w zakresie Wod-kan., Gaz,
C.O. i Wentylacja. Kebtowo - wrzesien 2002 r.

Projekt budowlano-wykonawczy. Instalacja wodno-kanalizacyjna w pomieszczeniach
szatni. Budynek Samorzadowej Szkoty Podstawowej w Goscicinie. Branza sanitarna.
Goscicino, Dziatki nr 1123, 1257, 1090/2. Projekt powykonawczy. Opr. HS Architekt
Hanna Szczes$niak, Wejherowo - wrzesien 2008 r.

Termomodernizacja budynku Samorzgdowej Szkoty Podstawowej w Goscicinie w ra-
mach zadania pn. ,Opracowanie dokumentaciji projektowej termomodernizacji budynkéw
uzytecznosci publicznej gminy Wejherowo”. 84-241 Goscicino ul. Wejherowska 22, dz.
nr 1091, 1112, 1123, 1257, 1090/2. Branza sanitarna. Projekt budowlany. Opr. Praco-
wania Architektow ZEN, Wejherowo - sierpien 2011 r.

Termomodernizacja budynku Samorzgdowej Szkoty Podstawowej w Goscicinie w ra-
mach zadania pn. ,Opracowanie dokumentaciji projektowej termomodernizacji budynkéw
uzytecznosci publicznej gminy Wejherowo”. 84-241 Goscicino ul. Wejherowska 22, dz.
nr 1091, 1112, 1123, 1257, 1090/2. Branza sanitarna. Projekt wykonawczy. Opr. Praco-
wania Architektow ZEN, Wejherowo - sierpien 2011 r.

Ksigzka Obiektu Budowlanego

Protokot okresowej piecioletniej i rocznej kontroli stanu technicznego budynku z 2014 r.

. Uzupetniajgca inwentaryzacja budowlana oraz inwentaryzacja zrodta ciepta, instalaciji

wewnetrznej c.o. i c.w.u. wykonana w trakcie wizji lokalnych na terenie obiektu w za-
kresie niezbednym do wykonania opracowania.

3.2 Inne dokumenty i dane zrédtowe

Dane udostepnione przez Urzgd Gminy w Wejherowie oraz dyrekcje Samorzgdowej Szkoty
Podstawowej w Goscicinie dotyczgce:

Obecnej liczby uzytkownikédw oraz harmonogramu wykorzystania obiektu.

Zuzycia oleju opatowego w kotlowni szkoty w 2015 r.

Zakresu przeprowadzonych dotychczas prac modernizacyjnych na terenie obiektu.
Planowanych dziatarh modernizacyjnych w budynku.

3.3 Osoby udzielajace informacji

1. Urzad Gminy w Wejherowie:
Gtowny Specjalista ds. elektroenergetycznych - p. Ryszard Jeske
2. Dyrektor SSP w Goscicinie - p. Arkadiusz Malinowski
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3.4 Daty wizji lokalnych
23.06.2016 . 03.08.2016 r. 11.08.2016 r.

3.5 Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi Inwestora / zleceniodawcy

1. Zmniejszenie zuzycia energii cieplnej na terenie obiektu oraz kosztéw ponoszonych na
ogrzewanie i przygotowanie cieptej wody uzytkowe;.

2. Okresli¢ program termomodernizacji budynku umozliwiajgcy realizacje usprawnien
w oparciu o rozne (alternatywne) mechanizmy finansowania:
o Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych
w Ustawie z dnia 21.11.2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontow
o Ubieganie sie o pozyskanie srodkéw na termomodernizacje z innych zrodet
(dotacje lub inne srodki pomocowe z UE).

3. Woytyczne i ograniczenia dotyczgce zakresu usprawnien:

o Przeanalizowa¢ usprawnienia poprawiajgce izolacyjno$¢ cieplng budynku oraz
usprawnienia przyczyniajgce sie do podwyzszenia sprawnosci systemu ogrzewania i
systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;.

e Przy braku ograniczen technicznych przy analizie docieplenia przegréod budowlanych
uwzgledni¢ docelowe wymagania izolacyjnosci cieplnej, ktére beda obowigzywaty w
przypadku budynkéw zajmowanych przez wtadze publiczne oraz bedgcych ich wia-
snoscig od 1 stycznia 2019 r.

o Przewidzie¢ wykonanie nowej efektywnej izolacji przeciwwilgociowe;j.

3.6 Zadeklarowany maksymalny wktad wtasny na pokrycie kosztéw termomodernizacji

1. Przy finansowaniu inwestycji na warunkach Ustawy z dnia 21.11.2008 r. o wspieraniu
termomodernizacji i remontéw
Inwestycja realizowana w catosci w oparciu o kredyt termomodernizacyjny:
a) wielko$¢ srodkow wiasnych — 0,00 zt
b) wielko$¢ kredytu — 100% kosztéw catkowitych inwestyciji.

2. Przy finansowaniu z innych zrodet (dotacje lub inne srodki pomocowe z UE)
a) wariant 1 : wysokos¢ dofinansowania — 70%; wysokosc¢ srodkow wiasnych — 30%
b) wariant 2 : wysokos$¢ dofinansowania — 45%; wysokos¢ srodkow wiasnych — 55%.

3.7 Uwagi dotyczace cen

Ceny urzadzen, materiatdw oraz koszty robét modernizacyjnych przyjmowane do analizy
ekonomicznej sg cenami brutto i zawierajg podatek VAT.
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana

4.1 Ogodblna charakterystyka obiektu

Przedmiotem niniejszego opracowania jest budynek Samorzadowej Szkoty Podstawowe;j
im. mjr Henryka Sucharskiego zlokalizowany w Goscicinie przy ul. Wejherowskiej 22.
Plan sytuacyjny budynku pokazano na rys. 1 w zatgczniku nr 6.

Pierwotny budynek kompleksu szkolnego w Goscicinie (tzw. "stara szkofa") wybudowany
zostat w 1960 r., a nastepnie rozbudowany o dalsze segmenty w 1985 r.

Aktualnie jest to budynek o 2-3 kondygnacjach nadziemnych — cze$ciowo podpiwniczony
(podpiwniczenie ok. 19%).

Powierzchnia zabudowy — 2 779 m?.

Powierzchnia netto budynku — 5 588,16 m>.

Bryte budynku stanowig dwa podstawowe segmenty dydaktyczne oparte na planie prosto-
kata i potgczone tgcznikami oraz budynek sali gimnastycznej z zapleczem.

Pierwotny budynek tzw. "starej szkoty" usytuowany wzdtuz ulicy Wejherowskiej stanowi bry-
te opartg na planie prostokata o wymiarach 12,66 x 60,40m.

Réwnolegle z budowg szkoty powstat budynek oparty na planie prostokgta o wymiarach
15,45 x 12,41m o funkcji zaplecza kuchennego dla szkoty z dwoma lokalami mieszkalnymi
na kondygnacji pietra z dobudowang od strony pétnocno-zachodniej klatkg schodowg o
wymiarach 3,42 x 2,83m. Budynki pierwotnie nie byly ze sobg powigzane funkcjonalnie.

W 1985 r. budynek szkolny rozbudowano o segment usytuowany rownolegle do istniejgce-
go budynku szkolnego z 1960 r., wigczajgc w bryte rowniez istniejgcy budynek z kuchnig i
mieszkaniami.

Nowy segment oparty zostat na planie prostokata o wymiarach 9,52 x 69,54m.
Posadowienie budynku zostato obnizone w stosunku do pierwotnej bryty o 2,5m.

Budynki potgczono funkcjonalnie dwoma tgcznikami zlokalizowanymi od strony pétnocno-
wschodniej i potudniowo-zachodniej.

tacznik potudniowo-zachodni zostat przedtuzony i potgczony z budynkiem sali gimnastycz-
nej o wymiarach 39,26 x 23,62 m.

Segmenty wraz z tgcznikami tworzg obudowe zamknietego dziedzinca wewnetrznego.

Gtowne wejscie do budynku od strony ulicy Wejherowskiej — potudniowo-wschodniej.
Pozostate wejscia do budynkéw kompleksu szkolnego usytuowane sg od strony poétnocno-
zachodniej segmentéw starej oraz nowej czesci szkoty.

Wejscie zewnetrzne do sali gimnastycznej przez pomieszczenia zaplecza sali od strony
potnocno-zachodniej oraz pétnocno-wschodniej. Wejscia do pomieszczen technicznych od
strony pétnocno-wschodniej.

Wejscia do zaplecza zywieniowego od strony pétnocno-wschodniej.

Wejscia do klatki schodowej czesci mieszkalnej od strony potudniowo-zachodniej.

Budynek posiada osiem klatek schodowych. Kazda z klatek schodowych stanowi podsta-
wowy trzon komunikacyjny kondygnaciji I-ll. Klatka schodowa zlokalizowana w czesci pét-
nocnej zaplecza kuchennego, klatka zlokalizowana przy gidbwnym wejsciu do budynku oraz
klatka schodowa w czeéci pétnocnej budynku starej szkoty stanowig dodatkowo trzon ko-
munikacyjny obstugujgcy pomieszczenia piwniczne.

Na terenie budynku znajdujg sie pomieszczenia dydaktyczne z zapleczem, segment zywie-
niowy, pomieszczenia administracyjno-biurowe, sala gimnastyczna z pomieszczeniami za-
plecza oraz 2 lokale mieszkalne.
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Na kondygnaciji parteru zlokalizowane sg sale zaje¢ i gabinety szkolne z pomieszczeniami
zaplecza dydaktycznego, pomieszczenia czesci kuchennej ze stotdwka oraz sala gimna-
styczna z zapleczem.

Wezly sanitarne (4 szt.) zlokalizowane sg od strony dziedzinca budynku.

W czesci parterowej pomiedzy segmentami zlokalizowane sg pomieszczenia techniczne.

Na pietrze znajdujg sie pomieszczenia sal zaje¢, gabinety szkolne oraz cze$¢ mieszkalna
(2 lokale mieszkalne) od strony pétnocnej budynku.
Na kondygnaciji pietra wystepuje tylko jeden tgcznik od strony pétnocnej.

W piwnicach czesci kuchenno-mieszkalnej zlokalizowane sg pomieszczenia magazynowe
oraz dwie komorki lokatorskie.
Wszystkie pomieszczenia piwnicy danego segmentu — nieogrzewane.

W piwnicach ogrzewanych segmentu starej czesci szkoty zlokalizowane sg sale zajec€ i
szatnie.

Harmonogram wykorzystania obiektu:

1) Budynki dydaktyczne

Dni powszednie (Pn+Pt) : 8%+16%
2) Swietlica

Dni powszednie (Pn+Pt) : 63%+17%
3) Sala gimnastyczna

Dni powszednie (Pn+Pt) : 73%+21%

Soboty - do potudnia (sporadycznie)

W okresie letnim na terenie obiektu organizowane sg 2-tygodniowe potkolonie z liczbg
uczestnikow ok. 30 oséb.

Kuchnia - wyzywienie obejmuje ok. 200 obiadéw dziennie.
W okresie trwania potkolonii - ok. 30 obiadéw.

Liczba uzytkownikow - szkofa:
1) Liczba uczniéw — 760 ucznidw;
2) Liczba personelu — 82 oséb.

Liczba uzytkownikow - lokale mieszkalne: 6 oséb

0Ogdlng charakterystyke obiektu przedstawiono w tabeli pkt. 4.1.1.

Uwagqi:

1. Budynek posiada inwentaryzacje architektoniczng wykonang w 2011 r. przez Pracownie¢
Architektow ZEN w Wejherowie.
Wyzej wymieniona dokumentacja jedynie czesciowo odzwierciedla stan istniejgcy, gdyz
przeznaczenie i sposéb wykorzystania wielu pomieszczen ulegty zmianie.
W zwigzku z powyzszym dla potrzeb wykonania audytu energetycznego wykonano kory-
gujaca inwentaryzacje budowlang i opracowano zweryfikowane rysunki przekrojowe w
oparciu przeprowadzong wizje lokalng na terenie obiektu.

2. Ze wzgledu na brak danych dotyczgcych szczegdtowej struktury czesci przegrdéd budow-
lanych dla celéw niniejszego opracowania przyjmowano strukture prawdopodobng w
oparciu o dane doswiadczalne i wiedze techniczng dotyczgca stosowanych materiatéw i
sposobow budowania obiektéw podobnego typu w latach 60-tych i 80-tych ubiegtego
wieku.
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Tabela 4.1.1 Ogolne dane o obiekcie

Wiasnosé Gmina Wejherowo
. Samorzagdowa Szkota Podstawowa
ACLL Il im. mjr Henryka Sucharskiego
Przeznaczenie budynku budynek dydaktyczny z salg gimnastyczng
Adres 84-241 Goscicino, ul. Wejherowska 22
Rok budowy 1960 / 1985 - rozbudowa
Technologia budynku tradycyjna
1 [Powierzchnia zabudowy [m?] 2779
2 |Kubatura budynku [m3] 22 539
3 |Kubatura ogrzewanej czesci budynku [m3] 17 395
4  |Powierzchnia netto budynku
a) powierzchnia uzytkowa [m?] 3 898,07
b) powierzchnia ruchu [m?] 1 086,08
c) powierzchnia ustugowa [m?] 320,42
d) razem [m?] 5 304,56
5 |Powierzchnia netto kondygnaciji
1) Piwnica - 2 (poziom -5,30) [m?] 154,73
2) Piwnica - 1 (poziom -3,50) [m?] 2 050,58
3) Parter [m?] 1713,39
4) Pietro | [m?] 1 385,87
6 |Powierzchnia ogrzewanej czesci budynku [m?] 4 829,41
w tym:
1) [Sala gimnastyczna [m?] 484,09
2) |Zaplecze sali gimnastycznej
a) Pomieszczenia sanitarne [m?] 120,54
b) Sale zaje¢ + pom. biurowe [m?] 217,40
c) Pomieszczenia pozostate [m?] 365,85
c) Razem [m?] 703,79
3) [Kuchnia z zapleczem
T [m2] ......................................... TR}
b) Pomieszczenia obstugi kuchni [m?] 100,94
c) Pomieszczenia pozostate [m? 128,66
d) Razem [m?] 241,77
4) [Pomieszczenia dydaktyczne z zapleczem
a) Sale zaje¢ [m?] 1 180,49
b) Zespoty sanitarme [m?] 179,91
c) Pomieszczenia biurowe [m?] 307,95
d) Pomieszczenia pozostate [m?] 1 537,44
e) Razem [m?] 3 205,78
5) [Cze$¢ mieszkalna [m?] 193,98
7  |Podpiwniczenie budynku czesciowe
8 [Liczba klatek schodowych 8
9 |Liczba kondygnacji nadziemnych 2-3
10 |Wysokos¢ kondygnaciji w swietle
1) Piwnice -2 [m] 2,22
2) Piwnice -1
a) piwnice pod czescig mieszkalng [m] 2,49
b) sala gimnastyczna [m] 8,28
Cc) pomieszczenia pozostate [m] 3,10
2) Parter
a) galeria [m] 5,58
b) pomieszczenia pozostate [m] 3,17
3) Pietro | [m] 3,18
11 |Dzienna liczba uzytkownikéw (szkota)
1) Liczba ucznidéw [osdb] 760
2) Liczba personelu [os6b] 82
3) Razem [os6b] 842
12 |Liczba mieszkan na terenie obiektu [szt.] 2
13 |Liczba mieszkancéw [osob] 6
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4.2 Konstrukcja i podstawowe przegrody budowlane

4.2.1. Charakterystyka przegréd budowlanych

Rzuty poszczegdinych kondygnaciji i przekrdj pionowy przez budynek przedstawiono na ry-
sunkach zamieszczonych w zatgczniku nr 6.
Widoki elewacji pokazano na fotografiach zatgcznika nr 6.

Budynek "starej" szkoty wykonany metoda tradycyjng (mury z cegty ceramicznej petnej).

Sciany zewnetrzne piwnic murowane z cegly ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-
wapiennej gr. 38 cm.

Sciany wewnetrzne no$ne — murowane z cegly ceramicznej petnej gr. 38 cm i 25 cm.

Scianki dziatlowe w piwnicach - z cegly petnej gr. 12 cm.

Sciany zewnetrzne piwnic powyzej gruntu od strony pétnocno-wschodniej oraz potudniowo-
zachodniej (Sciany szczytowe) zostaty docieplone styropianem gr. 10 cm.

Sciany zewnetrzne kondygnacji nadziemnych segmentu "starej" szkoty, segmentu zywienio-
wego z czescig mieszkalng oraz tgcznikdw pomiedzy budynkami z cegly ceramicznej petnej
gr. 38 cm.

Sciany szczytowe "starego" segmentu szkoty od strony pétnocno-wschodniej oraz potudnio-
wo-zachodniej docieplone styropianem gr. 10 cm.

Sciany zewnetrzne lokali mieszkalnych zostaty docieplone warstwg styropianu o gr. 8 cm.
Sciany klatki schodowej cze$ci mieszkalnej pozostawiono bez docieplenia.

Sciany wewnetrzne no$ne kondygnaciji nadziemnych wykonane z cegly petnej gr. 25 cm.
Sciany dziatowe — cegta petna gr. 12 i 6 cm.

Ze wzgledu na brak jakiejkolwiek oryginalnej dokumentacji z okresu rozbudowy obiektu
brak jest szczegotowych danych dotyczacych scian zewnetrznych segmentéw "nowej" cze-
8ci szkoty.

Opracowania, ktére wykonywane byty dotychczas dla budynkéw kompleksu szkolnego
opieraty sie na niezweryfikowanych danych dotyczgcych struktury $cian danej czesci szkoty
i zaktadaly, ze zostaty one wzniesione rowniez metodg tradycyjng (w czesci opracowan za-
ktadano, ze mury zostaty wykonane z cegty kratowki).

W trakcie inwentaryzacji weryfikujgcej wykonanej przez autoréw niniejszego opracowania
ustalono, ze kondygnacje nadziemne nowszej czesci szkoty wzniesione zostaty z elemen-
téw prefabrykowanych docieplonych gazobetonem.

Sciany zewnetrzne piwnic segmentu "nowej" szkoly wykonane jako $ciany murowane z
bloczkéw betonowych na zaprawie cementowo-wapiennej gr. 38 cm.

Sciany wewnetrzne no$ne — murowane z cegly ceramicznej petnej gr. 38 cm i 25 cm.

Scianki dziatlowe w piwnicach - z cegly petnej gr. 12 cm.

Sciana zewnetrzna piwnic powyzej gruntu od strony potudniowo-zachodniej ($ciana szczyto-
wa) zostata docieplona styropianem gr. 10 cm.

Sciany zewnetrzne kondygnacji nadziemnych segmentu "nowej" czesci kompleksu szkolne-
go wykonane z ptyt zelbetowych kanatowych gr. 24 cm ocieplonych gazobetonem gr. 12 cm.
Sciana zewnetrzna szczytowa segmentu dydaktycznego od strony potudniowo-zachodniej
oraz sciany zaplecza sali gimnastycznej (czes$¢ nizsza) docieplone styropianem gr.10 cm.
Sciany wewnetrzne no$ne kondygnaciji nadziemnych - z cegty kratéwki gr. 25 cm.

Sciany dziatowe — cegta kratéwka gr. 12 i 6 cm.
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Strop nad piwnicg oraz stropy miedzykondygnacyjne — ptyty zelbetowe, kanatowe gr. 24 cm.

Stropodachy nad wiekszoscig budynkéw kompleksu szkolnego (za wyjgtkiem sali gimna-
stycznej i budynku technicznego z kottownig) - wentylowane.

Stropy nad ostatnig kondygnacja - zelbetowe gr. 24 cm.

Dachy nad "nowg" czescig szkoty — z prefabrykowanych zelbetowych ptyt korytkowych uto-
zonych na sciankach azurowych z cegty dziurawki gr. 12 cm.

Nad "starg" szkotg przyjeto ptyty zelbetowe gr. 10 cm.

Brak danych dotyczacych istniejgcej starej izolacji termicznej stropdéw nad ostatnig kondy-
gnacjg (pod pustkg powietrzng stropodachéw wentylowanych).

W zwigzku z powyzszym do celéw obliczeniowych przyjeto strukture prawdopodobng w
oparciu o dane doswiadczalne. W segmencie "starej" szkoty przyjeto na stropie warstwe izo-
lacji termicznej gr. 5 cm w postaci trocin drzewnych, natomiast w segmentach "nowej" szkoty
- warstwe wetny mineralnej o grubosci 5 cm.

Dachy pokryte papa.

Remonty dachow wykonywane bylty w 2004 r. dla "nowej" czesci szkoty oraz w 2005 r. dla
"starej" czesci budynku. W trakcie przeprowadzanych remontéw dachy zostaty docieplone od
zewnatrz 10 cm warstwg styropianu w potgczeniu z wykonaniem nowego pokrycia dachowe-
go. Aktualnie pokrycie dachowe znajduje sie w dobrym stanie technicznym.

Stropodach nad czescig mieszkalng pozostawiono bez docieplenia.

Uwaga:

Stropodachy wentylowane nad budynkami szkoty docieplone zostaty w latach 2004-2005
od zewnatrz styropianem o gr. 10 cm wraz z wykonaniem nowego pokrycia dachowego.

Ze wzgledu na charakter stropodachéw (stropodachy wentylowane, wielkos$¢ pustki powietrznej
do 120 cm) ocenia sie, Ze termomodernizacja stropodachéw zostafa przeprowadzona nieprawidfowo
i wykonane prace nie przynosza oczekiwanych efektéow energetycznych.

Stropodachy wymagajq ponownego docieplenia - docieplenie powinno by¢ zrealizowane
od wewnatrz poprzez wdmuchanie izolacji w przestrzen istniejacych pustek powietrznych
stropodachow.

Stropodach nad salg gimnastyczng wykonano jako stropodach niewentylowany petny.
Konstrukcja dachu wykonana z ptyt korytkowych docieplonych w okresie budowy 5 cm war-
stwg styropianu.

Dach docieplony zostat dodatkowo w 2002 r. od zewnatrz 10 cm warstwg styropianu w potg-
czeniu z wykonaniem nowego pokrycia dachowego.

Aktualnie pokrycie dachowe znajduje sie w dobrym stanie technicznym.

Stropodach nad budynkiem technicznym z kottownig (segment pétnocny pomiedzy budyn-
kami "starej" i "nowej" szkoty) niewentylowany peiny. Strop nad parterem Zelbetowy. Dach
pokryty papa. Pokrycie dachowe w dobrym stanie technicznym. Remont pokrycia dachowe-
go wraz z wykonaniem sztucznego trawnika (wyktadzina PCV) wykonany w roku 2015 r.

W budynku wystepujg stropy zewnetrzne (podcienie) w nowej czesci szkoty (pomiedzy ma-
gazynem Orlik i przejsciem do sali gimnastycznej) oraz w starej czesci szkoty nad i pod wej-
Sciem gtownym.

Stropy docieplone 2 cm warstwg styropianu (docieplenie z okresu budowy).

W pomieszczeniach magazynowych i technicznych piwnicy posadzka betonowa (brak izola-
cji termicznej).
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W pomieszczeniach piwnicy starej szkoty posadzka z terakoty - bez izolacji termiczne;j.

Podtogi w salach zajeé, gabinetach, komunikacji oraz pomieszczeniach biurowych — wykta-
dzina PCV. W pomieszczeniach pozostatych (wezty sanitarne, trzon kuchenny) - terakota.

W sali gimnastycznej podtoga na legarach utozonych na podkfadzie betonowym.
Izolacja termiczna - styropian gr. 3 cm na podkfadzie ze zwirobetonu.

Elewacje wykonhczone tynkiem.
Wykonczenia scian wewnetrznych — tynki wapienno-cementowe, w weztach sanitarnych

oraz kuchni glazura $cian.

Strukture przegréd budowlanych obiektu przedstawiono w tabeli 4.2.1.

Szczegodtowe obliczenia wspotczynnikdw przenikania ciepta dla przegréd budowlanych za-
mieszczono w zatgczniku nr 3.

Zestawienie podstawowych danych wyjsciowych przegrdéd niezbednych do okre$lenia po-
trzeb cieplnych obiektu przedstawiono w tabeli 4.2.2.
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4.2.2. Charakterystyka stolarki okiennej i drzwiowej

Budynek charakteryzuje sie bardzo duzym udziatem wymienionej stolarki okienne;.
Pierwotne okna drewniane w budynku w latach 1999+2015 byty sukcesywnie wymieniane
na okna PCV. Aktualnie powierzchnia okien wymienionych stanowi okoto 92% sumarycznej
powierzchni okien we wszystkich budynkach kompleksu szkolnego.

Najwiekszy udziat (okoto 60% wszystkich okien) stanowig okna PCV wymienione w latach
2000+2005.

W ramach ww. wymiany zamontowano okna PCV z szybg zespolong charakteryzujgce sie
(w danym okresie) korzystnymi wspotczynnikach przenikania i dobrg szczelno$cia.
Aktualnie okna znajdujg sie w $rednim stanie technicznym, jednakze charakteryzujg sie
niezadowalajgcg szczelnoscig (stare zuzyte uszczelki, niedostatecznie wyregulowane i
czesciowo wypaczone skrzydta okienne) i izolacyjno$cig termiczng.

Uwzgledniajgc wiek i stan techniczny okien wspétczynnik przenikania ciepta dla okien wy-
mienionych w okresie do 2005 r. ocenia sie na poziomie: Uokien = 1,8 W/(m? K).

W latach 2006+2015 wymieniono okoto 32% okien na terenie obiektu.

Zamontowano okna PCV z szybg zespolong o korzystnych wspofczynnikach przenikania i
dobrej szczelnosci. Okna znajdujg sie w dobrym stanie technicznym.

Wspétczynniki przenikania cieptfa dla okien z tego okresu wymiany ocenia sie na poziomie:

> Uoken=1.,6 W/(m2 K) - okna wymienione w okresie do 2010+2011 r.
(26% wszystkich okien);
> Uokien = 1,3 W/(m? K) - okna 5-letnie i nowsze (7% wszystkich okien).

Pozostalg czesc (okoto 8%) stolarki okiennej na terenie obiektu stanowig stare okna drew-
niane. Wystepujg one gtdéwnie w pomieszczeniach magazynowych i komunikacyjnych trzo-
nu kuchennego oraz na galerii sali gimnastycznej (poza 3 oknami, ktére zostaty wymienio-
ne na nowe okna PCV).

Okna o duzym stopniu zuzycia - w ztym stanie technicznym.

Charakteryzujg sie wysokimi wspétczynnikami przenikania ciepfta i wykazujg duze nie-
szczelnosci.

Wspétczynnik przenikania dla okien ocenia sie na poziomie: Uokien = 3,5 W/(m? K).

W $Scianie klatki schodowej starej czesci szkoty od strony pdétnocno-zachodniej wystepujg
przeszklenia z luksferéw w ilosci 6 szt. o tgcznej powierzchni 7,80 m?.

Aktualnie Scianki z luksferéw znajdujg sie w niezadowalajgcym stanie technicznym i cha-
rakteryzujg sie niskg szczelnoscig oraz bardzo wysokimi wspoétczynnikami przenikania cie-
pta (Uuk = 4,55 W/(m? K)).

Nadmierne przeszklenie klatki schodowej powoduje réwniez zwiekszone straty ciepta -
wskazana redukcja przeszklenia.

Drzwi zewnetrzne wejsciowe do pomieszczen kompleksu szkolnego w zréznicowanym sta-
nie technicznym:

o Drzwi wejsciowe do magazynu oleju - stare, stalowe.
Drzwi w ztym stanie technicznym.
Wspotczynnik przenikania: Uprzwi = 5,6 W/(m? K).

e Drzwi zewnetrzne wejsciowe do kottowni oraz drzwi wejsciowe do korytarza i magazy-
nu zaplecza kuchennego - stare, drewniane.
Drzwi w ztym stanie technicznym.
Wspodtczynnik przenikania: Uprzw = 3,5 W/(m2 K).
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Drzwi wejsciowe do klatki schodowej czesci mieszkalnej - drewniane.
Drzwi w srednim stanie technicznym.
Wspotczynnik przenikania: Uprzwi = 2,5 W/(m? K).

Brama garazowa magazynu boiska Orlik - nowa, stalowa.
Brama w dobrym stanie technicznym.
Wspétczynnik przenikania: Uprzwi = 1,6 W/(m? K).

Wszystkie drzwi wejsciowe do pomieszczen szkolnych - nowe PCV.
Drzwi w dobrym stanie technicznym.
Wspotczynnik przenikania: Uprzwi = 1,6 W/(m? K).

Drzwi wyjsciowe na taras "zielony" - stare PCV.
Drzwi w ztym stanie technicznym.
Wspotczynnik przenikania: Uprzwi = 2,5 W/(m? K).

Na terenie obiektu wystepuje nadmierny (znaczny) naptyw zimnego powietrza w okresie
zimowym przez nieszczelnosci w stolarce okiennej i drzwiowej .

W odniesieniu do okien i drzwi w analizowanym budynku przyjeto nastepujgce parametry
charakteryzujgce stan istniejgcy:

1.

>

Pom. ze stolarka okienng PCV z lat 2006-2015 oraz nowymi drzwiami zewnetrznymi

Uokien = 1,3+1,6 W/(m? K); Uprawi = 1,6 W/(m? K)
Nowe okna i drzwi PCV oraz nowe drzwi drewniane - w dobrym stanie technicznym.

Wspodtczynniki korekcyjne do obliczen zapotrzebowania na ciepto na podgrzanie po-
wietrza wentylacyjnego: C,=1,0; C,=1,0.

Okna i drzwi o dobrej szczelnosci.

Nie stwierdza sie za matego przewietrzania.

Nie wystepuje nadmierny naptyw chtodnego powietrza w okresie zimowym.

Pom. ze starg drewniang stolarkg okienng, z murem z luksferéw, oknami PCV z lat
2000-2005 oraz starymi drzwiami zewnetrznymi

Uokien = 1,8+3,5 W/(m? K); ULuk = 4,55 W/(m? K); Uprzwi = 2,5+5,6 W/(m? K)
Stare okna drewniane i ponad 10-letnie okna PCV, przeszklenie z luksferéw oraz stare
drzwi drewniane i stalowe.

Wspdtczynniki korekcyjne do obliczen zapotrzebowania na ciepto na podgrzanie po-
wietrza wentylacyjnego: C,=1,10; C,=1,20 .

Stolarka okienna i drzwiowa nieszczelna.

Wystepuje nadmierny (znaczny) naptyw chtodnego powietrza w okresie zimowym.
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4.2.3. Uwagi dodatkowe

1/ Izolacje przeciwwilgociowe

Istniejgca izolacja przeciwwilgociowa $cian piwnicy przy gruncie i fundamentowych z uwa-
gi na zuzycie nie spetnia swojej funkciji.

W celu speinienia wymagan obowigzujgcych przepiséw techniczno-budowlanych:
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002 r. w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie - rozdziaft 4,
§317,

do programu modernizacji budynku wigcza sie dodatkowo wykonanie nowej izolacji prze-
ciwwilgociowej (poziomej i pionowej).

Koszty wykonania izolacji przeciwwilgociowej wtacza sie do nakladéw na realizacje prac
termomodernizacyjnych proponowanych dla analizowanego obiektu w oparciu o:
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczeg6-
fowego zakresu i formy audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego,
wzordéw kart audytéow, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia ter-
momodernizacyjnego

jako

koszty zwigzane ze spetnieniem obowigzujgcych przepiséw techniczno-budowlanych,
rowniez w przypadku, gdy dziatanie to nie przynosi oszczednosci enerqii

(zatgcznik nr 1 rozporzgdzenia, czesc 3, pkt.4, ppkt. 4.1 a).

2/ Kryteria dotyczace izolacyjnosci cieplnej przegréd budowlanych

Nowe przepisy techniczno-budowlane (tzw. WT 2014) okre$lajg etapowe wprowadzanie
zaostrzonych wymagan dotyczacych izolacyjnosci cieplnej obiektéw w nastepujgcym
harmonogramie czasowym :

a) etapl —o0d 1.01.2014 r,;
b) etapll —-o0d1.01.2017 r,;
c) etaplll —od1.01.2021r. (a w przypadku budynkdéw zajmowanych

przez witadze publiczne oraz bedgcych ich wtasnosécig
—0d 1.01.2019 r.).

Zgodnie z wytycznymi Inwestora (patrz: pkt. 3.5) przy braku ograniczeh technicznych przy
analizie docieplenia przegréd budowlanych w audycie bedg uwzgledniane docelowe wy-
magania izolacyjnosci cieplnej sformutowane w Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury w
sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie,
ktére bedg obowigzywaty w przypadku budynkéw zajmowanych przez witadze publiczne
oraz bedgcych ich wlasnosécig od 1 stycznia 2019 r.
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Tabela 4.2.1
Charakterystyka podstawowych przegréd budowlanych i okreslenie wspétczynnikow
przenikania ciepta
Wspotczynnik
Lp. Rodzaj przegrody Ozacz. Opis warstw Grubos¢ przenikania ciepta
[m] Wim?K]
I |SCIANY ZEWNETRZNE
1 |Sciany zewnetrzne piwnicy SG1 Tynk cementowo-wapienny 0,020 U= 0,91
przy gruncie -1 Cegta ceramiczna petna 0,380
2 [Sciany zewnetrzne piwnicy SG-2 Tynk cementowo-wapienny 0,020 U= 0,83
przy gruncie -2 Bloczki betonowe 0,380
3 [Sciany zewnetrzne piwnicy SZ-1P Tynk cementowo-wapienny 0,020 U= 1,35
ponad gruntem -1 Cegta ceramiczna petna 0,380
Lastriko 0,040
4 |Sciany zewnetrzne piwnicy SZ-3P Tynk cementowo-wapienny 0,020 U= 1,84
ponad gruntem - 3 Bloczki betonowe 0,380
Lastriko 0,040
5 [Sciany zewnetrzne piwnicy Tynk cementowo-wapienny 0,020 U= 0,33
ponad gruntem - 4 SZ-4P Bloczki betonowe 0,380
(ocieplone) Styropian 0,100
Tynk cienkowarstwowy 0,005
6 [Sciany zewn. kond. nadziemnych - 1 Sz Tynk cementowo-wapienny 0,020 U= 1,40
Sciany "starej" szkoty i tacznikéw Cegta ceramiczna petna 0,380
Tynk cementowo-wapienny 0,020
7 [Sciany zewn. kond. nadziemnych - 2 SZ-2 Tynk cementowo-wapienny 0,020 U= 0,31
Sciany "starej" szkoty (docieplone) Cegta ceramiczna petna 0,380
Tynk cementowo-wapienny 0,020
Styropian 0,100
Tynk cienkowarstwowy 0,005
8 [Sciany lokali mieszkalnych SZ-3 Tynk cementowo-wapienny 0,020 U= 0,37
(bez KkI. schodowej cz. mieszkalnej) Cegta ceramiczna petna 0,380
Tynk cementowo-wapienny 0,020
Styropian 0,080
Tynk cienkowarstwowy 0,005
9 [Sciany zewn. kond. nadziemnych - 3 SZ-4 Tynk cementowo-wapienny 0,015 U= 1,16
Sciany "nowej" szkoty Ptyta zelbetowa kanatowa 0,240
Gazobeton 0,120
Tynk cementowo-wapienny 0,015
10 |Sciany zewn. kond. nadziemnych - 4 SZ-5 Tynk cementowo-wapienny 0,015 U= 0,30
Sciany "nowej" szkoty (docieplone) Ptyta zelbetowa kanatowa 0,240
Gazobeton 0,120
Tynk cementowo-wapienny 0,015
Styropian 0,100
Tynk cienkowarstwowy 0,005
Il [SCIANY WEWNETRZNE
1 |Sciany wewnetrzne - 1 SW-1 Tynk cementowo-wapienny 0,015 U= 1,05
Ptyta zelbetowa kanatowa 0,240
Gazobeton 0,120
Tynk cementowo-wapienny 0,015
2 |Sciany wewnetrzne - 2 SW-2 Tynk cementowo-wapienny 0,015 U= 1,61
Cegta ceramiczna petna 0,250
Tynk cementowo-wapienny 0,015
3 |Sciany wewnetrzne - 3 SW-3 Tynk cementowo-wapienny 0,015 U= 0,78
Cegta ceramiczna petna 0,250
Tynk cementowo-wapienny 0,015
Styropian 0,020
Ptyta zelbetowa kanatowa 0,240
Tynk cementowo-wapienny 0,015
Il |STROPY, DACHY | STROPODACHY
1 [Strop nad piwnicg nieogrzew. - 1 Terakota 0,005
(strop z terakotg) Podktad cementowy 0,050 U= 0,95
a) pod czescig zaplecza kuchni STR-1P  |Papa asfaltowa x1 0,003 przeplyw ciepta
b) pod klatkg schodowg mieszkan Plyta pil$niowa porowata 0,025 do dolu
Strop zelbetowy 0,240
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Audyt energetyczny budynku Samorzgdowej Szkoty Podstawowej w Goscicinie

Tabela4.2.1 - c.d.
Wspotczynnik
Lp. Rodzaj przegrody Oznacz Opis warstw Grubosé przenikania ciepta
[m] W/m2K]
2 |Stropodach wentylowany DACH-1 Papa asfaltowa x3 0,008
nad zapleczem sali gimnastycznej Styropian 0,100 U= 0,66
(czes¢ szatniowa - parterowa) Papa asfaltowa x3 0,008
Szlichta cementowa 0,020
Ptytki korytkowe (h=10 cm) 0,030
Pustka powietrzna 0,41+0,61
($r. 0,50 m)
Wetna mineralna 0,050
Papa asfaltowa x1 0,003
Strop zelbetowy kanatowy 0,240
Tynk cementowo-wapienny 0,015
3 |Stropodach petny DACH-2 Papa asfaltowa x3 0,008
nad salg gimnastyczng Styropian 0,100 U= 0,24
i cze$cig wyzszg zaplecza sali Papa asfaltowa x3 0,008
Gtadz cementowa 0,025
Styropian 0,050
Papa asfaltowa x1 0,003
Podktad z betonu 0,020
Ptytki korytkowe (h=10 cm) 0,030
Tynk cementowo-wapienny 0,015
4 |Stropodach petny DACH-3 Papa asfaltowa x3 0,008
nad kottownig Szlichta cementowa 0,040 U= 0,59
Styropian 0,050
Strop zelbetowy 0,240
Tynk cementowo-wapienny 0,015
5 |Strop zewnetrzny nad parterem Wyktadzina PCV 0,005
- podcien w budynku "nowej" szkoty STR-3 Podktad cementowy 0,035 U= 1,04
- strop nad wej$ciem gtéwnym STR-3A  |Styropian 0,020 przeplyw ciepta
Podktad z betonu 0,010 do dolu
Strop zelbetowy 0,240
Tynk cementowo-wapienny 0,015
6 |Stropodach wentylowany DACH-4 Papa asfaltowa x3 0,008
nad nowg czescig szkoty Styropian 0,100 U= 0,66
Papa asfaltowa x3 0,008
Szlichta cementowa 0,020
Ptytki korytkowe (h=10 cm) 0,030
Pustka powietrzna 0,80+1,20
($r. 1,00 m)
Wetna mineralna 0,050
Papa asfaltowa x1 0,003
Strop zelbetowy kanatowy 0,240
Tynk cementowo-wapienny 0,015
7 |Stropodach wentylowany DACH-5 Papa asfaltowa x3 0,008
nad tgcznikami Styropian 0,100 U= 0,66
Papa asfaltowa x3 0,008
Szlichta cementowa 0,020
Ptytki korytkowe (h=10 cm) 0,030
Pustka powietrzna 0,20+0,40
($r. 0,30 m)
Wetna mineralna 0,050
Papa asfaltowa x1 0,003
Strop zelbetowy kanatowy 0,240
Tynk cementowo-wapienny 0,015
8 |Stropodach wentylowany DACH-6 Papa asfaltowa x3 0,008
nad czescig mieszkalng Szlichta cementowa 0,020
Plyty Zzelbetowe 0,100 uU=1,11
Pustka powietrzna 0,80+1,20
($r. 1,00 m)
Trociny 0,050
Strop zelbetowy 0,240
Tynk cementowo-wapienny 0,015
9 |Stropodach wentylowany DACH-7 Papa asfaltowa x3 0,008
nad starg czescig szkoty Styropian 0,100 uU=1,1
Papa asfaltowa x3 0,008
Szlichta cementowa 0,020
Plyty zelbetowe 0,100
Pustka powietrzna 0,80+1,20
($r. 1,00 m)
Trociny 0,050
Strop zelbetowy 0,240
Tynk cementowo-wapienny 0,015
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Tabela4.2.1 - c.d.
Wspotczynnik
Lp. Rodzaj przegrody Oznacz Opis warstw Grubo$é przenikania ciepta
[m] Wim2K]
10 |Strop zewnetrzny STR-4 Terakota 0,005
pod wejsciem gtéwnym Szlichta cementowa 0,050 U= 1,15
do budynku "starej" szkoty Papa asfaltowa 0,003
Ptyta pilsniowa porowata 0,025
Strop zelbetowy 0,240
Tynk cementowo-wapienny 0,015
IV |PODLOGI
1 |Podtoga w piwnicy - 1 PODt-1P  |Podktad cementowy 0,040
(w piwnicy nieogrzewanej) Papa asfaltowa 0,003 U= 0,37
Gruzobeton 0,100
Piasek $redni 0,150
Grunt stabilizowany 0,300
2 |Podioga w piwnicy - 2 PODL-2P |Terakota 0,005
(pod starg czegscig szkoty) Podktad cementowy 0,040 U= 0,37
Papa asfaltowa 0,003
Gruzobeton 0,100
Piasek $redni 0,150
Grunt stabilizowany 0,300
3 |Podtoga w piwnicy - 3 PODL-3P |Wyktadzina PCV 0,005
(wyktadzina PCV) Szlichta cementowa 0,030 U= 0,37
Papa asfaltowa x2 0,005
Gruzobeton 0,100
Piasek $redni 0,150
Grunt stabilizowany 0,300
4 |Podtoga na gruncie - 1 PODt-4 Podktad cementowy 0,030
(pomieszczenia techniczne) Beton 0,150
Gruzobeton 0,100 U= 0,36
Piasek $redni 0,150
Grunt stabilizowany 0,300
5 |Podtoga na gruncie - 2 PODL-5 Terakota 0,005
(zaplecze sali gimnastycznej) Szlichta cementowa 0,035 U= 0,29
Styropian 0,030
Papa asfaltowa x2 0,005
Zwirobeton 0,100
Piasek $redni 0,150
Grunt stabilizowany 0,300
5 |Podtoga na gruncie - 2 PODL-6 Wyktadzina PCV 0,005
(zaplecze sali gimnastycznej) Szlichta cementowa 0,035 U= 0,29
Styropian 0,030
Papa asfaltowa x2 0,005
Zwirobeton 0,100
Piasek $redni 0,150
Grunt stabilizowany 0,300
6 |Podtoga na gruncie - 3 PODL-7 Parkiet 0,025
(sala gimnastyczna) Papa asfaltowa 0,003
Deski sosnowe 0,024 U= 0,25
Pustka powietrzna 0,120
Beton 0,030
Styropian 0,030
Papa asfaltowa x2 0,005
Zwirobeton 0,100
Piasek $redni 0,150
Grunt stabilizowany 0,300
7 |Podtoga na gruncie - 4 PODt-8  |Wyktadzina PCV 0,005
(stara czgs$¢ szkoty) Szlichta cementowa 0,035 U= 0,31
Papa asfaltowa x1 0,003
Ptyta pil$niowa porowata 0,025
Beton 0,050
Gruzobeton 0,100
Piasek $redni 0,150
Grunt stabilizowany 0,300

MSC ENERGOEKSPERT - 2016

22



Audyt energetyczny budynku Samorzgdowej Szkoty Podstawowej w Goscicinie

Tabela 4.2.2
Zestawienie podstawowych przegréd budowlanych
.. | Powierzchnia | Powierzchnia L. L. L., ) )
Wysokos¢ Oznacz. llos¢ [Szerokos¢|Wysokos¢| Powierzchnia
Strefy Dlugos¢ lub obl(iicozer'l przedglrody U typu okien okien okien okien |Ll’j°;;
L.p Opis sasiadujace Oznacz. Orient. | szerokos¢ strat ciepta docieplenia przegrody okien lub lub lub lub drzwi U
(*) [m] hlub d A A [W/(m?2 K)] lub drzwi drzwi drzwi Ao lub A, [W,(:leZK)]
[m] oBL boc drzwi [szt.] [m] [m] [m2]
[m?] [m?]
| [SCIANY ZEWNETRZNE
1 |Sciany zewnetrzne piwnicy
przy gruncie
a) Piwnica nieogrzewana 1-0* SG-1 NW 3,31 0,96 3,16 0,91
1-0* SG-1 NE 3,00 0,96 2,87 0,91
1-0* SG-1 NW 6,23 0,96 5,96 0,91
1-0* SG-1 NE 12,26 0,96 11,72 0,91
1-0* SG-1 SE 15,35 2,55 39,16 98,19 0,91
1-0* SG-1 SW 9,23 2,55 23,55 0,91
1-0* SG-1 SW 3,03 0,96 2,90 0,91
1-0* SG-1 NW 6,29 0,96 6,01 0,91
1-0* SG-1 SW 3,00 0,96 2,87 0,91
b) Pom. dydaktyczne z zapleczem 6-0* SG-2 SW 3,10 0,70 2,15 0,83
6-0* SG-2 SE 9,51 2,14 20,30 0,83
6-0* SG-2 NE 3,10 1,61 4,98 54,16 0,83
6-0* SG-2 SE 10,29 1,61 16,52 0,83
6-0* SG-2 SW 6,19 1,65 10,21 0,83
6-0* SG-1 NW 10,50 2,20 23,05 8162 0,91
6-0* SG-1 SE 34,66 1,69 58,58 ' 0,91
6-0* SG-2 SW 6,30 3,08 19,39 0,83
6-0* SG-2 NW 8,94 3,08 27,54 0,83
6-0* SG-2 SW 6,38 3,08 19,64 0,83
c) Piwnica nieogrz. - pom. techniczne 2-0* SG-2 SW 6,59 1,65 10,87 0,83
2-0* SG-2 NE 12,85 1,93 24,81 155,05 0,83
2-0* SG-2 SW 12,85 1,93 24,81 0,83
d) Zaplecze sali gimnastycznej 4-0* SG-2 SW 9,52 1,13 10,71 0,83
4-0* SG-2 SE 6,00 1,92 11,52 0,83
4-0* SG-2 SE 3,00 1,92 5,76 0,83
2 [Sciany zewnetrzne piwnicy
ponad gruntem
a) Piwnica nieogrzewana 1-0 SZ-1P NW 3,31 1,60 5,28 1,35
1-0 SZ-1P NE 3,00 1,60 4,79 1,35
1-0 SZ-1P NW 6,23 1,60 9,94 1,35
1-0 SZ-1P NE 12,26 1,60 19,55 58,24 1,35
1-0 SZ-1P SW 3,03 1,60 4,83 1,35
1-0 SZ-1P NW 6,29 1,60 10,03 1,35 OK-1 1 1,17 0,83 0,97 3,50
1-0 SZ-1P SW 3,00 1,60 4,79 1,35
b) Pom. dydaktyczne z zapleczem 6-0 SZ-3P SW 3,10 2,81 8,71 1,84 OK-2 2 0,80 0,80 1,28 1,60
6-0 SZ-3P SE 9,51 1,37 13,03 1,84
6-0 SZ-3P NE 3,10 1,90 5,89 46.39 1,84 OK-2 2 0,80 0,80 1,28 1,60
6-0 SZ-3P SE 10,29 1,90 19,55 ’ 1,84 OK-3D 3 2,35 0,85 5,99 1,30
6-0 SZ-3P SwW 6,19 1,90 11,76 1,84 OK-3D 1 2,35 0,85 2,00 1,30
OK-3A 1 2,35 0,85 2,00 3,50
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Audyt energetyczny budynku Samorzgdowej Szkoty Podstawowej w Goscicinie

Tabela4.2.2 - c.d.

Wysokos¢ ATACEELG [N Oznacz. llosé Szerokos¢|Wysokos¢ | Powierzchnia
L. do przegrody A ! A A Uk
Strefy Dlugos¢ lub obliczen do U typu okien okien okien okien lub
L.p Opis sgsiadujace Oznacz. Orient. 1 szerokos¢ . . . przegrody okien lub lub lub lub drzwi
strat ciepta docieplenia . ) . Uprz
*) [m] hlub d A Aooe [W/(m?2 K)] lub ) drzwi drzwi drzwi A IubzADRZ [Wi(mZ K)]
[m] [m?] [m?] drzwi [szt.] [m] [m] [m?3
6-0 SzZ-1P NW 10,50 0,84 8,77 45.76 1,35
6-0 SZ-1P SE 34,66 1,35 46,79 ' 1,35 OK-5 5 1,40 1,40 9,80 1,80
c) Piwnica nieogrz. - pom. techniczne 20 SZ-3P SW 6,59 1,90 12,52 1,84 OK-3A-2 1 2,35 0,85 2,00 3,50
49.60 OK-4A 1 1,50 0,85 1,28 3,50
20 SZ-3P NE 12,85 1,57 20,17 ’ 1,84
20 SZ-3P SW 12,85 1,57 20,17 1,84
d) Zaplecze sali gimnastycznej 40 SzZ-4P SW 9,52 2,37 22,51 18,52 0,33 OK-3C 2 2,35 0,85 4,00 1,60
4-0 SZ-3P SE 6,00 1,57 9,42 10.14 1,84 OK-3C 2 2,35 0,85 4,00 1,60
4-0 SZ-3P SE 3,00 1,57 4,71 ’ 1,84
3 |Sciany zewnetrzne kond. nadziemnych
a) Piwnica nieogrz. - pom. techniczne 20 SzZ4 NE 12,97 4,04 52,33 40,47 1,16 OK-7 2 2,35 1,40 6,58 1,80
OK-8B 2 1,15 1,40 3,22 1,80
DZ-2 1 0,98 2,12 2,07 3,50
20 SZ4 NE 6,01 2,82 16,90 15,29 1,16 OK-8A 1 1,15 1,40 1,61 3,50
20 Sz-4 SE 6,37 4,04 25,70 19,35 1,16 DZ-1 1 2,53 2,51 6,35 5,60
b) Sala gimnastyczna 3-0 Sz-4 SwW 14,83 8,43 125,06 1,16
3-0 Sz-4 SE 29,98 7,79 233,63 1,16 OK-16 10 2,65 5,75 152,38 1,80
3-0 Sz-4 SW 2,45 5,73 14,03 1,16
3-0 SzZ4 NW 30,04 5,81 174,47 1,16 OK-17A 10 2,40 2,40 57,60 3,50
c) Zaplecze sali gimnastycznej 40 SzZ4 NE 9,52 3,50 33,30 1,16 OK-14D 1 2,34 2,49 5,81 1,30
OK-15 2 0,80 0,90 1,44 1,80
4-0 Sz-4 NW 2,81 3,50 9,83 - 1,16
40 S7-4 NW 3,11 3,50 10,88 = 1,16
40 Sz-4 NE 7,09 6,99 49,57 ~ 1,16 OK-10C 2 2,35 2,00 9,40 1,60
- OK-10B 2 2,35 2,00 9,40 1,80
40 Sz-4 SwW 7,23 6,99 50,54 1,16 OK-10C 1 2,35 2,00 4,70 1,60
OK-14B 1 2,34 2,49 5,81 1,80
OK-10B 2 2,35 2,00 9,40 1,80
4-0 Sz-4 SE 2,99 7,79 23,30 1,16
4-0 SzZ4 NE 17,44 7,79 135,87 1,16 OK-10B 2 2,35 2,00 9,40 1,80
OK-10B 4 2,35 2,00 18,80 1,80
OK-3B 2 2,35 0,85 4,00 1,80
DZ-7 1 1,47 2,07 3,04 1,60
4-0 SZ-5 NE 6,34 3,43 21,72 21,72 0,30 0,00
40 SZ-5 NW 39,26 3,43 134,58 106,26 0,30 OK-3C 12 2,35 0,85 23,97 1,60
DZ-8 1 1,50 2,90 4,35 1,60
4-0 SzZ-4 SW 6,34 3,43 21,72 1,16
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Tabela 4.2.2 - c.d.

Wysokos¢ Powuadr;chma P(:)vrvzl:;zrzr;r;la Oznacz. llosé Szerokos¢|Wysokos¢| Powierzchnia U
Stref! Diugos¢ lub . & U typu okien okien okien okien oK
L.p Opis sqsiaduquce Oznacz. Orient. gI szerokos¢ s::)rt:t“j:zi::la doci::))lenia przegrody o)l:ien lub lub lub lub drzwi IIJUb
. . . DRZ
*) [m] hlub d A A [W/(m?2 K)] lub ] drzwi drzwi drzwi Ao lub A, [Wi(mZ K)]
[m] [r:fz; [r:‘gi drzwi [szt.] [m] [m] [m2]
4-0 SzZ4 NW 9,29 5,81 53,96 1,16 OK-17B 3 2,40 2,40 17,28 1,80
d) Kuchnia z zapleczem 5-0 Sz-4 SW 3,04 6,30 19,14 1,16
5-0 Sz-4 NW 6,21 5,81 36,07 1,16 OK-9A 2 1,20 1,40 3,36 3,50
OK-18C 2 1,20 2,00 4,80 1,60
5-0 Sz-4 NW 6,24 5,81 36,24 1,16 DZ-3 2 0,99 2,39 4,73 3,50
OK-18A 2 1,20 2,00 4,80 3,50
5-0 Sz-4 NE 6,33 5,81 36,74 1,16 OK-8A 1 1,15 1,40 1,61 3,50
OK-20C 1 1,00 2,00 2,00 1,60
50 Sz-4 NE 6,18 3,49 21,52 _.‘j’ 1,16 OK-20A 1 1,00 2,00 2,00 3,50
5-0 Sz-4 SE 14,46 3,49 50,39 ® 1,16 OK-10C 3 2,35 2,00 14,10 1,60
% OK-18C 2 1,20 2,00 4,80 1,60
e) Pom. dydaktyczne + komunikacja 6-0 Sz-4 NW 35,05 3,51 123,03 2 1,16 OK-10C 7 2,35 2,00 32,90 1,60
f—;, OK-11C 2 1,50 2,00 6,00 1,60
£ DZ-5 2 0,80 2,90 4,64 1,60
DZ-6 1 2,42 2,31 5,57 1,60
6-0 SZ4 SW 9,46 3,51 33,20 1,16 OK-12 1 2,64 3,21 8,47 1,30
6-0 Sz-4 SE 7,70 3,51 27,03 1,16 OK-13 2 3,05 3,21 19,58 1,30
6-0 Sz-4 NW 42,20 3,52 148,54 1,16 OK-10C 7 2,35 2,00 32,90 1,60
OK-10C 6 2,35 2,00 28,20 1,60
OK-10B 1 2,35 2,00 4,70 1,80
6-0 SZ4 NW 3,10 3,52 10,91 1,16
6-0 Sz-4 NW 54,09 3,50 189,04 1,16 OK-10B 17 2,35 2,00 79,90 1,80
6-0 SZ-5 SW 9,52 7,02 66,78 57,38 0,30 OK-10B 2 2,35 2,00 9,40 1,80
6-0 Sz-4 SE 23,93 7,02 167,87 1,16 OK-10C 2 2,35 2,00 9,40 1,60
OK-10C 12 2,35 2,00 56,40 1,60
OK-10B 2 2,35 2,00 9,40 1,80
6-0 Sz-4 SE 3,13 3,50 10,94 1,16 OK-10C 1 2,35 2,00 4,70 1,60
6-0 Sz-4 SW 3,10 7,02 21,75 1,16 OK-2 4 0,80 0,80 2,56 1,80
6-0 Sz-4 SE 9,51 7,02 66,71 Q 1,16
6-0 Sz-4 NE 3,10 7,02 88,46 ﬁ 1,16 OK-2 4 0,80 0,80 2,56 1,80
6-0 Sz-4 SE 10,09 7,02 70,78 %_ 1,16 OK-10D 3 2,35 2,00 14,10 1,30
2 OK-10C 3 2,35 2,00 14,10 1,60
6-0 SzZ4 NE 12,72 7,02 89,23 % 1,16 OK-10B 7 2,35 2,00 32,90 1,80
5 OK-11B 1 1,50 2,00 3,00 1,80
DZ-9 1 0,80 2,70 2,16 2,50
6-0 Sz-4 SwW 12,72 7,02 89,23 1,16 OK-10B 5 2,35 2,00 23,50 1,80
OK-18B 2 1,20 2,00 4,80 1,80
6-0 Sz-4 NE 12,86 3,49 44,88 1,16 OK-10B 4 2,35 2,00 18,80 1,80
6-0 Sz-4 SW 12,86 3,49 44,88 1,16 OK-10B 4 2,35 2,00 18,80 1,80
6-0 SZA1 NW 40,15 6,94 278,44 1,40 DZ-10 2 1,37 2,67 7,32 1,60
OK-28 14 1,40 0,70 13,72 1,80
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Audyt energetyczny budynku Samorzgdowej Szkoty Podstawowej w Goscicinie

Tabela 4.2.2 - c.d.
.. | Powierzchnia | Powierzchnia A as as q q
Wysokos¢ Oznacz. llos ¢ Szerokos¢|Wysokos¢ | Powierzchnia
. do przegrody ) ) ; ) Uok
Strefy Dlugosé lub obliczen do U typu okien okien okien okien lub
L.p Opis sasiadujace Oznacz. Orient. 1 szerokos¢ . . . przegrody okien lub lub lub lub drzwi
strat ciepta docieplenia ; ; ; Uprz
* [m] hlubd A Apee [W/(m? K)] lub ) drzwi drzwi drzwi Aok ILIbzADRZ [Wi(mZ K)]
[m] [m2] [m2] drzwi [szt.] [m] [m] [m?3
OK-24D 3 2,00 1,75 10,50 1,30
OK-24B 3 2,00 1,75 10,50 1,80
OK-26 1 1,20 1,10 1,32 1,30
OK-27 1 1,20 0,55 0,66 1,30
LUK-1 3 1,26 1,10 4,16 4,55
LUK-2 3 1,10 1,10 3,63 4,55
6-0 SZ-1 NW 3,13 3,48 10,88 1,40
6-0 SZ-1 NW 9,30 6,94 64,50 1,40
6-0 Sz-2 NE 12,66 6,94 87,80 71,43 0,31 OK-21 4 1,60 1,60 10,24 1,80
OK-25C 2 1,75 1,75 6,13 1,60
6-0 SzZ-1 SE 60,40 6,94 418,87 1,40 OK-23 1 3,60 3,04 10,93 1,60
OK-24B 33 2,00 1,75 115,50 1,80
6-0 SZ-1 SW 1,93 3,46 6,68 1,40 OK-22 1 1,72 3,04 5,23 1,60
6-0 SzZ-1 NE 1,93 3,46 6,68 1,40
6-0 SzZ-2 SwW 12,66 6,94 87,80 68,55 0,31 OK-25B 5 1,75 1,75 15,31 1,80
OK-25B 1 1,75 1,75 3,06 1,80
OK-30 1 0,50 1,75 0,88 1,80
6-0 SZ-1 NE 12,52 1,63 20,46 1,40
6-0 SzZ-2 NE 12,52 1,23 15,35 11,27 0,31 OK-6 3 1,60 0,85 4,08 1,30
f) Cze$¢ mieszkalna 7-0 SZ-4 SW 3,03 6,32 19,15 1,16 DZ-4 1 1,03 2,09 2,14 2,50
2 S‘é_ g OK-19A 1 0,90 0,80 0,72 3,50
7-0 SZ-4 NW 3,42 6,32 21,61 Szm 1,16
70 Sz-4 NE 3,03 6,32 19,15 1,16 OK-19A 1 0,90 0,80 0,72 3,50
70 SZ-3 SW 3,10 3,49 10,80 0,37
70 SZ-3 NW 6,26 3,49 21,82 0,37 OK-18B 2 1,20 2,00 4,80 1,80
70 SZ-3 SW 3,09 3,49 10,77 0,37 OK-19A 1 0,90 0,80 0,72 3,50
7-0 SZ-3 NW 3,42 3,49 11,92 0,37
70 SZ-3 NE 3,09 3,49 10,77 0,37 OK-19A 1 0,90 0,80 0,72 3,50
70 SZ-3 NW 6,29 3,49 21,92 158,85 0,37 OK-18B 2 1,20 2,00 4,80 1,80
7-0 SZ-3 NE 12,41 3,49 43,25 0,37
70 SZ-3 SE 15,45 3,49 53,84 0,37 OK-18B 1 1,20 2,00 2,40 1,80
OK-18B 1 1,20 2,00 2,40 1,80
OK-29 1 2,60 2,00 5,20 1,80
OK-29 1 2,60 2,00 5,20 1,80
Il |SCIANY WEWNETRZNE
1 |Zaplecze sali gimn.- piwnica nieogrz (arch.) 24 SW-1 - 3,13 3,63 11,37 1,05 DW-1 1 0,90 2,00 1,80 2,60
2 |Pom. dydakt. - piwnica nieogrz. (sktad opatu) 26 SW-1 - 8,04 3,66 29,42 1,05 DW-2 1 0,90 2,00 1,80 2,00
3 |Pom. dydakt. - piwnica nieogrz. (korytarz) 2-6 SW-3 - 12,05 3,66 4410 0,78
4 |Piwnica nieogrz. - zaplecze kuchni 2-5 SW-2 -— 15,21 3,66 55,67 1,61 DW-3 1 0,90 2,00 1,80 2,40
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Tabela4.2.2 - c.d.
.. | Powierzchnia | Powierzchnia L. L. L., ) )
Wysokos¢ do przegrody Oznacz. Ilo.sc Szert?kosc Wyso.kosc Powml:zchnla Uy,
Strefy Dlugosé lub obliczeit do U typu okien okien okien okien lub
Lp Opis sasiadujace Oznacz. Orient. 1 szerokos¢ strat ciepla docieplenia przegrody okien lub ) lub ) lub ) lub drzwi Upr
() [m] hlub d A Apee [W/(m2 K)] lub ) drzwi drzwi drzwi Aok ILIbzADRZ [Wi(mZ K)]
[m] [m2] [m2] drzwi [szt.] [m] [m] [m?]
111 |STROPY, DACHY | STROPODACHY
1 |Strop nad piwnicg nieogrzewanag 1-5 STR-1P - 15,28 6,33 86,39 0,95
1-7 STR-1P 3,15 6,26 19,70 0,95
2 |Strop nad piwnica nieogrz. - pom. techn. 2-5 STR-1P - 15,40 6,01 92,45 0,95
26 STR-1P 8,21 6,59 54,10 0,95
2-6 STR-1P 12,77 3,46 44,18 0,95
3 |Stropodach nad kottownig 20 DACH-3 15,45 12,59 194,44 0,59
5 |Strop pod wej$ciem gtéwnym 6-0 STR4 3,72 1,76 6,54 6,19 1,15
6 |Strop nad wej$ciem gtéwnym 6-0 STR-3A 3,72 1,76 6,54 6,19 1,04
7 |Podcien - strop pod salami zaje¢ 6-0 STR-3 7,23 9,75 70,49 65,59 1,04
8 |Stropodach nad zapleczem sali gimnast. 4-0 DACH-1 39,26 6,19 242,82 237,87 0,66
9 |Stropodach nad salg gimnastyczng 3-0 DACH-2 14,98 30,02 449,70 0,24
4-0 DACH-2 30,02 2,45 73,55 0,24
40 DACH-2 17,57 9,25 162,52 0,24
10 |Stropodach wentylowany nad tagcznikami 4-0 DACH-5 - 6,72 7,18 48,25 0,66
6-0 DACH-5 3,49 12,85 44,83 180,19 0,66
6-0 DACH-5 8,58 12,72 109,14 0,66
11 |Stropodach nad nowg czescig szkoty 6-0 DACH-4 9,46 54,38 514,39 492,78 0,66
6-0 DACH-4 9,51 3,10 29,48 ' 0,66
12 [Stropodach nad starg czesciag szkoty 6-0 DACH-7 60,40 12,66 764,66 757,57 1,11
13 |Stropodach nad cz. mieszkalng 7-0 DACH-6 15,45 12,41 191,73 174.91 1,11
7-0 DACH-6 3,03 3,42 10,36 ’ 1,11
IV |PODLOGI
1 |Podtoga w piwnicy nieogrzewanej 1-0* PODL-1P -— 15,42 12,27 189,20 0,37
1-0* PODL-1P 3,00 3,31 9,93 0,37
3 |Podtoga w piwnicy -2 6-0* PODL-2P 12,51 25,70 321,51 0,37
w starej czesci szkoty 6-0* PODL-2P - 8,75 6,30 55,08 0,37
4 |Podtoga na gruncie 2-0* PODt4 - 12,85 3,49 44,85 0,36
Pomieszczenia techniczne 2-0* PODt-4 - 8,19 6,59 53,94 0,36
6-0* PODt-4 2,90 8,19 23,70 0,36
2-0* PODt-4 15,34 12,74 195,37 0,36
5 [|Podtoga w piwnicy -3 6-0* PODL-3P 8,19 3,22 26,31 0,37
W nowej czesci 6-0* PODL-3P 9,51 3,09 29,39 0,37
6-0* PODL-3P 9,50 34,84 331,01 0,37
6 |Podtoga na gruncie - 2 4-0* PODL-6 12,40 9,52 118,05 0,29
4-0* PODL-6 6,12 7,43 45,44 0,29
4-0* PODL-6 9,25 23,76 219,78 0,29
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Tabela 4.2.2 - c.d.

.. | Powierzchnia | Powierzchnia L. ‘. e . .
Wysokos¢ . przegrody Oznacz. llosé Szerokos¢|Wysokos¢ | Powierzchnia U

Strefy Dlugos¢ lub . a U typu okien okien okien okien &3

L.p Opis sasiadujace Oznacz. Orient. | szerokos¢ obllcz.en .do . przegrody okien lub lub lub lub drzwi Jue

strat ciepta docieplenia . . . Uprz

(*) [m] hlub d A A [Wi(m?2 K)] lub drzwi drzwi drzwi Ao lub A, [Wi(mZ K)]
[m] [n?;i [r:‘;; drzwi [szt.] [m] [m] [m?]

4-0* PODt-5 - 8,73 29,93 261,25 0,29
Podtoga w sali gimnastycznej 3-0* PODL-7 - 30,00 14,79 443,70 0,25
Podtoga na gruncie 6-0* PODt-8 12,66 23,97 303,46 0,31
w starej czesci szkoty 6-0* PODt-8 - 6,38 8,75 55,78 0,31

Oznaczenia:
U - wspétczynnik przenikania ciepta dla przegrody obliczony zgodnie z normg PN-EN ISO 6946
AogL - powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta dla Programu OZC (tgcznie z powierzchnig okien i drzwi)
Apoc - powierzchnia rzeczywista przegrody do docieplenia
(8ciany zewnetrzne - wg wymiaréw zewnetrznych bez otworéw okienych i drzwiowych)

* Oznaczenia stref :

Piwnica nieogrzewana

Piwnica nieogrzewana - pomieszczenia techniczne

Sala gimnastyczna

Zaplecze sali gimnastycznej

Kuchnia z zapleczem

Pomieszczenia dydaktyczne z zapleczem + komunikacja

Cze$¢ mieszkalna

ol ~N|lo|lua| r|lw|ld|

Strefa zewnetrzna

Q
=

Grunt
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4.2.4. Ocena izolacyjnosci cieplnej

W celu oceny izolacyjnosci cieplnej przegréd budowlanych w kolumnach 3-6 tabeli 4.2.3 po-
réwnano wspoétczynniki przenikania ciepta Scian, stropodachoéw, stropow nad piwnicg i stro-
pow zewnetrznych, podtdg na gruncie oraz okien i drzwi zewnetrznych budynku z maksy-
malnymi warto$ciami dopuszczalnymi okre$lonymi w przepisach techniczno-budowlanych [3]
obowigzujgcych od 1.01.2014 r. (z uwzglednieniem zmian rozporzadzenia [15]).

Izolacyjno$¢ cieplng przegréd budowlanych obiektu poréwnano réwniez z docelowymi wy-
maganiami okreslonymi w perspektywie do 2021 r.

W przypadku budynkéw zajmowanych przez wtadze publiczne oraz bedacych ich wiasnoscig
docelowe wymagania bedg obowigzywaty juz od 1 stycznia 2019 r.

Z zestawien przedstawionych w tabeli wynika, ze:

1. Sciany zewnetrzne piwnicy ogrzewanej budynkéw kompleksu szkolnego charakteryzujg
sie bardzo niskg izolacyjnoscig cieplng i ponad 4 i 6-krotnym przekroczeniem maksy-
malnie dopuszczalnego wspoétczynnika przenikania ciepta Unax.

Fragmenty Scian docieplonych réwniez nie spetniajg aktualnych wymagan dotyczgcych
izolacyjnosci termicznej, chociaz przekroczenie maksymalnie dopuszczalnego wspot-
czynnika przenikania ciepta Unax jest niewielkie i wynosi 32%

2. Czes¢ scian zewnetrznych kondygnacji nadziemnych budynkow "starej" i "nowej" szkoty
zostata docieplona 10 cm warstwg styropianu, zas sciany lokali mieszkalnych styropia-
nemo gr. 8 cm.

Pomimo docieplenia ww. $ciany nie spetniajg aktualnych wymagan izolacyjnosci ciepinegj
i charakteryzujg sie przekroczeniem warto$ci Umax Na poziomie 20-48%

3. Pozostate sciany kondygnacji nadziemnych posiadajg bardzo niskg izolacyjnosé ter-
miczng i okoto 4-5-krotne przekroczenie wartosci maksymalnie dopuszczalnego wspot-
czynnika przenikania ciepta Upax.

W perspektywie (po 1.01.2019 r.) sciany bedzie charakteryzowalo 5-6-krotne przekro-
czenie wartosci Upnax.

4. Strop nad piwnicg nieogrzewang o niskiej izolacyjnosci cieplnej.
Charakteryzuje sie okoto 3-krotnym przekroczeniem wartosci Upax.

5. Stropodachy wentylowane nad budynkami "starej" i "nowej" czesci szkoty zostaty docie-
plone od zewnatrz styropianem o grubosci 10 cm wraz z wykonaniem nowego pokrycia
dachowego.

Termomodernizacja stropodachdéw zostata przeprowadzona nieprawidiowo i wykonane
prace nie przynoszg oczekiwanych efektow energetycznych.

W stanie obecnym stropodachy wcigz posiadajg bardzo niskg izolacyjno$¢ termiczng
charakteryzujg sie od 2 do ponad 4-krotnym przekroczeniem wartosci Upax.

W perspektywie (po 1.01.2019 r.) wystgpi od 3 do ponad 6-krotne przekroczenie do-
puszczalnego wspoétczynnika przenikania ciepta.

Stropodachy wymagajg ponownego docieplenia — docieplenie powinno by¢ zrealizowane
od wewnatrz technologig wdmuchiwania.
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10.

11.

Stropodach petny nad salg gimnastyczng zostat docieplony od zewnatrz dodatkowg
warstwg izolacji termicznej ze styropianu o grubosci 10 cm.

W stanie obecnym stropodach nie spetnia aktualnych wymagan dotyczacych izolacyjno-
Sci cieplnej, jednakze przekroczenie wymagan jest niewielkie i wynosi jedynie 20% (w
perspektywie wzrosnie do 60%).

Stropy zewnetrzne wystepujgce na terenie obiektu (podcienie w budynku "nowej" szkoty
oraz stropy nad i pod wejsciem gtéwnym do budynku "starej" szkoty) nie spetniajg aktu-
alnych wymagan izolacyjnosci cieplnej i posiadajg ponad 4-krotne przekroczenie warto-
Sci Umax (W perspektywie wystgpi 6-krotne przekroczenie).

Podtogi na gruncie w "nowej" czesci szkoly o zadowalajgcej izolacyjnosci termicznej
(U<Umax)-

Pozostate podiogi na gruncie (szkofa "stara") nie spetniajg obowigzujgcych obecnie wy-
magan, jednakze przekroczenie wartosci maksymalnie dopuszczalnego wspotczynnika
przenikania Unax jest minimalne i wynosi jedynie 3% (ze wzgledu na niezmiennos¢ wy-
magan w okresach przysztych utrzyma sie w perspektywie na dotychczasowym pozio-
mie).

Podtogi w piwnicy ogrzewanej charakteryzuje sie niewielkim przekroczeniem wartosci
Unax (Na poziomie 23%).

Stolarka okienna PCV wymieniona w okresie 2006-2015 spetnia aktualne wymagania
izolacyjnosci cieplnej lub posiada niewielkie ich przekroczenie na poziomie 23%.
Pozostate okna PCV (stolarka ponad 10-letnia) charakteryzujg sie niezadowalajacg izo-
lacyjnoscig termiczng i przekroczeniem aktualnych wymagan WT o 38%, ktére w per-
spektywie wzrosnie do 100%.

Stara stolarka drewniana o bardzo wysokich wspotczynnikach przenikania ciepta - pra-
wie 2-krotne przekroczenie warto$ci Unmax - W perspektywie prawie 3-krotne).

Przeszklenie z luksferow w Scianie klatki schodowej "starej" czesci szkoty posiada bar-
dzo niskie parametry termiczne i charakteryzuje sie 2,5-krotnym przekroczeniem warto-
Sci Umax (W perspektywie wystgpi przekroczenie 4-krotne).

Nadmierne przeszklenie klatki schodowej powoduje zwiekszone straty ciepta - wska-
zana redukcja przeszklenia.

Wymienione na nowe drzwi zewnetrzne w budynku spetniajg aktualne wymagania izola-
cyjnosci termicznej. Drzwi pozostate charakteryzujg sie przekroczeniem wartosci Unax
rzedu 47% (w perspektywie wzrost do 92%).

Wskazane jest przeprowadzenie docieplenia scian zewnetrznych oraz pozostatych przegréd
zewnetrznych budynku posiadajgcych niezadowalajgcg izolacyjnosc cieplng, a takze prze-
prowadzenie wymiany starej stolarki okiennej i drzwiowej na okna i drzwi o korzystnych
wspotczynnikach przenikania - w celu spetnienia wymagan zaréwno obecnych jak i przy-
sztych docelowych przepiséw techniczno-budowlanych, ktére bedg obowigzywaty dla dane-
go obiektu od 1 stycznia 2019 r.
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Tabela 4.2.3 Ocena izolacyjnosci cieplnej przegréd budowlanych
U WARUNKI TECHNICZNE 2014-2021
Lp. Przegroda okres Unnax Przekroczenie
[Wim2K] obow igzyw ania W/m2K] [%]
1 2 3 7 5 6
1 |Sciany zewnetrzne piwnicy
ogrzewanej ponad gruntem
a) $ciany z cegly 1,35 od 1.01.2014 . 0,25 440
od 1.01.2021 r.* 0,20 575
b) $ciany z bloczkéw betonowych 1,84 od 1.01.2014 r. 0,25 636
od 1.01.2021 r.* 0,20 820
c) $ciany docieplone 0,33 od 1.01.2014 . 0,25 32
od 1.01.2021 r.* 0,20 65
2 |Sciany zewnetrzne
kondygnacji nadziemnych
a) $ciany "starej" szkoty i fgcznikéw 1,40 od 1.01.2014 r. 0,25 460
od 1.01.2021 r.* 0,20 600
b) $ciany "nowej" szkoty 1,16 od 1.01.2014 r. 0,25 364
od 1.01.2021 r.* 0,20 480
c) $ciany "starej" szkoty - docieplone 0,31 od 1.01.2014 . 0,25 24
od 1.01.2021 r.* 0,20 55
d) $ciany "nowej" szkoty - docieplone 0,30 od 1.01.2014 . 0,25 20
od 1.01.2021 r.* 0,20 50
e) $ciany lokali mieszkalnych 0,37 od 1.01.2014 r. 0,25 48
od 1.01.2021 r.* 0,20 85
3 [Strop nad piwnicg nieogrzewang 0,95 od 1.01.2014 r. 0,25 280
od 1.01.2021 r.* 0,25 280
4 |Stropodachy wentylowane
a) nad "starg" czescig szkoty 1,11 od 1.01.2014 r. 0,20 455
oraz nad cz. mieszkalng od 1.01.2021 r.* 0,15 640
b) nad "nowg" czescig szkoty 0,66 od 1.01.2014 . 0,20 230
i tgcznikami od 1.01.2021 r.* 0,15 340
5 [Stropodach petny 0,24 od 1.01.2014 r. 0,20 20
nad salg gimnastyczng od 1.01.2021 r.* 0,15 60
6 |Stropy zewnetrzne
a) nad parterem 1,04 od 1.01.2014 r. 0,20 420
- podcien w bud. "nowej" szkoty od 1.01.2021 r.* 0,15 593
- strop nad wej$ciem gtéwnym
b) pod wejsciem gtéwnym 1,15 od 1.01.2014 . 0,20 475
do budynku "starej" szkoty od 1.01.2021 r.* 0,15 667
7 |Podtogi w piwnicy ogrzewanej 0,37 od 1.01.2014 r. 0,30 23
od 1.01.2021 r.* 0,30 23
8 |Podtogi na gruncie
a) zaplecze sali gimnastycznej 0,29 0d 1.01.2014 . 0,30 U < Unax
od 1.01.2021 r.* 0,30 U < Upax
b) sala gimnastyczna 0,25 od 1.01.2014 r. 0,30 U < Unax
od 1.01.2021 r.* 0,30 U < Upax
c) "stara" cze$¢ szkoty 0,31 od 1.01.2014 . 0,30 3
od 1.01.2021 r.* 0,30 3
9 |Okna
a) okna nowe 1,30 od 1.01.2014 r. 1,30 U = Upax
(okna PCV z okresu 2006-2015) od 1.01.2021 r.* 0,90 44
1,60 od 1.01.2014 r. 1,30 23
od 1.01.2021 r.* 0,90 78
b) okna PCV ponad 10-letnie 1,80 od 1.01.2014 r. 1,30 38
od 1.01.2021 r.* 0,90 100
c) okna drewniane 3,50 od 1.01.2014 r. 1,30 169
od 1.01.2021 r.* 0,90 289
d) przeszklenia z luksferéw 4,55 od 1.01.2014 r. 1,30 250
od 1.01.2021 r.* 0,90 406
10 |Drzwi zewnetrzne 2,50 od 1.01.2014 r. 1,70 47
(wejsciowe do pom. ogrzewanych) od 1.01.2021 r.* 1,30 92
1,60 od 1.01.2014 r. 1,70 U < Upax
od 1.01.2021 r.* 1,30 23
Oznaczenia:
U - warto$¢ wspdtczynnika przenikania ciepta przegrody w stanie istniejgcym;
Umax - dopuszczalna maksymalna warto$¢ wspoétczynnika przenikania ciepta przegrody okreslona
w wymaganiach obowigzujacych przepiséw techniczno-budowlanych;
*) - od 1 stycznia 2019 r. - w przypadku budynkéw zajmowanych przez wtadze publiczne
oraz bedacych ich wtasnoscia.
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4.3. System grzewczy

4.3.1. Zrodto ciepta

Budynek Samorzgdowej Szkoty Podstawowej w Goscicinie przy ul. Wejherowskiej 22 zaopa-
trywany jest w ciepto z wiasnej kotlowni opalanej lekkim olejem opatowym typu EKOTERM.
Kotlownia zostata zbudowana w 2002 r.

Przed modernizacjg w kottowni byty zainstalowane kotty opalane paliwem statym (weglem),
typu Rumia-410 i SZ-10.

Kottownia wyposazona jest w dwa niskotemperaturowe, wodne, niskocisnieniowe, zeliwne
kotty firmy Viessmann, typu Vitoplex 100 o mocy nominalnej 285 kW kazdy, mocy minimalne;j
182 kW, maksymalnym cidnieniu 4 bar i maksymalnej temperaturze zasilania do 120 °C.
Catkowita moc kottowni wynosi 570 kW.

Kotly wyposazone sg w wentylatorowe, dwustopniowe palniki olejowe typu WL30 firmy We-
ishaupt. Moc kazdego z palnikéw wynosi 311 kW.

Cyrkulacje czynnika grzewczego w kazdym kotle zapewniajg pompy obiegu kotta firmy
Grundfos, typu UPS 32-60 z regulacjg elektroniczng obrotéw o mocy od 70 do 185 W, wy-
dajnosci nominalnej 3,8 m*/h, wysokosci podnoszenia 4,2 mH.O i predkosci obrotowej 3000
obr/min.

Jako paliwo zastosowano lekki olej opatowy EKOTERM o wartosci opatowej 42 MJ/kg.

Olej gromadzony jest w sze$ciu zbiornikach olejowych firmy Schutz, typu PE-Plus o pojem-
nosci 2 000 | kazdy, zlokalizowanych w pomieszczeniu przylegajgcym do pomieszczenia ko-
ttowni (dawnym sktadzie wegla). Catkowita pojemnosc¢ zbiornikéw oleju wynosi 12 000 |.

Spaliny z kottéw odprowadzane sg kominem z wkfadami dwusciennymi wykonanymi z blachy
kwasoodpornej - izolowanym ptaszczem z wetny.

Woda podgrzana w kottach dostarczana jest do rozdzielacza zasilajgcego, gdzie rozdzielana
jest na trzy obiegi grzewcze:

a) Obieg grzewczy nr 1

Obieg gtéwny szkoty o srednicy nominalnej DN80, gdzie przeptyw czynnika grzewczego w
instalacji centralnego ogrzewania zapewnia zmienoobrotowa pompa obiegowa firmy
Grundfos, typu UPE 65-120F o mocy od 80 do 1150 W, przeptywie nominalnym okoto
9,12 m3/h, wysokosci podnoszenia 8 mH,0.

Regulacja temperatury czynnika grzewczego w obiegu realizowana jest przez regulator
pogodowy kottowni przy pomocy trojdrogowego zaworu mieszajgcego, typu HRE 3 o
Srednicy nominalnej DN50 z sitownikiem AMB 180, mieszajgcego wode zasilajgcg z po-
wrotna.

b) Obieg grzewczy nr 2

Obieg o srednicy nominalnej DN65, gdzie przeptyw czynnika grzewczego w instalacji cen-
tralnego ogrzewania zapewnia zmienoobrotowa pompa obiegowa firmy Grundfos, typu
UPE 32-80 o przeptywie nominalnym 4,2 m*/h, wysoko$ci podnoszenia 6,0 mH.O.
Regulacja temperatury czynnika grzewczego w obiegu realizowana jest przez regulator
pogodowy kottowni przy pomocy trojdrogowego zaworu mieszajgcego, typu HRE 3 o
Srednicy nominalnej DN32 z sitownikiem AMB 180, mieszajgcego wode zasilajgcg z po-
wrotna.
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c) Obieg grzewczy nr 3
Obieg podgrzewacza c.w.u. o srednicy nominalnej DN32, gdzie przeptyw czynnika
grzewczego w instalacji centralnego ogrzewania zapewnia zmienoobrotowa pompa obie-
gowa firmy Grundfos, typu UPE 25-25 o przeptywie nominalnym okoto 2,12 m*/h, wysoko-
$ci podnoszenia okoto 3 mH,0.

Kociot przeznaczony jest do pracy na cele centralnego ogrzewania, wentylacji i przygotowa-
nia cieptej wody uzytkowe;j.

Sterowanie pracg kottow realizowane jest regulatorem pogodowym, firmy Viessmann, typu
Vitotronic 333 MW1, wspotpracujacego z regulatorami Vitotronic 100 typu GC1 dla kazdego
kotta, ktéry takze reguluje temperature w poszczegolnych obiegach grzewczych instalacji
wewnetrznej c.0. w zaleznosci od zmian temperatury zewnetrznej wedlug dobranej krzywe;j
grzewczej oraz steruje pracg pomp obiegowych oraz pracg pompy tadujgcej podgrzewacz
C.w.u.

Ciepta woda uzytkowa przygotowywana jest w pionowym podgrzewaczu pojemnosciowym
c.w.u. my Viessmann, typu VitoCell V 100 o pojemnoséci 750 dm® Pogrzewacz zostat zainsta-
lowany w 2002 r.

Czynnik grzewczy z kotta jest podawany do podgrzewacza pompa tadujgca z ptynna regula-
cig obrotéw firmy Grundfos, typu UPE 25-25 o przeptywie nominalnym okoto 2,12 m*/h, wy-
sokosci podnoszenia okoto 3 mH,0O. Wydajnos¢ podgrzewacza przy podgrzewaniu wody do
45°C i temperaturze zasilania 80°C wynosi 2 392 I/h, natomiast moc - 99 kW.

Cyrkulacja c.w.u. jest realizowana przy pomocy pompy cyrkulacyjnej UPE 25-25 pracujgcej
w sposob ciggty.

Podgrzewacz zabezpieczony jest przed wzrostem cisnienia ponad wartosci dopuszczalne
sprezynowym zaworem bezpieczenstwa, typu SVW 15 o Srednicy nominalnej DN15 i cisnie-
niu maksymalnym 6 bar oraz przeponowym naczyniem wzbiorczym firmy Reflex, typu N80 o
pojemnosci 80 dm?®.

Kociot zabezpieczony jest przed wzrostem cisnienia ponad wartosci dopuszczalne sprezy-
nowym zaworem bezpieczenstwa SYR, typu 1915 zamontowanym na kotle o ciSnieniu
otwarcia 2,5 bar. Kottownia oraz instalacja wewnetrzna centralnego ogrzewania zabezpie-
czona jest przeponowym naczyniem wzbiorczym firmy Reflex, typu 800N o pojemnosci 800
dm? i ci$nieniu maksymalnym 6 bar.

Zgodnie z dokumentacjg projektowg kottowni z czerwca 2002 r. (patrz pkt. 3.1, poz. 3) para-
metry nominalne pracy kottowni wynoszg 85/60°C.

Okreslone w projekcie zapotrzebowanie mocy na potrzeby c.o. wynosito 570 kW, na potrze-
by wentylacji - 97 kW i na potrzeby przygotowania c.w.u. - 52 kW.

Catkowite zapotrzebowanie mocy zgodnie ww. projektem wynosito 719 kW.

Czynnik grzewczy uzupetniany jest wodg uzdatniong, uzdatniang w stacji typu Connor 66.

Czynnik grzewczy z kotta dostarczany jest do kolektora instalacji wewnetrznej centralnego
ogrzewania, skad dostarczany jest do obiegéw grzewczych zasilajgcych poszczegolne cze-
Sci budynku. Temperatura wody grzewczej w instalacji regulowana jest przy pomocy regula-
tora kotta, utrzymujgcego wymagang temperature czynnika grzewczego.

Czynnik grzewczy z kotta doprowadzony jest takze do zasobnikowego podgrzewacza c.w.u.
Na rurociggach w obrebie kotta zamontowane sg zawory kulowe.

Rurociggi centralnego ogrzewania (zasilanie i powro6t), cieptej wody uzytkowej (zasilanie i
cyrkulacja) oraz urzadzenia technologiczne w obrebie pomieszczenia kottowni (za wyjatkiem
zawordw) zaizolowane sg izolacjg z pianki poliuretanowej o wspétczynniki przewodnosci
cieplnej A = 0,041 W/m?K i o grubo$ci minimum 30 mm z ptaszczem ochronnym z tworzywa
sztucznego, typu Steinonorm.
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Rurociggi centralnego ogrzewania (zasilanie i powr6t) w pomieszczeniach kottowni wykona-
ne zostaty z rur stalowych czarnych, tgczonych przez spawanie poprowadzonych przy Scia-
nach oraz pod stropem pomieszczenia.

Rurociaggi cieptej wody uzytkowej (zasilanie i cyrkulacja) w pomieszczeniach kottowni wyko-
nane zostaly z rur stalowych ocynkowanych, tgczonych przez skrecanie poprowadzonych
przy scianach oraz pod stropem pomieszczenia.

4.3.2. Instalacja centralnego ogrzewania

Instalacja wewnetrzna centralnego ogrzewania (c.0.) w budynkach kompleksu szkolnego zo-
stata wykonana na poczatku lat 80-tych ubiegtego wieku, a nastepnie zostata czes$ciowo
zmodernizowana w 2002 r. oraz w roku 2008 podczas modernizacji pomieszczen sanitar-
nych sali gimnastycznej.

Aktualnie jest to instalacja wodna, pompowa, systemu zamknietego, dwururowego z rozdzia-
tem dolnym. W instalacji zastosowano automatyczne odpowietrzniki oraz odpowietrzniki
reczne przy grzejnikach ptytowych.

Czynnikiem grzewczym jest gorgca woda dostarczana z kotta.

Obieg czynnika grzewczego w poszczegélnych obiegach grzewczych zapewniajg pompy
obiegowe zainstalowane na zasilaniu kazdego obiegu instalacji c.o.

Przewody zasilajgce i powrotne zostaly pofozone w kanatach podpodtogowych i czesciowo
pod stropem kondygnacii.

W pomieszczeniach budynku zostaty zainstalowane grzejniki zeliwne, cztonowe, typu TA-1
oraz grzejniki ptytowe.

Przy grzejnikach zostaly zainstalowane zawory termostatyczne firmy Comap z gtowicami
termostatycznymi, natomiast przy czesci grzejnikdw pozostaty stare zawory grzybkowe.
Znaczna wiekszosé zawordow termostatycznych pozbawiona jest gtowic termostatycznych.

Regulacja hydrauliczna realizowana jest zaworami regulacyjno-nastawnymi zainstalowanymi
na gtdwnych gateziach instalacji poziomej (12 szt.), zaworami podpionowymi firmy Comap
(61 szt.) oraz zaworami termostatycznymi z nastawg wstepng przy grzejnikach.

Zgodnie z dokumentacjg projektowg z wrzesnia 2002 r. (patrz pkt. 3.1, poz. 4) regulacja hy-
drauliczna jest wykonana prawidtowo. Na poziomie -3,50, przy pomieszczeniach szatni, zo-
stat zainstalowany rozdzielacz z zaworami regulacyjno-nastawnymi firmy COMAP oraz za-
worami kulowymi. Rozdzielacz i rurociggi nie zostaty zaizolowane.

Instalacja pozioma zostata wykonana z rur stalowych czarnych, tgczonych przez spawanie.
Przewody poziome instalacji c.o. potozone pod stropem w piwnicy na poziomie -5,30 zaizo-
lowane sg weing szklang z ptaszczem gipsowo- klejowym, natomiast czesc rurociggow jest
bez izolacji.

Przewody poziome instalacji c.0. (rozprowadzajgce) zostaty zaizolowane otulinami z pianki
poliuretanowej o grubosciach od 25 mm do 20 mm na rurociggach zasilajgcych i od 20 mm
do 15 mm na rurociggach powrotnych. Izolacja nie spetnia aktualnych wymagan dotyczacych
grubosci izolacji okreslonych w WT.

Piony zostaty wykonane z rur stalowych czarnych, tgczonych przez spawanie.
Piony prowadzone sg po wierzchu Scian. Piony nie sg izolowane.
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Zgodnie z dokumentacjg projektowg z wrzesnia 2002 r. (patrz pkt. 3.1, poz. 4), parametry
nominalne instalacji wynoszg 85/60°C.

W instalacji zastosowane zostaty kulowe zawory odcinajgce.
Odpowietrzanie instalacji odbywa sie przez automatyczne odpowietrzniki zainstalowane na
pionach grzewczych oraz odpowietrznikami przy grzejnikach ptytowych oraz czesciowo przy
grzejnikach cztonowych.

Stan techniczny instalacji wewnetrznej c.o. — dobry.

Przewody c.o. — stalowe, czarne, spawane.
Piony c.o. - nieizolowane, prowadzone po wierzchu scian.
llos¢ piondw - 67 szt.

Wszystkie grzejniki ptytowe zostaly wyposazone w odpowietrzniki.

Zestawienie grzejnikdw:

>

Piwnica — poziom -5,30 (I kondygnacja)

Grzejniki cztonowe, typu TA-1 - 2szt
w tym:
grzejniki potozone przy scianach wewnetrznych - 1 szt. o mocy ok. 750 W
RAZEM - 2 szt
Piwnica — poziom -3,50 i sala gimnastyczna (Il kondygnacja)
Grzejniki cztonowe, typu TA-1 - 59 szt.
Grzejniki ptytowe - 19 szt.
w tym:
grzejniki potozone przy scianach wewnetrznych - 8 szt. o mocy ok. 16 000 W
RAZEM - 78 szt.
Parter (lll kondygnacja)
Grzejniki cztonowe, typu TA-1 - 80 szt.
w tym czes$¢ mieszkalna 1 szt.
Grzejniki ptytowe - 6 szt
w tym:
grzejniki potozone przy scianach wewnetrznych - 5 szt. 0o mocy ok. 6 000 W
RAZEM - 86 szt.
Pietro (IV kondygnacja)
Grzejniki cztonowe, typu TA-1 - 69 szt.
w tym cze$¢ mieszkalna 11 szt.
Grzejniki ptytowe - 4 szt
w tym:
grzejniki potozone przy scianach wewnetrznych - 3 szt. o mocy ok. 5 300 W
RAZEM - 73 szt.
Sumaryczne zestawienie grzejnikéw:
Grzejniki cztonowe, typu TA-1 - 210 szt.
Grzejniki ptytowe - 29 szt
w tym:
grzejniki potozone przy scianach wewnetrznych - 17 szt. o mocy ok. 28 050 W
OGOLEM - 239 szt.
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Zakres dotychczas wykonanych prac przy termomodernizacji uktadu zaopatrzenia
w cieplo i instalacji wewnetrznej c.o.

Ukfad zaopatrzenia w ciepto i instalacja wewnetrzna centralnego ogrzewania w budynku zo-
staty w roku 2002 i 2008 r. poddane czesciowej termomodernizacii.

Zakres przeprowadzonej modernizacji obejmowat wprowadzenie nastepujgcych usprawnien:

a) instalacja dwoch kottdéw opalanych olejem opatowym firmy Viessmann, typu Vitoplex 100
z uktadem regulacji pogodowej,

b) czesciowa wymiana izolacji instalacji poziomej,

c) wymiana grzejnikdw rurowych ozebrowanych i rurowych gtadkich na zeliwne cztonowe,

d) czesciowa wymiana grzejnikdw zeliwnych, czitonowych na panelowe, ptytowe,

e) montaz zaworéw podpionowych na pionach instalacyjnych i regulacyjno-nastawnych na
gtébwnych gateziach instalacji,

f) montaz przy wszystkich grzejnikach zaworow termostatycznych — aktualnie przy znacz-
nej czesci zawordw brak gtowic,

g) montaz automatycznych odpowietrznikéw na pionach instalacyjnych.

4.4. Uklad zaopatrzenia budynku w ciepta wode uzytkowa

Ciepfa woda uzytkowa (c.w.u.) dla potrzeb uzytkownikéw w budynkach kompleksu szkolnego
przygotowywana jest podgrzewaczu zasobnikowym c.w.u. firmy Viessman, typu VitoCell V
100 o pojemnosci 750 dm?® zlokalizowanym w pomieszczeniu kotlowni.

Ciepta woda do punktéw poboru (baterii umywalkowych, prysznicéw) w pomieszczeniach
sanitarnych dostarczana jest rurociggami c.w.u. wykonanymi z rur stalowych ocynkowanych,
prowadzonymi w kanatach podpodtogowych lub pod stropem kondygnacji lub w bruzdach
Sciennych. Rurociggi doprowadzajgce cieptg wode do pomieszczeh sanitarnych w sali gim-
nastycznej zostaty wykonane z polipropylenu z otuling z pianki polietylenowej o grubosci 9
mm i prowadzone sg w $cianach.

Przewody poziome instalacji c.w.u. potozone pod stropem piwnicy na poziomie -5,30 zaizo-
lowane sg wetng szklang z ptaszczem gipsowo-klejowym, natomiast czes¢ rurociggow jest
bez izolacji.

Przewody poziome instalacji c.w.u. potozone w kanatach (zasilanie i cyrkulacja) zostaty za-
izolowane otulinami z pianki poliuretanowej typu Thermaflex o grubosciach nie spetniajgcych
aktualnych wymagan dotyczgcych grubosci izolacji okreslonych w WT.

Podczas modermizacji w 2008 r. w pomieszczeniach sanitarnych sali gimnastycznej zostaty
zainstalowane automatyczne mieszacze natryskowe.

Stan instalacji — dobry.
Cyrkulacje ciggta zapewnia pompa cyrkulacyjna.

Ciepta woda dostarczana jest do nastepujgcych pomieszczen:
> Poziom -3,50

Pomieszczenia sanitarne - 27 punktéw poboru c.w.u.
(17 umywalek i 10 prysznicow)

MSC ENERGOEKSPERT - 2016 36




Audyt energetyczny budynku Samorzgdowej Szkoty Podstawowej w Goscicinie

» Parter
Pomieszczenia kuchni - 4 punkty poboru c.w.u.
Pomieszczenia sanitarne - 17 punktéw poboru c.w.u. (umywalki)
Pomieszczenia lekcyjne i gabinety - 6 punktéw poboru c.w.u. (umywalki)
RAZEM - 27 punktéw poboru c.w.u.
» Pietro |
Pomieszczenia sanitarne - 15 punktéw poboru c.w.u. (umywalki),
Pomieszczenia lekcyjne - 4 punkty poboru c.w.u. (umywalki)
Pomieszczenia mieszkalne - 6 punktéw poboru c.w.u.
(4 umywalki i 2 prysznice)
RAZEM - 25 punktéw poboru c.w.u.
Ogoétem - 79 punktéw poboru c.w.u.
Uwaga:

W pomieszczeniach lekcyjnych na poziomie -3,50 dodatkowo zainstalowane sg 3 pod-
grzewacze elektryczne przeptywowe.

Ze wzgledu na minimalny udziat podgrzewaczy elektrycznych w catkowitym zuzyciu cie-
ptej wody na terenie obiektu w dalszej analizie ww. indywidualne Zrddtfa przygotowania
c.w.u. nie sg uwzgledniane.

Zakres dotychczas wykonanych prac przy termomodernizacji instalacji cieptej wody
uzytkowej

Ukfad przygotowania c.w.u. i instalacja wewnetrzna c.w.u. w budynku zostata poddana cze-
Sciowej termomodernizaciji.

Zakres przeprowadzonej modernizacji obejmowat wprowadzenie nastepujgcych usprawnien:
a) wymiana w 2002 r. zrodta ciepta,

b) izolacja w 2002 r. rurociggéw poziomych instalacji c.w.u.,

c) modernizacja pomieszczen sanitarnych i instalacji c.w.u. w budynku sali gimnastycznej.

4.5. System wentylacji

1) Wentylacja mechaniczna

Dla pomieszczen kuchni zostata zainstalowana w 1982 r. wentylacja mechaniczna nawiew-
no-wywiewna.

Zainstalowano wentylator nawiewny firmy Termowent Radom, typu Fkn40VI o predkosci ob-
rotowej 1260 obr/min oraz taki sam typ wentylatora wyciggowego.

W celu ogrzewania powietrza nawiewanego do pomieszczen kuchni zastosowano nagrzew-
nice o mocy 68 kW zasilang czynnikiem grzewczym z instalacji centralnego ogrzewania o
parametrach 85/60°C.

Powietrze z kuchni wyciggane jest przy pomocy 6 wywietrzakéw.

Kanaty wentylacyjne o przekroju prostokgtnym wykonano z blachy ocynkowanej i nie sg za-
izolowane.

Instalacja aktualnie funkcjonuje i jest zatgczana w zaleznosci od potrzeb przez obstuge.
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W pomieszczeniach sanitarnych przy sali gimnastycznej zostata zainstalowana wentylacja
mechaniczna wyciggowa z wentylatorami dachowymi o facznej wydajnosci 900 m®h.

W ramach robét remontowych, w fazienkach zostaty zamontowane wentylatory tazienkowe
firmy Danfoss, typu E-Style.

Dla dwdch sal komputerowych znajdujgcych sie na poziomie -3,50, w celu utrzymania wy-
maganego poziomu wilgotnosci w pomieszczeniach, zostata zainstalowana wentylacja me-
chaniczna nawiewno-wywiewna z rekuperacjg ciepta.

Zostata zainstalowana centrala wentylacyjna Ekozefir RR-1000 KPEL z nagrzewnicg elek-
tryczng oraz rekuperatorem ciepta. Kanaty doprowadzajgce powietrze do centrali i wyprowa-
dzajgce powietrze z pomieszczeh zostaty zaizolowane weing mineralng z ptaszczem z folii
aluminiowe;j.

2) Wentylacja grawitacyjna

W pozostatych pomieszczeniach wentylacja grawitacyjna.

Doptyw powietrza zewnetrznego do pomieszczenh przez nieszczelnosci w stolarce otworowej
oraz poprzez otwieranie okien.

Odprowadzenie powietrza poprzez kanaty wentylacyjne.

Nie stwierdza sie za matego przewietrzania.

W okresie zimowym w czesci pomieszczeh wystepuje nadmierny (znaczny) naptyw zimnego
powietrza przez nieszczelnosci w stolarce okiennej i drzwiowej charakteryzujgcej sie ztym
stanem technicznym.

Obliczenia strumienia powietrza wentylacyjnego dla budynku zamieszczono w tabeli 4.5.1.

Uwagqi:

Ze wzgledu na obecny sposéb doprowadzenia powietrza zewnetrznego do wiekszosci po-
mieszczen budynku (przez nieszczelnosci w stolarce otworowej oraz poprzez otwieranie
okien) oraz harmonogram wykorzystania obiektu r6znicuje sie wielko$¢ strumienia powierza
wentylacyjnego przyjmowanego do obliczen zapotrzebowania mocy oraz do obliczen zapo-
trzebowania na ciepto.

Przyjmuje sie wielko$¢ strumienia wentylacyjnego:
1) W godzinach pracy obiektu - na poziomie Vyom
2) W godzinach zamknigcia obiektu - na poziomie 0,3 wym/h.

Do obliczen zapotrzebowania mocy przyjmuje sie strumieh nominalny.
Przy obliczeniach zapotrzebowania na ciepto przyjmuje sie strumien Sredni uwzgledniajacy
harmonogram wykorzystania obiektu oraz ferie, dni wolne od pracy i przerwy swigteczne.

Strumien $redni okresla sie poprzez wprowadzenie dodatkowego wspoétczynnika korekcyjne-
go Cy w stosunku do strumienia nominalnego (usrednionego dla catego okresu sezonu
grzewczego), ktéry wyliczono w oparciu 0 analize harmonogramu pracy obiektu na nastepu-
jacym poziomie: Cy = 0,34.

Wspétczynniki korekcyjne do wentylacji C, i C, stosowano tylko w odniesieniu do tej czesci
powietrza wentylacyjnego, ktérego doptyw zapewniony jest przez infiltracje przez okna i
drzwi zewnetrzne.
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Tabela 4.5.1 Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego
A Obliczenie nominalnego strumienia powietrza wentylacyjnego
Zatozenie, projekt Strumien
Nr  |Rodzaj pomieszczen Grupa lub norma powietrza wentyl.
i [m3nh] [m¥h]
1 Piwnica nieogrzewana | 0,5wym/h 172
2 Piwnica nieogrzewana - pomieszczenia techniczne I 1 wym/h 1044
3 Sala gimnastyczna 1l 0,5wym/h 1922
4 |Zaplecze sali gimnastycznej I\
1) Pom. sanitarne projekt 900
2) Pom. pozostate 0,5wym/h 952
Razem 1852
5 Kuchnia z zapleczem \%
1) Kuchnia 5wym/h 1376
2) Zaplecze kuchni (zmywalnia, obieralnie) 3 wym/h 386
3) Pomieszczenia pozostate 1 wym/h 311
Razem 2073
6 Pomieszczenia dydaktyczne z zapleczem + komunikacja \i
1) Sale zaje¢ 20 m%h na osobe 11 500
(23 sale x25 os6b)
2) Sanitariaty 30 m*1 ustep 1680
(tacznie 56 ustepow)
3) Komunikacja 1 wym/h 3292
4) Gabinetyiinne pomieszczenia zaplecza 1 wym/h 947
5) Szatnie 1 wym/h 408
6) Pomieszczenia pozostate 0,5wym/h 540
Razem 18 367
7 Czes$¢ mieszkalna Vi
1) tazienki 50 m*1 tazienke 100
(tacznie 2 tazienki)
2) wc 30 m%1 WC 60
(tgcznie 2 WC)
3) Kuchnie 70 m*1 kuchnie 140
(tgcznie 2 kuchnie)
4) Klatka schodowa czesci mieszkalnej 1 wym/h 142
Razem 442
LACZNIEV, o, : 25872
ZESTAWIENIE ZBIORCZE DLA GRUP POMIESZCZN
Grupa Nazwa Viom : w tym pomieszczenia: :
[m3n] oknaidrzwinowe | okna lub drzwistare *
1 Piwnica nieogrzewana 172 0 172
2 Piwnica nieogrzewana - pomieszczenia techniczne 1044 0 1044
3 Sala gimnastyczna 1922 0 1922
4 Zaplecze sali gimnastycznej 1852 814 1038
5 Kuchnia zzapleczem 2073 1262 811
6 Pomieszczenia dydaktyczne z zapleczem + komunikacja 18 367 9430 8937
7 |Cze$¢ mieszkalna 442 0 442
RAZEM 25872 11 507 14 365
*/ - w tymnajstarsze okna PCV
B/ Okreslenie strumienia powietrza wentylacyjnego do obliczania zapotrze bowania na moc
i na ciepto dla stanu istniejagcego z uwzglednieniem wspoétczynnikéw korekcyjnych
I Okreslenie wspotczynnikow korekcyjnych
Wspélczynniki korekcyjne
Lp. Rodzaj i uzasadnienie przyjetych wspoétczynnikéw korekcyjnych do obliczen zapotrzebowania
namoc na ciepto
1 Wspélczynniki korekcyjne uwzgledniajace szczelnos¢ okien i drzwi Cn C,
Pomieszczenia z wymieniong (szczelng) stolarka okienng i drzwiowg
Nie stwierdza sig¢ za matego przewietrzania 1,00 1,00
Nie wystepuje nadmierny naptyw chtodnego powietrza w okresie zimowym
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Tabela4.5.1 - c.d.
B/ Okreslenie strumienia powietrza wentylacyjnego do obliczania zapotrzebowania na moc
i na ciepto dla stanu istniejagcego z uwzglednieniem wspoétczynnikéw korekcyjnych - c.d.
I Okreslenie wspotczynnikow korekcyjnych - c.d.
Wspélczynniki korekcyjne
Lp. Rodzaj i uzasadnienie przyjetych wspotczynnikow korekeyjnych do obliczen zapotrzebowania
na moc na ciepto
Pomieszczenia ze starg oraz wymieniong (nieszczelng)
stolarkg okienng i drzwiowg
Okna i drzwi nieszczelne. 1,20 1,10
Wystepuje nadmierny (znaczny) naptyw chtodnego powietrza w okresie Zimowym
2 |Wspoélczynnik korekcyjny uwzgledniajacy stopien wyeksponowania Cu
na dziatanie wiatru
Budynek na przestrzeni zabudowane;j 1,00
3 Wspélczynnik korekcyjny uwzgledniajacy Cy
harmonogram wykorzystania obiektu
Przyjmuje sie wielko$¢ strumienia wentylacyjnego:
a/ w godzinach pracy obiektu - na poziomie Vo,
b/ w godzinach zamknigcia obiektu - na poziomie 0,3 wym/h
Uwzglednia si¢ dobowy oraz tygodniowy harmonogram wykorzystania
obiektu orazferie, dni wolne i przerwy $wigteczne
Ws pétczynnik korekeyjny Cy, - usredniony dla catego okresu - 0,34
sezonu grzewczego (w stosunku do strumienia nominalego):
I Okreslenie strumienia powietrza wentylacyjnego do obliczen zapotrzebowania mocy
VM = Vnom X Cm
Vu w tym pomieszczenia:
Strefa Nazwa - - -
[m3/h] okna i drzwinow e okna lub drzw i stare
1 Piwnica nieogrzewana 206 0 206
2 Piwnica nieogrzewana - pomieszczenia techniczne 1253 0 1253
3 |Salagimnastyczna 2 306 0 2306
4 |Zaplecze sali gimnastycznej 1894 814 1079
5 Kuchnia z zapleczem 2105 1262 843
6 Pomieszczenia dydaktyczne zzapleczem + komunikacja 18 724 9430 9294
7 |Cze$¢ mieszkalna 530 0 530
RAZEM 27 019 11 507 15512
m Okreslenie strumienia powietrza wentylacyjnego do obliczen zapotrzebowania na cieplo
VR =Vhom X C, x C, x Cy
V. w tym pomieszczenia:
Strefa Nazwa R
[m3/h] okna i drzwinow e okna lub drzw i stare
1 Piwnica nieogrzewana 64 0 64
2 Piwnica nieogrzewana - pomieszczenia techniczne 390 0 390
3 |Salagimnastyczna 719 0 719
4 |Zaplecze sali gimnastycznej 637 277 360
5 Kuchnia z zapleczem 710 429 281
6 Pomieszczenia dydaktyczne zzapleczem + komunikacja 6 305 3206 3099
7  |Cze$¢ mieszkalna 165 0 165
RAZEM 8991 3912 5079
Sumaryczny strumien powietrza wentylacyjnego dla budynku dla stanu istniejgcego
(dane dla programu Audytor OZC - z uwzglednieniem korekt):
- do obliczenia zapotrzebowania na moc: 27 019 m3/h
- do obliczenia zapotrzebowania na ciepto: 8991 m3/h
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ogrzewania i c.w.u. dla stanu istniejacego

5. Okreslenie charakterystyk energetycznych budynku oraz rocznych kosztéw

Obliczenia sezonowego zuzycia energii na cele grzewcze oraz zapotrzebowania na moc cieplng
przeprowadzono przy pomocy programu komputerowego Audytor OZC 6.7 Pro.
Norma na obliczanie zapotrzebowania mocy (projekt. obcigzenia cieplnego) - PN-EN 12831:2006 .
Norma na obliczanie zapotrzebowania na ciepto - PN-EN ISO 13790 : 2009.

Obliczenia przeprowadzono z uwzglednieniem podziatu budynku na nastepujgce grupy
pomieszczen odpowiadajgce wydzielonym strefom temperaturowym:

= Temperatura | Powierzchnia K

2 . ubatura

> Grupa pomieszczen wewnetrzna ogrzewana

g To* S v

[°C] [m?] [m°]

1 Piwnica nieogrzewana nieogrz. brak 344

2 |Piwnica nieogrzewana - pomieszczenia techniczne nieogrz. brak 1044

3 |Sala gimnastyczna 16,00 484,09 3843

4 |Zaplecze sali gimnastycznej 18,05 703,79 2237

5 |Kuchnia zzapleczem 18,75 241,77 715

6 |Pomieszczenia dydaktyczne zzapleczem + komunikacja 18,56 3 205,78 9995

7 |Czes¢ mieszkalna 18,97 193,98 605
RAZEM 4 829,41 18 784

* - dla grup 4-7 temperatura usredniona po kubaturze dla w szystkich pomieszczen w grupie

Zatozenia i dane wyjsciowe do obliczen:

1. Strefa klimatyczna - | (PN-EN 12831 : 2006).
Projektowa temperatura powietrza zewnetrznego Tz,min = -16°C.
Obliczenia zapotrzebowania na energie przeprowadza sie w oparciu o baze danych
klimatycznych dla stacji meteorologicznej : Lebork

2. Temperatury wewnetrzne w pomieszczeniach ogrzewanych
Zgodnie z normg PN-EN 12831 oraz Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

3. Charakterystyki podstawowych przegréd budowlanych budynku
Zgodnie z tabelami 4.2.1+4.2.2 i zatgcznikiem nr 3.

4. Strumien powietrza wentylacyjnego - zgodnie z tabelg 4.5.1.

5. Sprawnosci sktadowe oraz catkowita sprawnos¢ systemu grzewczego
i systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej - zgodnie z pkt. 5.1.

6. Stawki opfat za energie cieplng oraz wode i $cieki - zgodnie z zatgcznikiem nr 1.

Wyniki obliczen strat i zyskéw oraz zapotrzebowania na moc szczytowg i energie cieplng uzytkowg
do celéw grzewczych budynku dla stanu istniejgcego przedstawiono w zatgczniku nr 4.

Zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku dla stanu istniejgcego z uwzglednieniem
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu oraz powierzchniowy i kubaturowy
wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie cieplng do ogrzewania zestawiono w tabeli

pkt. 5.2.

W pkt. 5.3 przeprowadzono ocene zapotrzebowania na ciepto na potrzeby przygotowania c.w.u.

Zestawienie zbiorcze potrzeb cieplnych budynku oraz kosztéw rocznych ogrzewania i cieplej
wody uzytkowej zamieszczono w tabeli pkt. 5.4.
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5.1. Okreslenie sprawnosci systemu grzewczego i systemu przygotowania cieptej wody w stanie istniejgcym
Lp. Nazwa Ozacz Wartosé Uzasadnienie - podstawa przyjetych warto$ci
| |System grzewczy
1 Sprawnos¢ wytwarzania Ng 0,86 System centralnego ogrzewania zasilany z opalanej olejem opatowym kottowni niskotemperaturowej (dwa kotty)
pracujacej na parametrach 85/60°C. Moc nominalna kottowni dla powyzszych parametréw wynosi 570 kW.
Kottownia zostata zainstalowana w roku 2002. Kotty z palnikami wentylatorowymi, dwustopniowymi i uktadem regulacji
pogodowej. Kociot na paliwo ciekte z otwartg komorg spalania i dwustawng regulacjag procesu spalania.
2 Sprawnosc przesytania
2.1 |Instalacja centralnego ogrzewania Nd,co 0,92 Instalacja c.o. z przewodami poziomymi izolowanymi wetng szklang z ptaszczem gipsowo-klejowym oraz piankg
poliuretanowag w dobrym stanie technicznym - izolacja nie spetnia WT. Rurociggi w obrebie kottowni wykonane z rur
stalowych czesciowo izolowane otulinami typu Steinonorm. Armatura nie posiada izolacji.
Instalacja zamknigta, automatyczne odpowietrzniki oraz odpowietrzniki reczne przy grzejnikach ptytowych.
Ogrzewanie centralne wodne ze $rednig izolacjg przewodoéw, armatury i urzadzen zainstalowanych w przestrzeni ogrzewanej.
Kottownia zainstalowana w ogrzewanym budynku. Sprawno$¢ obnizona dla ogrzewania centralnego, wodnego z lokalnego
zrodta ciepta usytuowanego w ogrzewanym budynku z zaizolowanymi przewodami zainstalowanymi w przestrzeni ogrzewane;j.
2.2 |System grzewczo-wentylacyjny
(uktad wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej dla pom. kuchni)
Sprawnos¢ przesytu nosnika ciepta - 1 Nd,went. 0,92 Instalacja doprowadzajgca czynnik grzewczy do nagrzewnicy z przewodami poziomymi izolowanymi matami
Dostawa czynnika grzewczego do nagrzewnic z wetny szklanej z ptaszczem gipsowo-klejowym - w ztym stanie technicznym.
Grubos$¢ izolacji nie spetnia aktualnych wymagan technicznych.
Przewody rozprowadzane sg pod stropem pomieszczen piwnicy. Armatura nie izolowana.
Czynnik grzewczy dostarczany z kottowni zainstalowanej w ogrzewanym pomieszczeniu.
Sprawnos¢ przesytu nosnika ciepfa - 2 Nd,nagrz 0,95 Straty ciepta podczas wymiany ciepta w nagrzewnicy wentylacyjnej (wymiana ciepta woda - powietrze).
Sprawno$¢ wymiany ciepta w nagrzewnicy wentylacyjnej Nagrzewnica nie jest zaizolowana.
Sprawnos¢ przesytu nosnika ciepfa - 3 Nd,kanat 0,95 Ogrzane powietrze kanatami podawane bezposrednio do pom. kuchni.
Dostawa gorgcego powietrza do pom. kuchni Przewody wentylacji nawiewnej i wywiewnej nieizolowane.
Sprawnos$¢ jak dla ogrzewania powietrznego.
Sprawnos¢ przesytu dla systemu grzewczo-wentyl.
Nd,w = Nd,went * nd,nagrz * Nd,kanat nd,w 0!83
Srednia wazona sprawnosé przesytu ciepta
2.3 |dla systemu grzewczego Ng 0,92 Straty ciepta Qn i Qw - zgodnie z wynikami obliczen programu OZC
Na = (QH'f]d,co"‘Qw'f]d,w)/(QH"‘Qw)
3 Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania
3.1 |Wartoé¢ obliczeniowa $redniej sezonowej ne' 0,85 Ogrzewanie tradycyjne - wodne z grzejnikami cztonowymi i ptytowymi. Grzejniki prawidtowo usytuowane
sprawnosci regulacji i wykorzystania ciepta w pomieszczeniach. Grzejniki z przestonami. Brak ekranéw zagrzejnikowych - cze$ciowe straty ciepta bezposrednio
przez Sciany zewnetrzne. Przy wiekszosci grzejnikdw - zawory termostatyczne, przy wigkszosci brak gtowic termostatycznych.
Czes¢ grzejnikdw z zaworami grzybkowymi. Regulacja hydrauliczna w instalaciji realizowana jest zaworami
regulacyjno - nastawnymi na gtéwnych gateziach, zaworami podpionowymi i zaworami termostatycznymi.
Regulacja hydrauliczna prawidtowa.
System charakteryzujacy sie dosy¢ duzg bezwtadnos$cig cieplng. Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi, ptytowymi
z regulacja centralng (uktad regulacji kottowni) i ograniczong miejscowa zaworami termostatycznymi o dziataniu
proporcjonalnym zakresem P-2K - brak znacznej czes$ci gtowic termostatycznych - sprawno$¢ obnizona.
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5.1. Okreslenie sprawnosci systemu grzewczego i systemu przygotowania cieptej wody w stanie istniejgcym - c.d.
Lp. Nazwa Ozacz Wartos¢ Uzasadnienie - podstawa przyjetych warto$ci
3.2 |Moc cieplna grzejnikéw usytuowanych A 580 820 |Grzejniki przy $cianach wewnetrznych - 17 szt. o mocy 28 050 W.
przy $cianach zewnetrznych [W]
3.3 |Moc cieplna wszystkich grzejnikéw [W] B 608 870
3.4 [Wskaznik X X=A/B X 0,95
3.5 [Srednia sezonowa sprawnos¢ Ne 0,85
regulacji i wykorzystania ciepta
Ne =ne +0,03-X-0,03
4 Sprawnos¢ akumulacji nNe 1,00 Brak zasobnika ciepta
5 Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego 0.67
No,co =Ng " Nd*Ne " Ns Mo.co ’
Przerwa na ogrzewanie w okresie tygodnia W 1,00 Nie wystepuje - konieczno$¢ ogrzewania lokali mieszkalnych.
Przerwa na ogrzewanie w okresie doby Wy 1,00 Nie wystepuje. Czas ogrzewania - 24 godziny na dobe (konieczno$¢ ogrzewania lokali mieszkalnych).
Il [System przygotowania c.w.u.
1 Sprawnos¢ wytwarzania Ng 0,88 Ciepta woda uzytkowa przygotowywana jest w niskotemperaturowej kottowni opalanej olejem opatowym sktadajacej sig
z dwdch kottéw - zmodernizowanej w roku 2002. Moc jednego kotta 285 kW. Catkowita moc kottowni 570 kW.
Przyjeto jako kociot niskotemperaturowy o mocy powyzej 50 kW.
2 |Sprawnos¢ transportu (dystrybucji) Na 0,45 |Ciepta woda doprowadzona jest do punktéw poboru instalacjg z cyrkulacjg z podgrzewacza pojemno$ciowego
znajdujacego sie w kottowni. Woda dostarczana jest do 79 punktéw poboru c.w.u. Brak izolacji pionéw.
Izolacja przewodéw poziomych piankg poliuretanowg niezgodnag z WT. Nie ma ograniczenia czasu pracy cyrkulacji.
Sprawnos$¢ obnizona z powodu izolacji przewodéw poziomych niespetniajgcych aktualnych warunkéw technicznych.
3 |Sprawnos¢ akumulacji Ns 0,80  |Zasobnik z 2002 r. o objetosci 750 dm”,
4 Sprawnos¢ wykorzystania Ne 1,00
5 Sprawnosé systemu przygot. c.w.u.
_ No,cw 0,32
No,ew =Ng " Nd " Ns " Ne
Uwagi:
Sprawnosci czastkowe i sprawnos$¢ catkowitg systemu grzewczego i systemu przygotowania cieptej wody okreslono zgodnie z:
Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku
oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej.
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5.2. Zapotrzebowanie na ciepto do celéw grzewczych oraz roczne koszty
ogrzewania budynku dla stanu istniejagcego
CZESC
Lp. Nazwa Oznacz / Jedn. SZKOLA MESZKALNA RAZEM
1 |Zapotrzebowanie na moc cieplng do ogrzewania Uo,co [kW] 587,16 21,71 608,87
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
2 |(bez uwzglednienia sprawnos$ci systemu grzewczego Q,,co [GJ] 1 665,14 112,83 1777,97
i przerw w ogrzewaniu)
3 |Sprawnos¢ systemu grzewczego dla stanu istniejacego No.co 0,67 0,67 0,67
4 |Przerwy na ogrzewanie
- w okresie tygodnia Wi o 1,00 1,00 1,00
- w okresie doby Wd.0 1,00 1,00 1,00
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
5 |(z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego Q,,co* [GJ] 2 485,28 168,40 2 653,69
i przerw w ogrzewaniu)
Qo,c0” = Qo,co " W0 * Wd,0 / Neo
6 Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto
do ogrzewania
- bez uwzglednienia sprawnos$ci systemu grzewczego E [kWh/m2 al 99,78 161,57 102,27
i przerw w ogrzewaniu E [kWh/m3 al 27,55 51,80 28,39
- z uwzglednieniem sprawno$ci systemu grzewczego Es [kWh/m2 al 148,93 241,15 152,63
i przerw w ogrzewaniu Es [kWh/m3 al 41,12 77,31 42,38
Stawki optat za ogrzewanie
7 optata stata Om [z/(MW- m-c)] | 2 552,63 2 552,63 2 552,63
optata zmienna Oz [zl/GJ] 71,93 71,93 71,93
opfata abonamentowa Ab [zt / m] — — —
8 |Roczne koszty ogrzewania budynku
dla stanu istniejgcego
Opo,co = Qo,co* - Oz + 12 a4 *qz - Om zt / rok 195 097 12717 207 814
gdzie g, - moc zainstalowana zrodta ciepta
a; (1) = do,co (1) / (o,cotTo,cw) - dla szkoty
a1 (2) = Qo.co (2) / (Ao,cotTo.cw) - dla cz. mieszkalnej
Uwagi:
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5.3. Okreslenie zapotrzebowania na ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz rocznych kosztow c.w.u. dla stanu istniejacego
Miesigce IX-VI MIS;;E;!E;:Z(jbtiyag;:r:lie) Pozostaty okres letni g
Lp. Nazwa Oznacz. / Formuta pom. sanitarne pom. sanitarne pom. sanitarne % razem Jednostka
N . . . [
+pdezrise(§;ri1el natryski kuchnia dzieci personel kuchnia dzieci personel B cPr=atane =
1 Liczba uzytkownikéw L= 842 10 200 30 10 30 10 6 0s6b
2 [Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na cieptg wode Vew= 1,5 22 3 1,5 1,5 3 1,5 48 dm?/os. dobe
przypadajace na 1 uzytkownika na 1 dziecko na 1 dziecko
(1 positek) (1 positek)
Czas uzytkowania instalacji w ciagu doby "/ ty= 8 2 8 8 8 8 8 8 16 h/dobe
3 |Srednie dobowe zapotrzebowanie cwu w budynku Vgsr=Vewx L/ 1000 =] 1,263 0,220 0,600 0,045 0,015 0,090 0,015 0,250 0,288 m*/dobe
4 |Srednie godzinowe zapotrzebowanie cwu Vhsr=Vasr /tg=] 0,158 0,110 0,075 0,006 0,002 0,011 0,002 0,031 0,018 mh
5 |Ciepto wlasciwe wody Cuw = 4,19 4,19 4,19 4,19 4,19 4,19 4,19 4,19 4,19 kJ/(kg °C)
6 |Gestos¢ wody pw=| 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 kg/m®
. Temperatura wody cieptej tew = 55 55 55 55 55 55 55 55 55 °C
Temperatura wody zimnej t,= 10 10 10 10 10 10 10 10 10 °C
8 |Srednie zapotrzebowanie na moc cieplng do podgrzewu c.w.u. Go,cw = Vhsr * Cw * pw " (tew — t;) / 3600 = 8,28 5,76 3,93 0,31 0,10 0,58 0,10 1,62 0,94 18,91 kW
9 |Mnoznik korekcyjny na temperature cieptej wody ki = 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
10 |Roczny czas uzytkowania ? tyz = 202 202 202 12 12 12 33 14 329 doby
11 |Zuzycie cieptej wody w budynku dla okresu analizy i roczne Vowr = Vasr - tuz =] 255,126 | 44,440 | 121,200 | 0,540 0,180 1,080 0,495 3,500 94,608 | 426,561 m?
12 |Zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe do przygotowania cwu Qo cw = VowLCy pu (tew — t2) ke t,,~10°=| 48,10 8,38 22,85 0,10 0,03 0,20 0,09 0,66 17,84 98,27 GJ
13  |Sprawnos¢ catkowita systemu przygotowania c.w.u. No,ow = 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32
14 |Zapotrzebowanie na energie koncowg do przygotowania cwu Qo,cw” = Qocw / No,ew =| 150,33 26,18 71,41 0,32 0,11 0,64 0,29 2,06 55,74 307,08 GJ
(z uwzglednieniem sprawnosci systemu przygot. c.w.u.)
15 [1) Stawki optat za energig cieping
a) opfata stata O = 2 552,63 | zH/(MW m-c)
b) optata zmienna o, = 71,93 2/GJ
c) optata abonamentowa Ab = 7 /m-c
16 |Koszt roczny przygotowania cwu K = Qocw* Oz + 12 -a, *q, Om = 22 614 zt /rok
gdZie: ax = qo,cw/ (qo,co + qo,cw)
17 |Jednostkowy koszt wody zimnej (facznie z optatg za Scieki) Cw = 11,00 z/m3
18 [Koszt wody zimnej Vewr* Cow = 4692 2 Irok
19 [Sumaryczny koszt roczny cwu Op,cw = 27 306 zt /rok
20 |Sredni koszt 1 m® cwu Opow! Vews = 64,01 2/m?®
Uwagi:
1/ Natryski przy salach gimnastycznych : 22 dm®ucznia na dobe 2/ Okreslenie czasu uzytkowania instalacji c.w.u. dla szkoty:
Kuchnia: 3 dm’/1 positek Wakacje letnie 69 dni
Szkota (bez natryskow): 1,5 dm¥os. dobe Ferie zimowe 14 dni
(w oparciu o dane do$wiadczalne dotyczgce rzeczywistego zuzycia c.w.u. w obiektach szkolnych) Dtugos¢ roku szkolnego bez wakacji i ferii 282 dni
llo$¢ dni weekendowych w okresie roku szkolnego 80 dni (bezferii)
Rzeczywisty czas uzytkowania instalacji c.w.u.: 202 dni/rok.
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5.4. Zestawienie potrzeb cieplnych budynku oraz rocznych kosztéw ogrzewania

i przygotowania cieptej wody dla stanu istniejgcego

Lp. Nazwa Oznaczenie Jednostka Wielkos¢

1 2 3 4 5

1 |Obliczeniowe zapotrzebowanie
budynku na moc cieplng
al ogrzewanie do.co kW 608,87
b/ przygotowanie c.w.u. Yo, cw kW 18,91
tacznie: q, kW 627,78

2 |Zapotrzebowanie na energie cieplng uzytkowa
al ogrzewanie Qo co GJ / rok 1777,97
b/ przygotowanie c.w.u. Qo cw GJ / rok 98,27
tacznie: Qo cotcw GJ/ rok 1 876,24

3 |Zapotrzebowanie na energie cieplng korncowa *
al ogrzewanie Qo co” GJ/ rok 2 653,69
b/ przygotowanie c.w.u. Qo cn” GJ / rok 307,08
tacznie: Qo GJ/ rok 2 960,77

4 |Koszty roczne
a/ ogrzewania Opo,co zt / rok 207 814
b/ cieptej wody uzytkowe;j Opo cw zt / rok 27 306
tacznie: Op,,, zt/ rok 235 120
Uwagi:
*/ - z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu

oraz sprawnos$ci catkowitej systemu przygotowania c.w.u.
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Ocena stanu technicznego obiektu oraz wskazanie mozliwosci i sposobow

poprawy stanu istniejgcego

W ponizszej tabeli przedstawiono zbiorczg ocene stanu technicznego budynku oraz przed-
stawiono mozliwosci i sposobu poprawy stanu istniejgcego z punku widzenia przedsiewzie¢
termomodernizacyjnych przyczyniajgcych sie do obnizenia zapotrzebowania obiektu na moc
cieplng oraz zmniejszenia zuzycia energii cieplnej na ogrzewanie i przygotowanie c.w.u.

L.p.

Charakterystyka stanu istniejagcego

Mozliwosci i sposob poprawy

2

3

Przegrody budowlane

Sciany zewnetrzne

1) Sciany zewnetrzne piwnicy ogrzewanej

Sciany zewnetrzne piwnic "starej" czesci szkoly
murowane z cegly ceramicznej peinej gr. 38 cm.
Sciany powyzej gruntu od strony péinocno-
wschodniej oraz potudniowo-zachodniej ($ciany
szczytowe) docieplone styropianem gr. 10 cm.

Sciany zewnetrzne piwnic segmentu "nowej"
szkoty wykonane jako Sciany murowane z blocz-
kow betonowych gr. 38 cm.

Sciana zewnetrzna piwnic powyzej gruntu od
strony potudniowo-zachodniej (Sciana szczytowa)
oraz $ciany zaplecza sali gimnastycznej docieplo-
ne styropianem gr. 10 cm.

Przegrody charakteryzujg sie wielkoscig wspot-
czynnika przenikania na poziomie:

a) sciany z cegly: U =1,35

b) Sciany z bloczkéw betonowych: U= 1,84

¢) sciany docieplone: U = 0,33 .

Sciany zewnetrzne piwnicy ogrzewanej (niedocie-
plone) charakteryzujg sie bardzo niska izolacyjno-
Scig cieplng i ponad 4 i 6-krotnym przekroczeniem
maksymalnie dopuszczalnego wspotczynnika
przenikania ciepta Umax.

Fragmenty scian docieplonych réwniez nie spel-
niajg aktualnych wymagan dotyczacych izolacyj-
nosci termicznej (przekroczenie Umax Na poziomie
32%.

Istniejgca izolacja przeciwwilgociowa $cian piwnic
stykajgcych sie z gruntem i scian fundamentowych
budynku z uwagi na zuzycie nie spetnia swojej
funkgiji.

Konieczne jest wykonanie nowej izolacji przeciw-
wilgociowej (poziomej i pionowej).

2) Sciany zewnetrzne kondygnacji nadziemnych

Sciany zewnetrzne kondygnacji nadziemnych
segmentu "starej" szkoty, segmentu zywieniowego
z czescig mieszkalng oraz tacznikéw pomiedzy
budynkami z cegly ceramicznej petnej gr. 38 cm.
Sciany szczytowe "starego” segmentu szkoly od
strony pétnocno-wschodniej oraz potudniowo-
zachodniej docieplone styropianem gr. 10 cm.
Sciany zewnetrzne lokali mieszkalnych docieplone

warstwg styropianu o gr. 8 cm

Konieczne jest przeprowadzenie docieplenia $cian ze-
wnetrznych budynku charakteryzujgcych sie bardzo niska
izolacyjnoscig cieplna.

Wymagana izolacyjno$¢ cieplna $cian po dociepleniu:

WT 2014

Wspotczynnik przenikania ciepta scian Po dociepleniu:
1) od 1.01.2014 . : U < 0,25 W/(m* K)
2)0d 1.01.2019r. : U<0,20 W/(m2 K) .

Usprawnieniem nalezy réwniez objg¢ dodatkowo Sciany
docieplone niewystarczajgcg warstwg izolacji termicznej w
celu dostosowania ich izolacyjnosci cieplnej do obecnych i
docelowych wymagan warunkoéw technicznych (docieplenie
powtérne).

W celu spetnienia obowigzujgcych przepiséw techniczno-
budowlanych w ramach danego usprawnienia nalezy row-
niez wykona¢ prace obejmujgce wykonanie izolacji piono-
wej i poziomej $cian piwnicy oraz scian fundamentowych w
niepodpiwniczonej czesci budynku wraz z ich docieple-
niem.

Proponowany sposéb realizacji usprawnienia:

1) Sciany piwnicy stykajgce sie z gruntem i ciany funda-
mentowe
Docieplenie scian piwnicy przy gruncie oraz scian fun-
damentowych w niepodpiwniczonej czesci budynku
przy pomocy ptyt ze styropianu wodoodpornego lub po-
listyrenu ekstrudowanego.

2) Sciany kondygnacji nadziemnych
Docieplenie od zewnatrz przy pomocy ptyt styropiano-
wych (metoda bezspoinowa).

3) lzolacje przeciwwilgociowe
Wykonanie izolacji przeciwwilgociowej pionowej (potfa-
czone z dociepleniem $cian piwnic i $cian fundamen-
towych) oraz izolacji poziomej (metodg iniekciji).

Prace obejmujgce docieplenie $cian zewnetrznych kondy-
gnacji nadziemnych oraz $cian piwnic i $cian fundamento-
wych potaczone z wykonaniem izolacji przeciwwilgociowe;j
rozpatruje sie jako jedno kompleksowe usprawnienie
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L.p. Charakterystyka stanu istniejacego Mozliwosci i sposdb poprawy
1 2 3
Sciany zewnetrzne kondygnacji nadziemnych
segmentu "nowej" czesci kompleksu szkolnego
wykonane z ptyt zelbetowych kanatowych gr. 24
¢m ocieplonych gazobetonem gr. 12 cm.
Sciana zewnetrzna szczytowa od strony potu-
dniowo-zachodniej docieplona styropianem gru-
bosci10 cm.
Przegrody charakteryzujg sie wielkoscig wspot-
czynnika przenikania na poziomie:
a) Sciany "starej" szkoly i tgcznikéw: U = 1,40
b) Sciany "nowej" szkoty : U = 1,16
c) sciany "starej" szkoty - docieplone : U = 0,31
d) sciany "nowej" szkoty - docieplone : U = 0,30
e) Sciany lokali mieszkalnych ; U = 0,37 .
Sciany docieplone nie spetniajg aktualnych wy-
magan izolacyjnosci cieplnej - przekroczenie war-
tosci Umax na poziomie 20-48%
Pozostate sciany kondygnacji nadziemnych po-
siadajg bardzo niskg izolacyjno$¢ termiczng i
okoto 4-5-krotne przekroczenie wartosci maksy-
malnie dopuszczalnego wspotczynnika przenika-
nia ciepta Unax.
2 Strop nad piwnicg nieogrzewana Wskazane bytoby przeprowadzenie docieplenia stropu nad
Strop zelbetowy. piwnica} nigogrzewanq budynku ze wzgledu na jego niskg
Prawdopodobna izolacja termiczna - ptyta pilsnio- izolacyjnos¢ cieping.
wa porowata. . T . .
Wymagana izolacyjno$¢ cieplna stropu po dociepleniu:

Wspoditczynnik przenikania: U =0,95.

polczyninik prasniiania- == 255 WT2014

Przegroda o msk@ izolacyjnosci cieplnej. Wspétczynnik przenikania ciepta stropu po dociepleniu:

Charakteryzuje sie okoto 3-krotnym przekrocze- 1) od 1.01.2014 . : U < 0,25 W/(m? K)

niem wartosci Umax. 2)0od 1.01.2019r.:  U<0,25W/(m’K) .
Jednakze, ze wzgledu na fakt, ze wiekszg czes¢ piwnicy
nieogrzewanej stanowig pomieszczenia magazynowe
zaplecza zywieniowego (niewskazane obnizenie tempera-
tury wewnetrznej pomieszczen po dociepleniu stropu -
mogg wystgpi¢ temperatury minusowe),
strop nad piwnicg nieogrzewang budynku proponuje sie
pozostawi¢ bez zmian.

3 Stropodachy wentylowane

Stropodachy nad wiekszoscig budynkéw kom-
pleksu szkolnego (za wyjatkiem sali gimnastycznej
i budynku technicznego z kottownig) - wentylowa-
ne.

Stropy nad ostatnig kondygnacjg - zelbetowe gr.
24 cm.

Dachy nad "nowg" czesci g szkoty — z pre-
fabrykowanych zelbetowych ptyt korytkowych
utozonych na $ciankach azurowych z cegly dziu-
rawki gr. 12 cm.

Nad "starg" szkotg ptyty zelbetowe gr. 10 cm.

Prawdopodobna izolacja termiczna:

a) "stara" szkofa - trociny drzewne gr. 5 cm;
b) "nowa" szkota - wetna mineralna gr. 5 cm.
Dachy pokryte papa.

Konieczne jest przeprowadzenie docieplenia stropodachu
wentylowanego nad czescig mieszkalng oraz ponowne
docieplenie stropodachéw wentylowanych nad pozostatymi
budynkami szkoty ze wzgledu na ich niskg izolacyjno$é
cieplna.

Wymagana izolacyjnos$¢ cieplna stropodachéw po docie-
pleniu:

WT 2014

Wspotczynnik przenikania ciepta stropodachéw po do-
ciepleniu:

1) od 1.01.2014 . :
2)0d 1.01.2019r. :

U < 0,20 W/(m? K)
U<0,15 W/(m?K) .

Stropodachy powinny by¢ docieplone metodg wdmuchiwa-
nia dodatkowej warstwy izolacji termicznej w przestrzen
pustki powietrznej stropodachu.
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L.p.

Charakterystyka stanu istniejgcego

Mozliwosci i sposob poprawy

2

3

Stropodachy wentylowane nad budynkami "starej"
i "nowej" czesci szkoty zostaly docieplone od
zewnatrz styropianem o grubosci 10 cm wraz z
wykonaniem nowego pokrycia dachowego (stro-
podach nad czescig mieszkalng pozostawiono bez
docieplenia).

Termomodernizacja stropodachéw zostata prze-
prowadzona nieprawidtowo i wykonane prace nie
przynosza oczekiwanych efektéw energetycznych.
W stanie obecnym przegrody charakteryzujg sie
wielkoscig wspofczynnika przenikania na pozio-
mie:
a) stropodachy nad "starg" czescig szkoty

(i nad czescig mieszkalng): U = 1,11
b) stropodachy nad "nowa" czescig szkoty

i nad tgcznikami : U = 0,66 .

Pomimo przeprowadzonego docieplenia stropo-
dachy wcigz posiadajg bardzo niskg izolacyjnosé
termiczng i charakteryzujg sie od 2 do ponad 4-
krotnym przekroczeniem wartos$ci Umax.

Stropodachy wymagajg ponownego docieplenia.

Stropodach pefny nad salg gimnastycznag

Stropodach nad salg gimnastyczng wykonano
jako stropodach niewentylowany petny.
Konstrukcja dachu wykonana z ptyt korytkowych
docieplonych w okresie budowy 5 cm warstwag
styropianu.

Dach docieplony w 2002 r. od zewngtrz 10 cm
warstwg styropianu w potgczeniu z wykonaniem
nowego pokrycia dachowego.

Aktualnie pokrycie dachowe znajduje sie w do-

brym stanie technicznym.
W stanie obecnym stropodach charakteryzuje

sie wielkoscig wspofczynnika przenikania ciepta
na poziomie: U=0,24.

Wystepuje niewielkie (20%) przekroczenie obo-
wigzujgcych wymagan WT.

Ze wzgledu na niewielkie przekroczenie aktualnych wyma-
gan dotyczacej izolacyjnosci cieplnej, dobry stan technicz-
ny dachu oraz niskg efektywno$¢ powtdrnego docieplenia
przegrode proponuje sie pozostawi¢ bez zmian.

Fragmenty stropow zewnetrznych

1) Stropy nad parterem
- podcien w budynku "nowej" szkoty (pomie-
dzy magazynem Orlik i przejsciem do sali
gimnastycznej)
- strop nad wejsciem gtéwnym

Stropy zelbetowe - charakteryzujg sie niskg izola-
cyjnoscig cieplng i wspotczynnikiem przenikania
na poziomie: U = 1,04.

Nie spetniajg wymagan obowigzujgcych i przy-
sztych  przepiséw  techniczno-budowlanych
(obecnie ponad 4-krotne, a w perspektywie
prawie 6-krotne przekroczenie dopuszczalnego
wspotczynnika Umax).

2) Strop zewnetrzny pod wejsciem gtéwnym
do budynku "starej" szkoty

Strop zelbetowy.
Prawdopodobna izolacja termiczna - ptyta pilsnio-
wa porowata.

Nalezy przeprowadzi¢ docieplenie fragmentéw stropéw
zewnetrznych nad parterem oraz stropu pod wejsciem
gtdwnym szkoty ze wzgledu na niskg izolacyjnosc¢ cieplng

Wymagana izolacyjnos¢ cieplna stropéw po dociepleniu:
WT 2014

Wspotczynnik przenikania ciepta stropéw po docieple-
niu:

1) od 1.01.2014 . :
2)0d 1.01.2019r. :

U < 0,20 W/(m? K)
U<0,15 W/(m?K) .

Proponowany sposéb realizacji usprawnienia:

1) Strop nad podcieniem w budynku "nowej" szkoty
Docieplenie stropu od zewnatrz przy pomocy piyt sty-
ropianowych.

2) Strop nad wejsciem gtéwnym do bud. "starej" szkoty
Ze wzgledu na osadzenie drzwi wejsciowych praktycz-
nie na catej wysokosci sciany istniejg ograniczenia
techniczne dotyczace mozliwej do zastosowania gru-
bosci dodatkowej izolacji termiczne;.
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L.p. Charakterystyka stanu istniejgcego Mozliwosci i sposob poprawy
1 2 3
Wspoiczynnik przenikania: U=1,15. Ocenia sig, ze maksymalnie mozliwa grubos¢ izolagdji
= d iskiei izolacvinosci cieplnei wynosi 3 cm, przy czym przed montazem izolacji nale-
rzegroda o niski€j 1zolacyjnosci ciepine). zy wykonac¢ skucie obecnego tynku zewnetrznego na
Charakteryzuje sie okoto 5-krotnym przekrocze- stropie.
niem wartosci Unax. Ze wzgledu na ww. czynniki nalezy przewidzie¢ zasto-
sowanie materiatu izolacyjnego o podwyzszonej izola-
cyjnosci cieplnej - proponuje sie ptyty z pianki poliizo-
cjanurowej PIR.
3) Strop zewnetrzny pod wejsciem gtéwnym do budynku
"starej" szkoty
Istniejg ograniczenia techniczne dotyczace mozliwej do
zastosowania grubosci dodatkowej izolacji termiczne;.
Ocenia sig, ze maksymalnie mozliwa grubos¢ izolagdji
wynosi 5 cm, przy czym przed montazem izolacji nale-
zy wykonac¢ skucie posadzki z terakoty oraz wszystkich
warstw podfogi az do stropu nad piwnica.
Po utozeniu na stropie nowej izolacji nalezy wykonaé
nowg posadzke.
Ze wzgledu na ograniczenia dotyczace grubosci izolacji
nalezy przewidzie¢ zastosowanie materiatu izolacyjne-
go o podwyzszonej izolacyjnosci cieplnej - proponuje
sie ptyty z pianki poliizocjanurowej PIR przeznaczone
do docieplen podtog i tarasow.
6 Podlogi w piwnicy i podtogi na gruncie
W pomieszczeniach piwnicy "starej" szkoly po-
sadzka z terakoty - bez izolacji termiczne;.
Podtogi w salach zaje¢, gabinetach, komunikaciji
oraz pomieszczeniach biurowych — wykfadzina Wskazane bytoby przeprowadzenie docieplenia podiég na
PCV. W pomieszczeniach pozostatych (wezly gruncie oraz podiug w piwnicy "starej" czesci szkoly ze
sanitarne) - terakota. wzgledu na niezadowalajacg izolacyjnos¢ cieplng
W sali gimnastycznej podtoga na legarach ufo- Wymagana izolacyjno$¢ cieplna podtég po dociepleniu:
zonych na podktadzie betonowym.
Izolacja termiczna - styropian gr. 3 cm na pod- WT 20?4 _ S _ _ _
kladzie ze zwirobetonu. Wspdtczynnik przenikania ciepfa podk%g po dociepleniu:
1) od 1.01.2014 r. : U < 0,30 W/(m* K)
Podtogi charakteryzujg sie wspotczynnikami 2) od 1.01.2019r. : U<0,30 W/(m2 K) .
przenikania ciepta na poziomie:
1. Podtogi na gruncie
a) sala glmnast.yc_zna U= 0’2.5 Jednakze uwzgledniajac niewielkie przekroczenie wyma-
b) zaplecze sali gimnastycznej : U = 0,29 gan dotyczacych izolacyjnosci cieplnej oraz fakt, ze efek-
¢) "stara czesc sgkoiy U= 0’3.1'_ _ tywnosc¢ energetyczna danego usprawnienia jest bardzo
2. Podlogi w piwnicy ogrzewanej : U = 0,37. niska, zas okres zwrotu nakladow wyjatkowo wysoki (kilka-
Podiogi na gruncie w "nowej" czesci szkoly o | set lat) przegrody proponuje si¢ pozostawi¢ bez zmian.
zadowalajgcej izolacyjnosci termicznej (U<Umax).
Pozostate podtogi na gruncie (szkota "stara") nie
spetniajg obowigzujacych obecnie wymagan,
jednakze przekroczenie wartosci maksymalnie
dopuszczalnego wspotczynnika przenikania Umax
jest minimalne i wynosi jedynie 3%.
Podtogi w piwnicy ogrzewanej charakteryzuje sie
niewielkim przekroczeniem wartosci Umax (na
poziomie 23%).
2 Okna i drzwi
1 Okna

1) Stolarka okienna PCV z lat 2006-2015

W latach 2006+2015 wymieniono okoto 32%
okien na terenie obiektu.
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2

3

Zamontowano okna PCV z szybg zespolong o

korzystnych wspétczynnikach przenikania i do-

brej szczelnosci.

Okna znajdujg sie w dobrym stanie technicz-

nym.

Wspoiczynniki przenikania ciepta dla okien z

tego okresu wymiany ocenia sie na poziomie:

» okna wymienione w okresie do 2010+2011 r.:
Uokien = 1,6 W/(m? K);

» okna 5-letnie i nowsze: Uoken = 1,3 W/(m2 K).
Uokien = 1,3 W/(m? K).

Stolarka okienna PCV wymieniona w okresie

2006-2015 spetnia aktualne wymagania izolacyj-

nosci cieplnej lub posiada niewielkie ich przekro-

czenie na poziomie 23%.

Brak zalecen - pozostawi¢ bez zmian

2) Okna PCV ponad 10-letnie

Okoto 60% wszystkich okien stanowig okna
PCV wymienione w latach 2000+2005.
Zamontowano okna PCV z szybg zespolong
charakteryzujagce sie (w danym okresie) ko-
rzystnymi wspofczynnikach przenikania i dobrg
szczelnoscia.

Aktualnie okna znajdujg sie w $rednim stanie
technicznym, jednakze charakteryzujg sie nie-
zadowalajgcg szczelnoscig i izolacyjnoscig
cieplna..

Wspodiczynnik przenikania ciepta dla okien oce-
nia sie na poziomie: Uokien = 1,8 W/(m2 K).
Przekroczenie wartosci Umax 0 38%.

3) Okna drewniane

Pozostalg czes¢ (okoto 8%) stolarki okiennej na
terenie obiektu stanowig stare okna drewniane.
Wystepuja one gidwnie w pomieszczeniach
magazynowych i komunikacyjnych trzonu ku-
chennego oraz na galerii sali gimnastycznej
(poza 3 nowymi oknami PCV).

Okna o duzym stopniu zuzycia - w zlym stanie
technicznym.

Charakteryzujg sie wysokimi wspoétczynnikami
przenikania ciepta i wykazujg duze nieszczelno-
Sci.

Wspoétczynnik przenikania dla okien ocenia sie
na poziomie: Uokien = 3,5 W/(m? K).

Prawie 2-krotne przekroczenie wartos$ci Umax.

4) Przeszklenia z luksferow

W Scianie klatki schodowej starej czesci szkoty
od strony potnocno-zachodniej wystepuja prze-
szklenia z luksferéw w ilosci 6 szt. o fgcznej
powierzchni 7,80 m?.

Aktualnie $cianki z luksferéw znajdujg sie w
niezadowalajgcym stanie technicznym i charak-
teryzujg sie niskg szczelnoscig oraz bardzo
wysokimi wspc')iczgnnikami przenikania ciepta
(ULuk = 4,55 W/(m~ K)).

Nadmierne przeszklenie klatki schodowej powo-
duje réwniez zwiekszone straty ciepta - wskaza-
na redukcja przeszklenia.

Wskazane jest przeprowadzenie wymiany najstarszych
okien PCV w pomieszczeniach szkoty na okna o niskich
wspotczynnikach przenikania umozliwiajace zmniejszenie
strat przez przenikanie przez okna.

Zgodnie z wymaganiami warunkow technicznych (WT2014)
wymagana warto$¢ wspotczynnika przenikania dla okien
nowych w pom. ogrzewanych do temperatury wewnetrznej
Tw216°C powinna wynosi¢:

1) 0d 1.01.2014r. : Uoken < 1,3 W/(m? K)
2) 0d 1.01.2019 . : Uokien < 0,9 W/(m? K)

Konieczne jest przeprowadzenie wymiany pozostatej cze-
Sci drewnianej stolarki okiennej w pomieszczeniach szkoty
na okna o niskich wspétczynnikach przenikania umozliwia-
jace zmniejszenie strat przez przenikanie przez okna.

Zgodnie z wymaganiami warunkow technicznych (WT2014)
wymagana warto$¢ wspotczynnika przenikania dla okien
nowych w pom. ogrzewanych do temperatury wewnetrznej
Tw216°C powinna wynosi¢:

1) 0d 1.01.2014r. : Uoken < 1,3 W/(m? K)
2) 0d 1.01.2019r. : Uokien < 0,9 W/(m? K)

Wskazana jest redukcja przeszklenia klatki schodowej,
likwidacja muru z luksferéw i zamontowanie w $cianie klatki
okien o dobrej szczelnosci i wysokiej izolacyjnosci cieplne;.

Wymagana wartos¢ wspotczynnika przenikania dla okien
nowych:

1) 0d 1.01.2014r. : Uoken < 1,3 W/(m? K)
2) 0d 1.01.2019 . : Uokien < 0,9 W/(m? K)

W ramach usprawnienia nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
prace:
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- demontaz istniejgcego przeszklenia z luksferéow o po-
wierzchni 7,80 m*,

- czesciowe zamurowanie otworow,

- montaz 2 lub 3 nowych okien o powierzchni przeszklenia
ok. 4 m? (redukcja przeszklenia o okoto 50%).

Drzwi zewnetrzne

Drzwi zewnetrzne wejsciowe do pomieszczen
kompleksu szkolnego w zréznicowanym stanie
technicznym:

o Wszystkie drzwi wejsciowe do pomieszczen
szkolnych - nowe PCV.

Drzwi w dobrym stanie technicznym.
Wspoiczynnik przenikania:
Uprzwi = 1,6 W/(m? K).

o Drzwi wejsciowe do klatki schodowej czesci
mieszkalnej - drewniane.

Drzwi w Srednim stanie technicznym.
Wspoiczynnik przenikania:
Uprzwi = 2,5 W/(m? K).

e Drzwi wyjsciowe na taras zielony - stare
PCV.

Drzwi w ztym stanie technicznym.
Wspoiczynnik przenikania:
Uorzwi = 2,5 W/(m? K).

e Drzwi zewnetrzne wejsciowe do kottowni
oraz drzwi wejsciowe do korytarza i maga-
zynu zaplecza kuchennego - stare, drewnia-
ne.

Drzwi w ztym stanie technicznym.
Wspodiczynnik przenikania:
Uprzwi = 3,5 W/(m2 K).

o Drzwi wejsciowe do magazynu oleju - stare,
stalowe.

Drzwi w ztym stanie technicznym.
Wspoiczynnik przenikania:
Uprzwi = 5,6 W/(m2 K).

e Brama garazowa magazynu boiska Orlik -
nowa, stalowa.

Brama w dobrym stanie technicznym.
Wspodiczynnik przenikania:
Uprzwi = 1,6 W/(m? K).

Wymienione na nowe drzwi zewnetrzne w budyn-
ku spetniajg aktualne wymagania izolacyjnosci
termicznej.

Drzwi pozostate charakteryzujg sie przekrocze-
niem wartosci Umax rzedu 47%.

Nalezy przeprowadzi¢ wymiane starych drzwi zewnetrz-
nych budynku na drzwi o niskich wspotczynnikach przeni-
kania umozliwiajgce zmniejszenie strat przez przenikanie
przez okna.

Zgodnie z wymaganiami warunkow technicznych (WT2014)
wymagana wartos¢ wspotczynnika przenikania ciepta dla
drzwi w przegrodach zewnetrznych pomieszczen ogrzewa-
nych powinna wynosic:

1) 0d 1.01.2014 1. : Uprzwi < 1,7 W/(m? K)
2) 0d 1.01.2019 . : Uprzw < 1,3 W/(m? K)

Ze wzgledu na zty stan techniczny drzwi do usprawnienia
nalezy réwniez wtgczy¢ wymiane drzwi w pomieszczeniach
nieogrzewanych.

Wentylacja

1. Wentylacja grawitacyjna

Doptyw powietrza zewnetrznego do pomieszczen
przez nieszczelnosci w stolarce otworowej oraz
poprzez otwieranie okien.

Odprowadzenie powietrza poprzez kanaty wenty-
lacyjne.

Nie stwierdza sie za matego przewietrzania.

Mozliwe jest zmniejszenie zuzycia ciepta na ogrzewanie
powietrza wentylacyjnego poprzez wprowadzenie nastepu-
jacych usprawnien:

1. Wymiana drewnianej stolarki okiennej oraz najstar-
szych okien PCV na okna szczelne umozliwiajgce no-
minalny doptyw powietrza wentylacyjnego.
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W okresie zimowym w czesci pomieszczen wyste-
puje nadmierny (znaczny) naptyw zimnego powie-
trza przez nieszczelnosci w stolarce okiennej i
drzwiowej charakteryzujacej sie niezadowalajgcym
stanem technicznym.

2. Modernizacja przeszklenia z luksferéw - montaz w
miejsce luksferow nowych okien PCV o dobrej szczel-
nosci.

3. Wymiana starych drzwi zewnetrznych wejsciowych do
pomieszczen budynku na drzwi szczelne.

2. Wentylacja mechaniczna

Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna z
pomieszczen kuchni z nagrzewnicg zasilang w
czynnik grzewczy z instalacji c.o.

Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna z
pomieszczen komputerowych zlokalizowanych na
poziomie -3,50 z nagrzewnica elektryczng i reku-
peracjag powietrza.

Wentylacja wyciggowa z pomieszczen sanitar-
nych przy sali gimnastyczne;.

Istnieje koniecznos¢ dostosowania wentylacji pomieszczen
w budynku do wymagarn normowych.

W zwigzku z powyzszym nalezy przewidzie¢ konieczno$é
wykonania wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej z
sali gimnastycznej oraz z pomieszczen kuchni, a takze
wywiewnej z pomieszczen kuchni, magazynu i pom. so-
cjalnych.

Nawiew $wiezego powietrza powinien byé¢ realizowany
przez dodatkowo wykonane kanaty umozliwiajace dopro-
wadzenie powietrza z zewnatrz budynku.

1) Pomieszczenia kuchni

Dla pomieszczen kuchni nalezy zastosowa¢ nowoczesne
uktady wentylacji nawiewno-wywiewnej z rekuperacja, tj.
odzyskiem ciepta z powietrza wywiewanego, zapewniajace
utrzymanie normatywnych temperatur w tych pomieszcze-
niach w okresie zimowym.

Uktad wentylacji nawiewno-wywiewnej powinien by¢ oparty
na centrali wentylacyjnej wyposazonej w nagrzewnice
wodng zasilang z kotta oraz rekuperator oparty na wy-
mienniku obrotowym umozliwiajgcy odzysk ciepta z wy-
wiewanego powietrza.

Temperatura nawiewanego powietrza bedzie wynosita
okoto +20°C w okresie ogrzewania przy maksymainej ilosci
powietrza nawiewanego wynoszacej okoto 4450 m%h i
powietrza wywiewanego w ilosci okoto 1700 m?/h.

Centrala wyposazona bedzie w wentylatory nawiewny i
wywiewny, nagrzewnice wodng o mocy okoto 34 kW i pa-
rametrach temperatury 75/55°C oraz wymiennik obrotowy
0 sprawnosci odzysku ciepta do okoto 93% i mocy wy-
miennika obrotowego okoto 24 kW.

Dodatkowo z pomieszczen kuchni powietrze bedzie wy-
wiewane poprzez wentylator dachowy znad okapdéw odpo-
wiednio o wydajnosci wywiewu 1900 m*/h i 750 m*h oraz
nawiewu 1600 m*h i 700 m*/h.

Z magazynu powietrze wyciggane bedzie wentylatorem o
wydajnosci 80 m¥/h, natomiast z pomieszczen socjalnych
wentylatorem o wydajnosci 100 m®h.

2) Sala gimnastyczna

Dla sali gimnastycznej nalezy zastosowa¢ nowoczesne
uktady wentylacji nawiewno-wywiewnej z rekuperacja, tj.
odzyskiem ciepta zapewniajgce utrzymanie normatywnych
temperatur w okresie zimowym.

Uktad wentylacji nawiewno-wywiewnej powinien by¢ oparty
na centrali wentylacyjnej wyposazonej w nagrzewnice
wodng zasilang z kotta oraz rekuperator oparty na wy-
mienniku obrotowym umozliwiajgcy odzysk ciepta z wy-
wiewanego powietrza.

Temperatura nawiewanego powietrza bedzie wynosita
okoto +20°C w okresie ogrzewania przy maksymainej ilosci
powietrza nawiewanego i wywiewanego wynoszacej okoto
6555 m*/h.
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Centrala wyposazona bedzie w wentylatory nawiewny i
wywiewny, nagrzewnice wodng o mocy okoto 21 kW i pa-
rametrach temperatury 75/55°C oraz wymiennik obrotowy
0 sprawnosci odzysku ciepta do okoto 77% i mocy wy-
miennika obrotowego okoto 81 kW.

Kanaly wentylacyjne nawiewne i wywiewne zewnetrzne i
wewnetrzne nalezy zaizolowac izolacjg spetniajacg warunki
techniczne (WT).

System grzewczy

4.1. Zrédto ciepta

Kottownia na olej opatowy z dwoma kottami nisko-
temperaturowym, firmy Viessmann, typu Vitoplex
100 o mocy nominalnej 285 kW kazdy, z palnikami
wentylatorowymi, dwustopniowymi typu WL30
firmy Weishaupt.

Urzadzenia sg w dobrym stanie technicznym.

Proponuje sie przeprowadzenie modernizacji
zaopatrzenia w ciepto budynku.

systemu

Proponowany wariant modernizacii:

Zastosowanie nowoczesnych gazowych kottéw kondensa-
cyjnych o mocy okoto 200 kW kazdy z regulatorem pogo-
dowym umozliwiajgcym sterowanie pracg kilku obiegow
grzewczych, pracujgcego przy parametrach 75-60°C/55-
40°C, umozliwiajgcych w sposdb w miare efektywny wyko-
rzystanie efektu kondensacji wraz z budowg instalacji ga-
ZOwe;.

Catkowita moc kottowni okoto 400 kW.

4.2. Instalacja centralnego ogrzewania

Instalacja c.0. wodna, typu zamknietego, pompo-
wa, z automatycznymi odpowietrznikami i indywi-
dualnymi odpowietrznikami przy grzejnikach ply-
towych, o aktualnych parametrach obliczeniowych
85/60°C.

Instalacja wewnetrzna w dobrym stanie technicz-
nym.

Przewody c.o. — stalowe czarne, spawane.

Piony c.o. - nie izolowane, prowadzone po wierz-
chu $cian.

Izolacja rurociggow w kottowni otulinami typu
Steinonorm - w dobrym stanie technicznym.

Stan rurociggéw — dobry.

Izolacja rurociggéw poziomych potozonych pod
stropem piwnicy wykonana z welny szklanej z
ptaszczem gipsowo-klejowym, natomiast potozo-
nych w kanatach podpodtogowych wykonana z
pianki poliuretanowej o grubosciach nie spetniajg-
cych aktualnych wymagan dotyczacych grubosci
izolacji okreslonych w WT.

Stan zaworow zaporowych i przelotowych w insta-
lacji — dobry.
Szczelnosc instalacji wewnetrznej — dobra.

Regulacja hydrauliczna realizowana jest prawi-
dtowo - zaworami regulacyjno-nastawnymi, zawo-
rami podpionowymi i zaworami termostatycznymi
z nastawg wstepng przy grzejnikach.

Zainstalowane przygrzejnikowe zawory termosta-
tyczne - brak znacznej czesci gtowic termosta-
tycznych.

llos¢ grzejnikdbw zamontowanych na terenie

obiektu:

Istniejg mozliwosci obnizenia zuzycia ciepta na ogrzewanie
poprzez wprowadzenie nastepujgcych usprawnienr umozli-
wiajgcych podwyzszenie sprawnosci przesytania, sprawno-
Sci regulacji i wykorzystania ciepta oraz wprowadzenie
przerw na ogrzewanie:

1) Modernizacja instalacji wewnetrznej c.0. obejmujaca
nastepujace usprawnienia:

a) Wprowadzenie nowego obiegu grzewczego.

Poprowadzenie nowej instalacji do czesci miesz-
kalnej umozliwiajacej oddzielne zasilanie dwdch lo-
kali mieszkalnych potozonych na pietrze oraz insta-
lacji na klatce schodowe;j.
Umozliwi to oddzielne rozliczanie zuzycia ciepta dla
czesci mieszkalnej oraz ograniczenie czasu pracy
instalacji szkolnej w dni wolne (wprowadzenie
przerw dobowych i weekendowych).

b) Wymiana wszystkich grzejnikéw czlonowych na
grzejniki stalowe, ptytowe — panelowe, dostosowa-
ne do nowych parametrow temperaturowych oraz
zapotrzebowania mocy przez poszczegolne po-
mieszczenia po termomodernizacji (210 szt.).

c) Wymiana starej izolacji termicznej na rurociggach
poziomych instalacji c.0. na nowg izolacje z pianki
poliuretanowej o grubosci spetniajgcej aktualne
wymagania WT (ok. 850 mb).

d) Montaz nowych zawordéw termostatycznych z gto-
wicami przy wszystkich grzejnikach (239 szt.).

e) Demontaz starych i montaz nowych automatycz-
nych odpowietrznikow na pionach (ok. 67 szt.) oraz
odpowietrznikow przy wszystkich grzejnikach.

f) Dostosowanie instalacji c.0. do dostawy ciepta do
nowej centrali wentylacyjnej w sali gimnastyczne;.
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a) grzejniki cztonowe — 210 szt. 2) Likwidacja lub usprawnienie przeston grzejnikow.
b) grzejniki ptytowe - 29 szt
Razem - 239 szt. 3) Montaz ekrandw zagrzejnikowych przy wszystkich
Grzeiniki . o h t grzejnikach zamontowanych przy $cianach zewnetrz-
r2ﬁ1n|1|7 untwleszczonekp;%yogglwac wewnetrz- nych na | i Il kondygnagji lub zastosowanie odpowied-
rgc - iki szt f mocy ox. ) niej konstrukcji grzejnikdw z wbudowanymi plytami
rzejniki z ostonami. spetniajgcymi funkcje ekrandéw — okofo 221 szt.
llos$¢ piondw w budynku — 67 szt.
5 Uktad zaopatrzenia obiektu w ciepta wode

uzytkowa

Ciepta woda uzytkowa przygotowywana jest w
podgrzewaczu pojemnosciowym zasilanym czyn-
nikiem grzewczym z kotta, a nastepnie dostarcza-
na instalacjg wewnetrzng c.w.u. do poszczegdl-
nych punktéw poboru. 1)
Przewody c.w.u. — z rur stalowych ocynkowanych.
Czes¢ instalacji wykonana z rur polipropyleno-
wych z otuling z pianki polietylenowe;.

Rurociggi prowadzone w kanatach podpodtogo-
wych lub pod stropem kondygnacji lub w bruz-
dach $ciennych.

Stan rurociggéw — dobry.

Praca cyrkulacji c.w.u. — ciagta.

Izolacja przewodow c.w.u. - otuliny z pianki poli-
uretanowej - grubos¢ izolacji nie spetnia aktual- | 2)
nych wymagan okreslonych w WT.

llo$¢ punktow poboru c.w.u. — 79 szt. 3)

Istniejg mozliwosci obnizenia zuzycia ciepta na przygoto-
wanie c.w.u. poprzez wprowadzenie usprawniern powodu-
jacych podwyzszenie sprawnos$ci systemu przygotowania
c.w.u. obejmujgcych:

Wprowadzenie nowego obiegu grzewczego

Instalacja nowego podgrzewacza po;emnoéciowego w
kottowni 0 pojemnosci okoto 150 dm” dla potrzeb lokali
mieszkalnych.

Poprowadzenie nowej instalacji do czesci mieszkalnej,
umozliwiajgcej oddzielne zasilanie dwoch mieszkan, a
takze umozliwiajgcej oddzielne rozliczanie zuzycia cie-
pta do przygotowania c.w.u. przez mieszkania.
Umozliwi to takze ograniczenie czasu pracy cyrkulacji
w instalacji szkolne;.

Wymiana starej izolacji termicznej na rurociggach po-
ziomych instalacji c.w.u. na nowg izolacje z pianki poli-
uretanowej o grubosci spetniajgcej WT (ok. 350 mb).
Montaz zawordw termostatycznych c.w.u. typu MTCV
na gtéwnych gateziach instalacji c.w.u. w celu regulac;ji
przeptywOw i ograniczenia cyrkulacji cieptej wody —
gtdwne gatezie instalacji c.w.u. (okoto 8 szt.).
Wprowadzenie ograniczenia czasu pracy cyrkulacji
poprzez automatyczne wytgczenie pompy cyrkulacyjnej
przez automatyke kottowni.

Uwagi:

WT 2014 :

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw tech-

nicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz.U. nr 75 z dn. 15.06.2002 r., poz. 690 z pdzn. zmianami).

Uwzglednia zmiany wprowadzone:

Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca
2013 r. zmieniajgcym rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych jakim powinny od-
powiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z dn. 13.08.2013 r., poz. 926).
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7. Wykaz rodzajow usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
wybranych na podstawie oceny stanu technicznego budynku

L.p. Rodzaj usprawnien i przedsiewziec Sposéb realizaciji

1 Zmniejszenie strat ciepta przez przenikanie 1. Docieplenie $cian piwnic stykajgcych sie z grun-
przez Sciany zewnetrzne tem oraz Scian fundamentowych w niepodpiwni-
1) Sciany zewnetrzne piwnicy czonej czesci budynku przy pomocy piyt ze sty-
2) Sciany zewnetrzne kond. nadziemnych ropianu wodoodpornego lub polistyrenu ekstru-
dowanego.

2. Docieplenie $cian zewnetrznych kondygnacji
nadziemnych metodg bezspoinowg z wykorzy-
staniem ptyt styropianowych.

3.  Wpykonanie izolacji przeciwwilgociowej (pozio-
mej i pionowej) Scian piwnic stykajgcych sie z
gruntem i $cian fundamentowych.

2 | Zmniejszenie strat ciepta przez przenikanie Docieplenie stropodachéw wentylowanych nad bu-
przez stropodachy wentylowane dynkami kompleksu szkolnego metodg wdmuchiwa-
nia przy zastosowaniu granulatu wetny mineralne;.
3 | Zmniejszenie strat ciepta przez przenikanie | 1. Docieplenie stropu nad podcieniem w budynku
przez fragmenty stropéw zewnetrznych "nowej" szkoty od zewnagtrz przy pomocy piyt
1) Strop nad podcieniem w budynku "nowej" styropianowych.
szkoty . . . .
. . 2. Docieplenie stropu nad wejsciem gtdbwnym do
gg gt:gg Q:Svr\:\é?riﬁl;?o%?vvgggqegwog?g\?vmﬁ bud. "starej" szkoty przy pomocy ptyt z pianki
poliizocjanurowej PIR.

3. Docieplenie stropu zewnetrznego pod wejsciem
gtébwnym do budynku "starej" szkoty przy zasto-
sowaniu ptyt z pianki poliizocjanurowej PIR
przeznaczonych do docieplen podtdg i tarasow.

4 Zmniejszenie strat ciepta przez przenikanie | 1. Wymiana starej drewnianej stolarki okiennej w
przez okna i drzwi oraz zmniejszenie strat na budynku na okna o dobrej szczelnosci i wyso-
podgrzanie powietrza wentylacyjnego kiej izolacyjnosci cieplne;j.

1) Stare okna drgwmane ; 2.  Wymiana starych drzwi zewnetrznych wejscio-
2) Luksfery klatki schodowej ;
3) Stare drzwi zewnetrzne wych do budynku na drzwi o Kkorzystnych
¢ wspofczynnikach przenikania i dobrej szczelno-
Sci.

3. Modernizacja przeszklenia z luksferow
Redukcja przeszklenia klatki schodowej, likwi-
dacja muru z luksferéw i zamontowanie w $cia-
nie klatki okien o dobrej szczelnosci i wysokiej
izolacyjnosci cieplne;j.

Rozpatruje sie jako jedno kompleksowe usprawnie-

nie.

5 | Zmniejszenie strat ciepta przez przenikanie | Wymiana najstarszych okien PCV na okna o dobrej

przez okna i drzwi oraz zmniejszenie strat na
podgrzanie powietrza wentylacyjnego
Okna PCV (ponad 10-letnie)

szczelno$ci i wysokiej izolacyjnoéci cieplnej.
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7. Wykaz rodzajow usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
wybranych na podstawie oceny stanu technicznego budynku
L.p. Rodzaj usprawnien i przedsiewzie¢ Sposob realizacji
6 PodwyzZszenie sprawnosci systemu Obejmuje usprawnienia przyczyniajace sie do

grzewczego i systemu przygotowania
cieptej wody uzytkowej

zmniejszenia strat ciepta w budynku poprzez pod-
wyzszenie sprawnosci catkowitej systemu grzewcze-
go oraz systemu zaopatrzenia budynku w cieptg wo-
de uzytkowa.

Rozpatruje sie jako jedno kompleksowe usprawnie-
nie.

6.1 Modernizacja systemu zaopatrzenia
obiektu w energie cieplng

Nalezy przeprowadzi¢ modernizacje systemu zaopa-
trzenia w ciepto budynku.

Proponowany wariant modernizaciji:

1. Modernizacja zrédia ciepta

Zastosowanie dwdch nowoczesnych gazowych
kottéw kondensacyjnych o mocy okoto 200 kW
kazdy z regulatorem pogodowym umozliwiajgcym
sterowanie pracg kilku obiegéw grzewczych, pra-
cujgcego przy parametrach 75-60°C/55-40°C,
umozliwiajgcych w sposéb efektywny wykorzy-
stanie efektu kondensacji wraz z budowg instala-
cji gazowe;.

Catkowita moc kottowni okoto 400 kW.

2. Budowa nowych uktadéw wentylacji mechanicz-

nej

a) Montaz ukfadéw wentylacji mechanicznej na-
wiewno-wywiewnej z odzyskiem ciepta z po-
wietrza wywiewanego dla sali gimnastycznej
oraz pomieszczen kuchni.

b) Montaz nowych 3 uktaddéw wentylacji wywiew-
nej z pomieszczen kuchni, magazynu i pom.
socjalnych.

6.2 Modernizacja instalacji wewnetrznej
centralnego ogrzewania

1) Modernizacja instalacji wewnetrznej c.o. obejmu-
jaca nastepujgce usprawnienia:

a) Wprowadzenie nowego obiegu grzewczego.
Poprowadzenie nowej instalacji do czeéci
mieszkalnej umozliwiajgcej oddzielne zasilanie
dwaoch lokali mieszkalnych potozonych na pie-
trze oraz instalacji na klatce schodowe;.
Umozliwi to oddzielne rozliczanie zuzycia cie-
pta dla czesci mieszkalnej oraz ograniczenie
czasu pracy instalacji szkolnej w dni wolne
(wprowadzenie przerw dobowych i weeken-
dowych).

b) Wymiana wszystkich grzejnikow czionowych
na grzejniki stalowe, ptytowe — panelowe, do-
stosowane do nowych parametréw temperatu-
rowych oraz zapotrzebowania mocy przez po-
szczegoblne pomieszczenia po termomoderni-
zaciji.
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7. Wykaz rodzajow usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
wybranych na podstawie oceny stanu technicznego budynku
L.p. Rodzaj usprawnien i przedsiewzie¢ Sposob realizacji

2)
3)

c) Wymiana starej izolacji termicznej na rurocig-
gach poziomych instalacji c.0. na nowg izola-
cje z pianki poliuretanowej o grubosci spetnia-
jacej aktualne wymagania WT.

d) Montaz nowych zaworéw termostatycznych z
gtowicami przy wszystkich grzejnikach.

e) Demontaz starych i montaz nowych automa-
tycznych odpowietrznikbw na pionach oraz
odpowietrznikow przy wszystkich grzejnikach.

f) Dostosowanie instalacji c.0. do dostawy ciepta
do nowej centrali wentylacyjnej w sali gimna-
stycznej.

Likwidacja lub usprawnienie przeston grzejnikow.

Montaz ekranéw zagrzejnikowych przy wszyst-
kich grzejnikach zamontowanych przy sScianach
zewnetrznych na | i Il kondygnacji lub zastosowa-
nie odpowiedniej konstrukcji grzejnikéw z wbu-
dowanymi ptytami spetniajgcymi funkcje ekrandéw.

6.3 Modernizacja systemu zaopatrzenia
budynku w cieptg wode uzytkowa

1)

2)

3)

4)

Wprowadzenie nowego obiegu grzewczego
Instalacja nowego podgrzewacza pojemnoscio-
wego w kottowni o pojemnosci okoto 150 dm? dla
potrzeb lokali mieszkalnych.

Poprowadzenie nowej instalacji do czesci miesz-
kalnej, umozliwiajgcej oddzielne zasilanie dwdch
mieszkan, a takze umozliwiajgcej oddzielne rozli-
czanie zuzycia ciepta do przygotowania c.w.u.
przez mieszkania.

Umozliwi to takze ograniczenie czasu pracy cyr-
kulacji w instalacji szkolne;j.

Wymiana starej izolacji termicznej na rurociggach
poziomych instalacji c.w.u. na nowg izolacje z
pianki poliuretanowej o grubosci spetniajgcej WT.

Montaz zaworéw termostatycznych c.w.u. typu
MTCV na gtéwnych gateziach instalacji c.w.u. w
celu regulacji przeptywdw i ograniczenia cyrkula-
cji cieptej wody — gtdwne gatezie instalacji c.w.u.

Wprowadzenie ograniczenia czasu pracy cyrkula-
Cji poprzez automatyczne wytgczenie pompy cyr-
kulacyjnej przez automatyke kottowni.

Uwagi:
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1/

2/

3/

8. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
8.1. Wskazanie rodzajow usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto
Lp. |Grupa usprawnien Rodzaje usprawnien
| Usprawnienia dotyczgce zmniejszenia strat ciepta 1. Docieplenie $cian zewnetrznych
przez przenikanie przez przegrody budowlane 2. Docieplenie stropodachéw wentylowanych
3. Docieplenie stropow zewnetrznych
Il Usprawnienia dotyczgce zmniejszenia strat ciepta 1. Wymiana drewnianej stolarki okiennej i drzwi
przez przenikanie przez okna i drzwi zewnetrznych oraz modernizacja przeszklenia
oraz na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego z luksferow
2. Wymiana najstarszych okien PCV
8.2. Ocena oplacalnosci i wyboér usprawnien dotyczacych zmniejszenia zapotrzebowania

na ciepto

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach przeprowadza sie:

Ocene optacalnosci i wybér optymalnych usprawnien prowadzacych do zmniejszenia strat ciepta
przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne

Ocene opfacalnosci i wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia polegajgcego na wymianie
okien i drzwi zewnetrznych oraz zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na ogrzewanie powietrza
wentylacyjnego

Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosngcej wartosci prostego
czasu zwrotu nakladow (SPBT) charakteryzujgcego kazde usprawnienie.

W obliczeniach przyjeto nastepujace dane:

Lp. Nazwa Oznacz Jednostka Wartos$¢
1 |Minimalna temperatura zewnetrzna T.0 °c -16
2 Temperatury wewnetrzne w pomieszczeniach Two
- szatnie, rozbieralnie i natryski oc 24
na zapleczu sali gimnastycznej
- pom. dydaktyczne (sale zaje¢ i gabinety z zapleczem) oc 20
- pom. biurowe
- pom. sanitarne szkoty
- lokale mieszkalne
- kuchnia szkoty o0c 16
- sala gimnastyczna
- komunikacja
- szatnie
- magazyny i pom. gospodarcze
- piwnica nieogrzewana temperatura wynikowa
- pom. techniczne (z obliczen bilansu cieplnego)
3 |Liczba stopniodni Sd
- dla $cian zewnetrznych dzien K
- dla stropéw zewnetrznych dzien K wyliczono
- dla stropodachéw wentylowanych dzien K w pkt. 8.2.1i8.2.2
- dla okien i drzwi zewnetrznych dzien K
4  |Stawki oplat za energie cieplng
optata stata O, zH(MWxm-c) 2 552,63
opfata zmienna 0, zt/GJ 71,93
optata abonamentowa Ab zt/ m-c —-
Uwagi:
1/ Liczbe stopniodni okreslono w oparciu $rednie temperatury miesieczne zaczerpniete z bazy danych
klimatycznych dla stacji Lebork.
Liczbe dnia ogrzewania przyjeto w oparciu o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 17.03.2009 r.
w sprawie szczegotowego zakresu i formy audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego,
wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.
2/  Stawki optat po modemnizacji przyjeto bez zmian.
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8.2.1 Ocena oplacalnosci i wybdr wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne Przegroda:
8.2.1-1 Docieplenie $cian zewnetrznych $ciany zewnetrzne
Dane wyjsciowe: Grupa Two Sd U, A Apoct

pomieszczen [°C] [dzien K] [W/(m?K] [m?] [m?]
1. Piwnica - $ciany przy gruncie SCIANY 1 SG-1 6 18,56 2077 0,91 81,62 81,62
SCIANY 2 SG-2 4+6 18,47 2 063 0,83 148,71 148,71
SCIANY 11 SG-1 1 nieogrz. 0,91 98,19
SCIANY 12 SG-2 2 nieogrz. - 0,83 - 60,50
2. Piwnica - $ciany powyzej gruntu SCIANY 3 SZ-1P 6 18,56 3461 1,35 45,76 45,76
SCIANY 4 SZ-3P 446 18,47 3439 1,84 56,53 56,53
SCIANY 5 SZ-4P 4 18,05 3338 0,33 18,562 18,562
SCIANY 13 SZ-1P 1 nieogrz. 1,35 58,24
SCIANY 14 SZ-3P 2 nieogrz. 1,84 49,60
3. Kondygnacje nadziemne - stara szkota SCIANY 6 SZ-1 6 18,56 3461 1,40 623,04 652,19
SCIANY 7 SZ-2 6 18,56 3461 0,31 151,25 151,25
SCIANY 8 SZ-3 7 18,97 3 559 0,37 158,85 158,85
4. Kondygnacje nadziemne - nowa szkota SCIANY 9 SZ-4 3-7 17,95 3313 1,16 1628,38 1719,41
SCIANY 10 SZ-5 446 18,47 3439 0,30 185,36 185,36
SCIANY 15 SZ-4 2 nieogrz. 1,16 75,11 75,11
5. Dodatkowe powierzchnie do docieplenia
Sciany fundamentowe SCIANY 16 - -— -—- -—- - 861,14
RAZEM : 3173,14 4 420,99
Oznaczenia: Two Temperatura wewnetrzna [°C]
Sd Liczba stopniodni dla przegrody [dzien K] Kryterium optymalizaciji:
U, Wspétczynnik przenikania ciepta dla przegrody w stanie istniejgcym [W/(m2 K)] RMI (audyt) | 1. SPBT = min.
A Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta (A = AoggL - Aokien - Aorzwi) WT 2014
Apoct Powierzchnia przegrody do docieplenia od 1.01.2014 | 2a.U, < 0,25 W/(m’K)
Opis wariantéw usprawnienia: 0d1.01.2019 1 2b.U; 0,20 Wi(m?K)

Rodzaj usprawnienia - kompleksowe docieplenie $cian zewnetrznych budynku potgczone z wykonaniem izolacji przeciwwilgociowej.
Usprawnienie obejmuje: a) Sciany zewnetrzne kondygnacji nadziemnych budynkéw "starej" i "nowej" czesci szkoty;
b) $ciany zewnetrzne piwnic powyzej gruntu;
c¢) $ciany zewnetrzne piwnic stykajgce sie z gruntem;
d) $ciany fundamentowe w niepodpiwniczonej czgsci budynku.

W celu spetnienia obowigzujgcych przepiséw techniczno-budowlanych w ramach danego usprawnienia nalezy réwniez wykona¢ prace obejmujgce wykonanie izolacji
przeciwwilgociowej (pionowej i poziomej) $cian piwnic stykajgcych sie z gruntem oraz $cian fundamentowych w niepodpiwniczonej czesci budynku.

Prace obejmujgce docieplenie $cian zewngtrznych kondygnacji nadziemnych oraz $cian piwnic i $cian fundamentowych w potgczeniu z wykonaniem izolacji przeciw-
wilgociowej rozpatruje sie jako jedno kompleksowe usprawnienie.

1. Sciany zewnetrzne kondygnacji nadziemnych budynku i sciany piwnic powyzej gruntu [ SCIANY3+10i13+15 |

Przewiduje sie docieplenie $cian kondygnacji nadziemnych budynku oraz $cian piwnic powyzej gruntu metodg bezspoinowa z wykorzystaniem plyt termoizolacyjnych

ze styropianu grafitowegoo wspétczynniku przewodnosci: | A < 0,031 W/(m K) |

Przy realizacji usprawnienia w miejscach mozliwych (ze wzgledu na osadzenie okien i drzwi zewnetrznych) nalezy przewidzie¢ docieplenie o$ciezy okiennych
i drzwiowych cienkimi ptytami izolacyjnymi o grubosci 2-3 cm.
W celu ujednolicenia elewacji zaleca sig¢ skucie przed dociepleniem istniejacych fragmentéw cokotu z lastrika.
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8.2.1 Ocena oplacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne

Przegroda:

8.2.1-1 Docieplenie $cian zewnetrznych - c.d. Sciany zewnetrzne

Usprawnienie obejmuje wszystkie $ciany kondygnacji nadziemnych i piwnic powyzej gruntu - fgcznie ze $cianami dotychczas docieplonymi niewystarczajacg gruboscig
materiatu izolacyjnego.

Powtérne docieplenie czesci Scian obiektu przeprowadza sie w celu dostosowania ich izolacyjnosci ciepinej do docelowych wymagan, ktére bedg obowigzywaty od 1.01
W przypadku docieplonych $cian lokali mieszkalnych potozonych na pietrze zaktada sig docieplenie wyréwnujacg warstwg izolacji termicznej dostosowang do grubos$ci
izolacji wymaganej dla $cian parteru.

Wariant nr 1 okresla minimalne grubosci izolacji termicznej poszczegdlnych rodzajéw $cian spetniajace aktualne wymagania dotyczgce wartosci wspoétczynnika
przenikania ciepta przegréd po modernizaciji.

Kolejne warianty analizujg grubosci izolacji zwigkszone o 1 i 3 cm w poréwnaniu z wariantem nr 1.

Wariant nr 3 okresla grubosci izolacji umozliwiajgce spetnienie docelowych wymagan izolacyjnosci cieplnej, ktére bedg obowigzywaty od 1.01.2019r.

2. 35clany zewngtrzne piwnic stykajace si¢ z gruntem i sciany tundamentowe | SCIANY 142§ 11+12 | SCIANY 16 |

Przewiduje sig docieplenie $cian piwnic stykajgcych sie z gruntem oraz $cian fundamentowych w niepodpiwniczonej czgsci budynku przy pomocy ptyt z polistyrenu
ekstrudowanego lub wodoodpomych plyt styropianowych o wspdtczynniku przewodnosci:
| L < 0036  W(mK |

Docieplenie $cian piwnic ponizej gruntu oraz $cian fundamentowych nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu prac zwigzanych z wykonaniem izolacji przeciwwilgociowe;.

Sciany kond. nadziemnych
Catkowita powierzchnia $cian zewnetrznych + piw nica ponad gruntem
do docieplenia Apoc+ [mZ]: SCIANY: 3-4,6,9,13-15 2 656,84
SCIANY 5 18,52
SCIANY 7 151,25
SCIANY 8 158,85
SCIANY 10 185,36
Sciany piw nicy przy gruncie 389,03
Sciany fundamentow e 861,14
wariant 1 wariant 2 wariant 3
. . . . . ciany kond. nadziemnych
Catkowita powierzchnia o$ciezy do docieplenia Apoc, [M2: $+paiwyni(?a (:)onzd ;umim
SCIANY: 3-4,6,9,13-15 509,58 529,18 568,38
SCIANY 5 3,58 3,71 3,97
SCIANY 7 28,22 29,23 31,25
SCIANY 8 16,54 17,17 18,44
SCIANY 10 28,42 29,44 31,47
Razem 586,35 608,73 653,51
Sciany kond. nadziemnych
Sumaryczna powierzchnia do docieplenia + piw nica ponad gruntem
(ciany+oscieza) Apoc [M?: SCIANY: 3-4,6,9,13-15 3 166,43 3 186,03 3225,23
SCIANY 5 22,10 22,23 22,49
SCIANY 7 179,47 180,48 182,50
SCIANY 8 175,38 176,02 177,29
SCIANY 10 213,78 214,80 216,83
Sciany piw nicy przy gruncie 389,03 389,03 389,03
Sciany fundamentow e 861,14 861,14 861,14
Razem 5 007,34 5 029,72 5 074,50

.2019r.

MSC ENERGOEKSPERT - 2016

61



Audyt energetyczny budynku Samorzgdowej Szkoty Podstawowej w Goscicinie

8.2.1 Ocena oplacalnoscii wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne Przegroda:
8.2.1-1 Docieplenie scian zewnetrznych - c.d. Sciany zewnetrzne
stan istniejacy stan po modernizacji
Lp. Nazwa wielkosci i formuta Jedn. omacz wartosé omace. Numer wariantu
1 2 3
1 Grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej 1S2CI1A:“1(2 11 12 14
SCIANY:

3—{1,6,9,13—15 em " e 14

SCIANY 5 3 4 6

SCIANY 7 3 4 6

SCIANY 8 3 4 6

SCIANY 10 3 4 6
2 Zwigkszenie oporu cieplnego fz(:lﬁ\l_:z 3,06 3,33 3,89
e ] 3,55 3,87 4,52

kb (m? Kyw AR

SCIANY 5 0,97 1,29 1,94
SCIANY 7 0,97 1,29 1,94
SCIANY 8 0,97 1,29 1,94
SCIANY 10 0,97 1,29 1,94
3 Opor cieplny przegrody R SCIANY 1 1,10 4,15 4,43 4,99
SCIANY 2 1,20 4,26 4,54 5,09
SCIANY 11 > 1,10 4,15 4,43 4,99
scanyiz | (MKW Ro 1,20 Ri 4,26 4,54 5,00
SCIANY 3 0,74 4,29 4,61 5,26
SCIANY 4 0,54 4,09 4,41 5,06
SCIANY 5 3,03 4,00 4,32 4,97
SCIANY 13 0,74 4,29 4,61 5,26
SCIANY 14 0,54 4,09 4,41 5,06
SCIANY 6 0,71 4,26 4,59 5,23
SCIANY 7 3,23 4,19 4,52 5,16
SCIANY 8 2,70 3,67 3,99 4,64
SCIANY 9 0,86 4,41 4,73 5,38
SCIANY 10 3,33 4,30 4,62 5,27
SCIANY 15 0,86 4,41 4,73 5,38
4 Wspétczynnik przenikania ciepta dla przegrody SCIANY 1 0,91 0,24 0,23 0,20
SCIANY 2 0,83 0,23 0,22 0,20
SCIANY 11 0,91 0,24 0,23 0,20
SCIANY 12 0,83 0,23 0,22 0,20
SCIANY 3 1,35 0,23 0,22 0,19
SCIANY 4 1,84 0,24 0,23 0,20
soays | WM K) Uo 0,33 Ui 0.2 0,23 0,20
SCIANY 13 1,35 0,23 0,22 0,19
SCIANY 14 1,84 0,24 0,23 0,20
SCIANY 6 1,40 0,23 0,22 0,19
SCIANY 7 0,31 0,24 0,22 0,19
SCIANY 8 0,37 0,27 0,25 0,22
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8.2.1 Ocena oplacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne Przegroda:
8.2.1-1 Docieplenie $cian zewnetrznych - c.d. Sciany zewnetrzne
stan istniejacy stan po modernizacji
Lp. Nazwa wielkos$ci i formuta Jedn. R GGG R : Numer ;variantu 5
SCIANY 9 1,16 0,23 0,21 0,19
SCIANY 10 0,30 0,23 0,22 0,19
SCIANY 15 1,16 0,23 0,21 0,19
5 Roczne zapotrzebowanie na ciepto na pokrycie strat SCIANY 1 13,33 3,52 3,30 2,94
przez przenikanie SCIANY 2 22,00 6,22 5,84 5,20
Qou , Qqu = 8.64:10° -Sd “A -U SCIANY 3 18,47 3,19 2,97 2,60
SCIANY 4 30,90 4,10 3,80 3,32
SCIANY 5 1,76 1,34 1,24 1,08
SCIANY 6 GJ/rok Qqu 260,83 Quy 43,71 40,63 35,62
SCIANY 7 14,02 10,78 10,01 8,76
SCIANY 8 18,07 13,31 12,23 10,53
SCIANY 9 540,69 105,68 98,48 86,67
SCIANY 10 16,52 12,80 11,91 10,45
RAZEM 936,60 204,66 190,42 167,17
6 Zapotrzebowanie na moc cieplng na pokrycie strat SCIANY 1 0,00257 0,00068 0,00064 0,00057
przez przenikanie SCIANY 2 0,00425 0,00120 0,00113 0,00101
dou » Gru = 10 “A-(Two - Too) - U SCIANY 3 0,00213 0,00037 0,00034 0,00030
SCIANY 4 0,00359 0,00048 0,00044 0,00039
SCIANY 5 0,00021 0,00016 0,00015 0,00013
SCIANY 6 Mw ou 0,03015 diu 0,00505 0,00470 0,00412
SCIANY 7 0,00162 0,00125 0,00116 0,00101
SCIANY 8 0,00206 0,00151 0,00139 0,00120
SCIANY 9 0,06413 0,01253 0,01168 0,01028
SCIANY 10 0,00192 0,00149 0,00138 0,00121
RAZEM 0,11262 0,02472 0,02300 0,02020
7 Roczna oszczgdno$¢ kosztow
A0 = (@Quy - Qu) O, zt/rok AO,, 52 648 53 672 55 345
8 Koszty jednostkowe realizacji usprawnienia
1. Koszt jednostkowy docieplenia $cian 1_2’3231'61,\‘; 16 zt/m? 155 160 170
” fg 'ﬁ; 15 zHm? 226 231 240
SCIANY 5 zt/m? 195 199 207
SCIANY 7 zt/m? 195 199 207
SCIANY 8 zt/m? 195 199 207
SCIANY 10 zt/m? 195 199 207
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8.2.1-1 Docieplenie $cian zewnetrznych - c.d.

8.2.1 Ocena optacalnosci i wybdr wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne

Przegroda:

Sciany zewnetrzne

stan istniejagcy stan po modernizacji
Lp. Nazwa wielkosci i formuta Jedn. omacz. warosé e Numepwariant
1 2 3
2. Koszt jednostkowy docieplenia o$ciezy zt/m? 230 230 230
9 Koszt catkowity realizacji usprawnienia Ny
1. Koszt docieplenia $cian stykajgcych sie z gruntem i $cian fund. 128231IA1NzY| 16 zt Nu,1 193 776 200 027 212 528
2. Koszt docieplenia $cian kondygnacji nadziemnych
i $cian piwnic powyzej gruntu
a) koszt docieplenia $cian N fg 01515 2t 601085 | 614156 | 637032
SCIANY 5 zt 3620 3689 3825
SCIANY 7 zt 29 568 30 126 31242
SCIANY 8 zt 31053 31639 32812
SCIANY 10 zt 36 237 36 920 38 288
RAZEM 701 563 716 530 743 199
b) koszt docieplenia oSciezy zt 134 860 140 009 150 306
c¢) koszt catkowity docieplenia $cian kond. nadziemnych i piwnic ponad gruntem zt - - Nu,2 836 423 856 539 893 505
3. Koszt catkowity realizacji usprawnienia Ny zt - - Nu 1030 199 1 056 566 1106 033
10 Prosty czas zwrotu naktadéw SPBT = Ny / AOy, lata - -— SPBT 19,57 19,69 19,98

Uwagi:

Wartos$ci naktadéw na realizacje usprawnienia Nu okre$lono w oparciu o oferty lokalnych firm budowlanych.

Koszt docieplenia $cian stanowi iloczyn ceny jednostkowej [21/m?] i rzeczywistej powierzchni $ciany zewnetrznej do docieplenia liczonej wg wymiaréw zewnetrznych (Aogcq)

po odjeciu otworédw okiennych i drzwiowych.

Koszt docieplenia o$ciezy stanowi iloczyn ceny jednostkowej [2/m?] i powierzchni o$ ciezy do docieplenia (Apocy) liczonej z uwzgled. przyrostu grubosci $cian zewnetrznych

po dociepleniu.
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Audyt energetyczny budynku Samorzgdowej Szkoty Podstawowej w Goscicinie

8.2.1 Ocena oplacalnoscii wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne Przegroda:

8.2.1-1 Docieplenie scian zewnetrznych - c.d. sciany zewnetrzne

3.1zolacje przeciwwilgociowe

Istniejaca izolacja przeciwwilgociowa $cian piwnic stykajgcych sie z gruntem i $cian fundamentowych z uwagi na zuzycie nie spetnia swojej funkciji.

W celu spetnienia wymagan obowigzujgcych przepiséw techniczno-budowlanych:

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie - rozdziat 4, §317,
do programu modernizacji budynku wigcza sie dodatkowo wykonanie nowej izolacji przeciwwilgociowej (poziomej i pionowej), ktérg nalezy wykona¢ w potgczeniu

z dociepleniem $cian piwnic przy gruncie i $cian fundamentowych.

Wykonanie izolacji przeciwwilgociowej powinno obejmowa¢ wykonanie izolacji pionowej $cian piwnic stykajgcych sie z gruntem i $cian fundamentowych

w niepodpiwniczonej czesci budynku oraz izolacji poziomej (iniekcja krystaliczna).

W piwnicy nieogrzewanej szkoty na poziomie -5,60 zaleca sig¢ wykonanie iniekcji zaréwno na $cianach zewnetrznych, jak i wewnetrznych.

Obwad $cian piwnic i $cian fundamentowych izolacja pionow a 465,91
(do wykonania izolacji przeciwwilgociowej) L [mb.]: izolacja pozioma 506,02

Ze wzgledu na istniejgca zabudowe dziedzinca wewnetrznego pomiedzy "starg" i "nowg" czgscig szkoty wykonanie izolacji przeciwwilgociowej w tej czesci obiektu
bedzie wymagato demontazu istniejgcej nawierzchni z ptyt chodnikowych i czesciowego wyburzenia, a nastepnie odtworzenia schodéw i murkéw betonowych.

Ze wzgledu na zty stan techniczny nawierzchni zaktada sig utozenie nowych ptyt na catej powierzchni dziedzinca.

Uwzglednia sig réwniez wykonanie opaski wokét pozostatych $cian zewnetrznych obiektu (poza dziedzincem).

Przy ocenie efektywnosci usprawnienia obejmujgcego docieplenie $cian zewnetrznych nie uwzglednia sie kosztéw zwigzanych z wykonaniem efektywnej
izolacji przeciwwilgociowej.

Zgodnie z Rozporzgdzeniem MI dotyczgcym audytow energetycznych koszty zwigzane z wykonaniem efektywnej izolacji przeciwwilgociowej zostang doliczone
do naktadéw inwestycyjnych na koncowym etapie wykonywania obliczen jako koszty dodatkowe zwigzane ze spetnieniem obowigzujgcych przepisow
techniczno-budowlanych w przypadku, gdy dziatanie to nie przynosi oszczednosci energii (zatgcznik nr 1 rozporzgdzenia, czg$¢ 3, pkt.4, ppkt. 4.1 a).

Ponizej zamieszcza sig kalkulacje kosztow dotyczacych wykonania izolacji przeciwwilgociowej, ktére zostang uwzglednione w pkt. 8.4.2.

1. Koszt jednostkowy wykonania izolacji przeciwwilgociowej pionowej zt/mb - - - 260
2. Koszt jednostkowy wykonania izolacji przeciwwilgociowej poziomej zt/mb - - - 320
3. Koszt wykonania usprawnienia
a) koszt wykonania izolacji pionowej zt - 121137
b) koszt wykonania izolacji poziomej zt - - 161 926
c) koszty dodatkowe zt 150 000

(odtworzenie zabudowy dziedzifica wewnetrznego + utozenie opaski w poz. cze$ci obiektu)

d) koszt tgczny wykonania usprawnienia | zt - - Nu,3 433 063

Koszt wykonania izolacji przeciwwilgociowej stanowi iloczyn ceny jednostkowej [zt/mb] i sumarycznej dlugosci (obwodu) $cian piwnic lub $cian fundamentowych:
a) dla izolacji pionowej - dtugo$¢ $cian piwnic lub $cian fundamentowych stykajgcych sie z gruntem;
b) dla izolacji poziomej - dtugo$¢ $cian piwnic lub $cian fundamentowych stykajacych sig z gruntem + dtugo$¢ $cian wewnetrznych kondygnacji podziemnej na poziomie -5,60..

WYBRANY WARIANT: 3 KOSZT REALIZACJI: 1106033 =zt SPBT: 19,98 lat
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Audyt energetyczny budynku Samorzgdowej Szkoty Podstawowej w Goscicinie

8.2.1 Ocena optacalnoscii wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne

8.2.1-2 Docieplenie stropodachéw wentylowanych

Przegroda:

stropodachy wentylowane

Stan wyjsciowy: STROPODACHY 1|STROPODACHY 2

Opis wariantéw usprawnienia:

Rodzaj usprawnienia - docieplenie stropodachéw wentylowanych nad budynkiem.
Usprawnienie obejmuje: a) stropodach nad zapleczem sali gimnastycznej;
b) stropodachy nad budynkami dydaktycznymi "nowej" czesci szkoty;
c) stropodachy nad tgcznikami;
d) stropodach nad budynkiem gtéwnym "starej" czesci szkoty;
e) stropodach nad czescig mieszkalna.

Przewiduje sie docieplenie stropodachéw metodg wdmuchiwania przy zastosowaniu granulatu wetny mineralnej o wspdétczynniku przewodnosci:

A< 0,042 W/(m K) |

Kolejne warianty analizujg grubosci izolacji zwiekszone do 22-25 cm.

Wariant nr 1 okresla minimalne grubosci izolacji termicznej poszczegdlnych stropodachdw spetniajgce aktualne wymagania dotyczgce wartosci wspotczynnika
przenikania ciepta przegréd po modernizacji (15 cm dla stropodachéw nad budynkami "nowej" czesci szkoty i tgcznikami oraz 18 cm dla "starej" szkoty i czesci mieszkalnej).

Wariant nr 3 okresla grubosci izolacji umozliwiajgce spetnienie docelowych wymagan izolacyjnosci cieplnej, ktére bedg obowigzywaty od 1.01.2019 r. (22 i 25 cm).

Kryterium optymalizaciji:
DACH-1 DACH-6 RMI (audyt) 1. SPBT = min.
DACH-4 DACH-7 WT 2014
DACH-5 a) od 1.01.2014 r. 2a. U, £ 0,20 W/(m?K)
Grupa pomies zczen 4+6 6+7 b) 0d 1.01.2019 r. 2b. U, £ 0,15 W/(m?K)
Wspodtczynnik przenikania ciepta U, W/(mZK) 0,66 1,11
Temperatura wewnetrzna dla przegrody T, °C 18,47 18,58
Temperatura zewnetrzna dla przegrody T, °C -16 -16
Liczba stopniodni dla przegrody Sd dzien K 3439 3465
Powierzchnia przegrody do obliczenia strat ciepta A=Agg. m? 988,91 966,76
Powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Apgc m2 910,84 932,49

Sumaryczna powierzchnia przegréd do docieplenia A poc : 1843,33 m?
stan istniejgcy stan po modernizacji
Lp. Nazwa wielko$ci i formuta Jedn. ‘o Numer wariantu
oznacz. warto$ ¢ oznacz. 7 g 3
2 3 4 5 6 7 8
1 Grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej STROPODACHY 1 15 18 22
STROPODACHY 2 em 18 20 25
2 Zwigkszenie oporu cieplnego STROPODACHY 1 ) - - 3,57 4,29 5,24
(m= KW AR

STROPODACHY 2 - 4,29 4,76 5,95
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Audyt energetyczny budynku Samorzgdowej Szkoty Podstawowej w Goscicinie

8.2.1 Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne

Przegroda:

stropodachy wentylowane

8.2.1-2 Docieplenie stropodachow wentylowanych - c.d.

stan istniejgcy stan po modernizacji
Lp. Nazwa wielko$ci i formuta Jedn. . Numer wariantu
oznacz. warto$ ¢ oznacz.
1 2 3
1 2 3 4 5 6 7 8 9
3 Opér cieplny przegrody R STROPODACHY 1 ) 1,52 5,09 5,80 6,75
STRoPODACHY 2| (M KIW Ro 0,90 Ri 5,19 5,66 6,85
4 Wspdtczynnik przenikania ciepta dla przegrody STROPODACHY 1 Wim2 K U 0,66 U 0,20 0,17 0,15
STROPODACHY 2 (m=K) 0 111 1 0,19 0,18 0,15
5 Roczne zapotrzebowanie na ciepto na pokrycie strat przez przenikanie STROPODACHY 1 193,92 57,76 50,65 43,51
Qou » Qqy = 8.64:10° -Sd -A -U STROPODACHY 2 GJ/rok Qou 321,30 Qqy 55,81 51,12 42,24
RAZEM 515,22 113,57 101,77 85,74
6  |Zapotrzebowanie na moc cieplng na pokrycie strat przez przenikanie STROPODACHY 1 0,02250 0,00670 0,00588 0,00505
Qou > Gru = 10° A(Tyo - Tz0) - U STROPODACHY 2 MW Aou 0,03711 q1u 0,00645 0,00590 0,00488
RAZEM 0,05961 0,01315 0,01178 0,00993
7 Roczna oszczednosé kosztéw SHrok A0 28 891 29 740 30 892
A0, = (Qu -Qu) O, ° ru
8 Koszt jednostkowy docieplenia stropodachéw STROPODACHY 1 zt/m?2 — - - 78 84 92
STROPODACHY 2 z/m? — — — 84 88 98
9  |Koszt catkowity realizacji usprawnienia Ny STROPODACHY 1 zt - - - 71 046 76 511 83 797
STROPODACHY 2 zt 78 329 82 059 91 384
RAZEM zt Ny 149 375 158 570 175 181
10 [Prosty czas zwrotu naktadéw SPBT = Ny / AO,, lata - - SPBT 517 5,33 5,67

Uwagi:
Warto$ci naktadéw na realizacje usprawnienia Nu oraz koszty jednostkowe docieplenia okreslono w oparciu o oferty lokalnych firm budowlanych.
Koszt catkowity docieplenia stropodachéw stanowi iloczyn ceny jednostkowej [zt/m?] i rzeczywistej powierzchni przegrody do docieplenia (Apoc) liczonej wg wymiaréw wewnetrznych.

WYBRANY WARIANT: 3 KOSZT REALIZACJI: 175181 =zt SPBT: 5,67 lat
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Audyt energetyczny budynku Samorzgdowej Szkoty Podstawowej w Goscicinie

2 AR z q . . . . . Przegroda:
8.2.1 Ocena optacalnoscii wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne 9
8.2.1-3 Docieplenie stropéw zewnetrznych stropy zewnetrzne
Dane wyjsciowe: Oznacz. Strefa Two Sd U, A Apoc
przegrody temperat. [°C] [dZien K] W/(m? K] [m?] [m?]

Strop zewnetrzny nad podcieniem przy sali gimnastycz STROP 1 STR-3 6 18,56 3 461 1,04 70,49 65,59
Strop zewnetrzny nad wejsciem gtéwnym do "starej"szl STROP 2 STR-3A 6 18,56 3 461 1,04 6,54 6,19
Strop zewnetrzny pod wejsciem gtéwnym do "starej"szl STROP 3 STR-4 6 18,56 3 461 1,15 6,54 6,19
RAZEM : 83,57 77,98
Oznaczenia: Tuo Temperatura wewnetrzna [°C]

Sd Liczba stopniodni dla przegrody [dZien K] Kryterium optymalizaciji:

U, Wspétczynnik przenikania ciepta dla przegrody w stanie istniejgcym [W/(m?K)] RMI (audyt) 1. SPBT = min.

A Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta [m? WT 2014

Aooc Powierzchnia przegrody do docieplenia [m?] a) od 1.01.2014 r. 2a. U, £ 0,20 W/(m’K)

Opis wariantéw usprawnienia: b) od 1.01.2019 r. 2b. U, £ 0,15 W/(m?K)

Rodzaj usprawnienia - docieplenie stropdw zewnetrznych w budynkach kompleksu szkolnego.

Usprawnienie obejmuje: a) strop nad podcieniem w budynku "nowej" szkoty (pomiedzy magazynem Orlik i przej$ciem do segmentu sali gimnastycznej);
b) strop nad wej$ciem gtéwnym do budynku "starej" szkoty;
c) strop pod wejsciem gtéwnym do budynku "starej" szkoty.

. Strop nad podcieniem w budynku "nowej" szkoty

Przewiduje sie docieplenie stropu od zewnatrz z wykorzystaniem ptyt termoizolacyjnych ze styropianu grafitowego

0 wspotczynniku przewodnosci: A< 0,031 W/(m K) |

Wariant nr 1 okre$la minimalnag grubo$¢ dodatkowej izolacji termicznej stropu spetniajgca aktualne wymagania dotyczace wartosci wspdtczynnika przenikania ciepta
przegrody po modermizacji (14 cm).

Kolejne warianty analizujg grubosci izolacji zwigkszone o 2 i 4 cm w poréwnaniu z wariantem nr 1.

Wariant nr 3 okresla grubos¢ izolacji (18 cm) umozliwiajgca spetnienie docelowych wymagan izolacyjnosci cieplnej, ktére bedg obowiazywaty od 1.01.2019 r.

. Strop nad wejsciem gtéownym do budynku "starej" szkoty

Ze wzgledu na osadzenie drzwi wejsciowych do budynku praktycznie na catej wysokos$ci $ciany istniejg ograniczenia techniczne dotyczace mozliwej do zastosowania
grubosci dodatkowej izolacji termiczne;j.

Ocenia sig, ze maksymalnie mozliwa grubos$¢ izolacji wynosi 3 cm, przy czym przed montazem izolacji nalezy wykona¢ skucie obecnego tynku zewnetrznego na stropie.
Ze wzgledu na ww. czynniki nalezy przewidzie¢ zastosowanie materiatu izolacyjnego o podwyzszonej izolacyjnosci cieplnej.

Przewiduje sie docieplenie stropu od zewnatrz z wykorzystaniem ptyt termoizolacyjnych z pinki poliizocjanurowej PIR

0 wspotczynniku przewodnosci: A< 0,025 W/(m K) |

Wariant nr 1 okre$la minimalnag grubo$¢ dodatkowej izolacji termicznej stropu spetniajgca aktualne wymagania dotyczgce wartosci wspdtczynnika przenikania ciepta
przegrody po modernizacji (12 cm).
W kolejnych wariantach analizuje sig statg grubos¢ izolacji mozliwg do zastosowania ze wzgledu na ograniczenia techniczne - 3 cm.
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Audyt energetyczny budynku Samorzgdowej Szkoty Podstawowej w Goscicinie

8.2.1 Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne

Przegroda:

8.2.1-3 Docieplenie stropow zewnetrznych - c.d.

stropy zewnetrzne

. Strop pod wejsciem gtownym do budynku "starej" szkoty

Istniejg ograniczenia techniczne dotyczgce mozliwej do zastosowania grubo$ci dodatkowej izolacji termiczne;.

Ocenia sie, ze maksymalnie mozliwa grubos$¢ izolacji wynosi 5 cm, przy czym przed montazem izolacji nalezy wykona¢ skucie posadzki z terakoty oraz wszystkich
warstw podtogi az do stropu nad piwnicg.

Po utozeniu na stropie nowej izolacji nalezy wykona¢ nowg posadzke.

Ze wzgledu na ograniczenia dotyczgce grubosci izolacji nalezy przewidzie¢ zastosowanie materiatu izolacyjnego o podwyzszonej izolacyjnosci cieplnej.

Przewiduje sig docieplenie stropu od zewnatrz z wykorzystaniem ptyt termoizolacyjnych z pinki poliizocjanurowej PIR przeznaczonych do docieplen podtég i tarasow
A< 0026 W(mK |

0 wspotczynniku przewodnosci:

Wariant nr 1 okresla minimalng grubos¢ dodatkowe;j izolacji termicznej stropu spetniajgcg aktualne wymagania dotyczgce warto$ci wspdtczynnika przenikania ciepta
przegrody po modemizacji (12 cm).
W kolejnych wariantach analizuje sie statg grubos¢ izolacji mozliwg do zastosowania ze wzgledu na ograniczenia techniczne - 5 cm.

Sumaryczna powierzchnia przegréd do docieplenia A poc : 77,98 m 2
stan istniejacy stan po modernizacji
Lp. Nazwa wielko$ci i formuta Jedn. CHIEGR e CHIEGR - Numer ;variantu -
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 Grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej STROP 1 — - 14 16 18
STROP 2 cm — - 12 3 3
STROP 3 12 5 5
2 Zwigkszenie oporu cieplnego STROP 1 — — 4,52 5,16 5,81
STROP 2 (m? KYW AR 4,80 1,20 1,20
STROP 3 4,62 1,92 1,92
3 Opér cieplny przegrody R STROP 1 0,96 5,48 6,12 6,77
STROP 2 (m? Kyw Ro 0,96 Ry 5,76 2,16 2,16
STROP 3 0,87 5,48 2,79 2,79
4 Wspétczynnik przenikania ciepta dla przegrody STROP 1 1,04 0,18 0,16 0,15
Uo, Uy STROP 2 W/(m2 K) U, 1,04 U, 0,17 0,46 0,46
STROP 3 1,15 0,18 0,36 0,36
5 Roczne zapotrzebowanie na ciepto na pokrycie strat STROP 1 21,92 3,85 3,44 3,11
przez przenikanie STROP 2 GJlrok Qou 2,03 Quy 0,34 0,90 0,90
Qou , Quy = 8.64:10° -Sd -A -U STROP 3 2,25 0,36 0,70 0,70
RAZEM 26,20 4,54 5,05 4,72
6 Zapotrzebowanie na moc cieplng na pokrycie strat STROP 1 0,00253 0,00044 0,00040 0,00036
przez przenikanie STROP 2 MW dou 0,00024 A 0,00004 0,00010 0,00010
qou , G1u = 108 “A-(Tyo - Tzo) - U STROP 3 0,00026 0,00004 0,00008 0,00008
RAZEM 0,00303 0,00053 0,00058 0,00055
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Audyt energetyczny budynku Samorzgdowej Szkoty Podstawowej w Goscicinie

8.2.1 Ocena optacalnosci i wyb6r wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne Przegroda:
8.2.1-3 Docieplenie stropow zewnetrznych - c.d. stropy zewnetrzne
stan istniejacy stan po modernizacji
Lp. Nazwa wielko$ci i formuta Jedn. G G _—. Numer wariantu
] ] 1 2 3
1 2 3 4 5 6 7 8 9
7 Roczna oszczednos$¢ kosztow rok A0 1558 1529 leac
zt/rol — -
AOy = (QOU - Q‘IU) -0, ru
8 |Koszt jednostkowy usprawnienia STROP 1 ztm? -— - -— 245 253 263
STROP 2 zt/m? 420 375 375
STROP 3 ztim? 470 425 425
9 Koszt catkowity realizacji usprawnienia Ny STROP 1 zt — - 16 070 19 728 20 508
STROP 2 zt 2 601 2322 2322
STROP 3 zt 2910 2632 2632
RAZEM zt Ny 21 581 24 682 25 462
10 [Prosty czas zwrotu naktadow SPBT = Ny / AQ,, lata SPBT 13,85 16,22 16,48
Uwagi:
Wartosci naktadéw na realizacje usprawnienia Nu oraz koszty jednostkowe docieplenia okreslono w oparciu o usrednione ceny wg ofert lokalnych firm budowlanych.
Koszt docieplenia stropéw stanowi iloczyn ceny jednostkowej [zH/m?] i rzeczywistej powierzchni przegrody do docieplenia (Apoc).
WYBRANY WARIANT: 3 KOSZT REALIZACJI: 25462 zi SPBT: 16,48 lat
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Audyt energetyczny budynku Samorzgdowej Szkoty Podstawowej w Goscicinie

8.2.2 Ocena optacalnoscii wybér wariantu przedsiewzigcia polegajacego na wymianie okien i drzwi Przedsiewzigcie:

oraz poprawie wentylacji wymiana okien
drewnianych i drzwi

zewnetrznych +
modernizacja
przeszklenia z luksferéw

8.2.2-1 Wymiana drewnianej stolarki okiennej i drzwi zewnetrznych oraz modernizacja przeszklenia z luksferéw

Stan wyjsciowy: Pom. ogrzew ane Pom. nieogrzew ane
OKNA 1 OKNA 2 OKNA 3 DRZWI 1 DRZWI 2 OKNA 4 DRZWI 3 DRZWI 4

Grupa pomieszczen 3+5+6 6 7 6+7 5 1+2 2 2
Wspotczynnik przenikania ciepta U, W/(PK) 3,5 4,55 3,5 2,5 3,5 3,5 3,5 5,6
Temperatura w ew netrzna Tuo °C 17,89 18,56 18,97 18,58 18,75 nieogrz. nieogrz. nieogrz.
Liczba stopniodni dla przegrody Sd dzien K 3298 3461 3559 3465 3 506 - --- ---
Pow ierzchnia okien lub drzw i - przed modernizacjg A, m? 71,37 7,79 2,88 4,30 4,73 5,85 2,07 6,35
llosc okien lub drzwi - przed modernizacjg szt. 17 6 4 2 2 4 1 1
Pow ierzchnia okien lub drzw i - po modernizaciji A,

a) okna lub drzwiistniejace m? 71,37 0,00 2,88 4,30 4,73 5,85 2,07 6,35

b) oknanowe m? 4,00

c) razem m? 71,37 4,00 2,88 4,30 4,73 5,85 2,07 6,35
llos¢ okien lub drzw i - po modernizaciji

a) okna lub drzwiistniejace szt. 17 0 4 2 2 4 1 1

b) oknanowe szt. 3

c) razem szt. 17 3 4 2 2 4 1 1
Pow ierzchnia now ych $cianek - po modernizaciji Asz m? 3,79
Strumien pow ietrza w entylacyjnego * Viom m’/h 501 -—- - -

*/ - w odniesieniu do pomieszczen ze starg stolarkg okienng i drzw iow g

Opis wariantéw usprawnienia

Rodzaj usprawnienia - kompleksowa wymiana drewnianej stolarki okiennej oraz drzwi zewnetrznych w budynku na okna i drzwi charakteryzujace sie
niskimi wspotczynnikami przenikania i dobrg szczelnos$cig potgczona z modemizacjg przeszklenia z luksferéw klatki schodowej w budynku "starej" szkoty.

Analizuje sie nastepujgcy wariant usprawnienia: Kryterium optymalizacji:
l. OKNA 1. SPBT = min.

1. Pomieszczenia ogrzewane WT 2014 2a. Uoien £ 1,3 WI(mK)

Przeprowadzi¢ montaz nowych okien PCV o wspélczynniku przenikania: Uokna < 0,9 W/(m? K). G 3a. Uprzw < 1,7 W/(mK)

Sumaryczna powierzchnia okien do wymiany: 74,25 m? WT 2014 2b. Uokien < 0,9 W/(m?K)

llo$¢é okien do wymiany 21 szt b) 0d 1.01.2019 r. 3b. Uprzw: € 1,3 WI(mZK)

2. Pomieszczenia nieogrzewane (piwnica nieogrzewana + pom. techniczne)

Przeprowadzi¢ montaz nowych okien PCV.

Wspotczynnik przenikania - bez wymagan. Zalecana wartosé: Uokna < 1,3 W/(m? K).
Sumaryczna powierzchnia okien do wymiany: 5,85 m?
llos¢ okien do wymiany 4 szt
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oraz poprawie wentylacji

8.2.2-1 Wymiana drewnianej stolarki okiennej i drzwi zewnetrznych oraz modernizacja przeszklenia z luksferéw - c.d.

8.22 Ocena oplacalnoscii wybér wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien i drzwi

Przedsiewzigcie:

wymiana okien
drewnianych i drzwi
zewnetrznych +
modernizacja
przeszklenia z luk sferéw

Il. MODERNIZACJA PRZESZKLENIA Z LUKSFEROW

Modemizacja obejmuje przeszklenie z luksferami zamontowane w $cianie klatki schodowej budynku "starej" czesci szkoty (6 $cianek z luksferéw).

Zakres modernizac;ji:

Rozebranie $cianek z luksferéw.

Redukcja powierzchni przeszklonych poprzez zamurowanie ok. 50% powierzchni
otworéw (wykonanie $cianek z gazobetonu).
Montaz 2 lub 3 szt. nowych okien z PCV o powierzchni okoto 4 m?.

Okna PCV o wspdtczynniku przenikania: Uokna < 0,9 W/(m2 K).

Powierzchnia $cianek z luksferéw przed modernizacjg

7,79 m?

Powierzchnia nowych okien do montazu

4,00 m?

Ill. DRZWI ZEWNETRZNE

1. Pomieszczenia ogrzewane

Przeprowadzi¢ montaz nowych drzwi o dobrej szczelnosci i izolacyjno$ci cieplnej .

Wspodtczynnik przenikania Uprzwi < 1,3 W/(m2 K).

Sumaryczna powierzchnia drzwi do wymiany:

9,03 m?

llos¢ drzwi do wymiany

4 szt

2. Pomieszczenia nieogrzewane (pom. techniczne)

Przeprowadzi¢ montaz nowych drzwi o dobrej szczelnosci.

Wspdtczynnik przenikania - bez wymagan. Zalecana wartos¢: Uprzwi < 1,7 W/(m2 K).

Sumaryczna powierzchnia drzwi do wymiany:

842 m?

llos¢ drzwi do wymiany

2 szt

Na danym etapie obliczen efektywno$¢ usprawnienia szacuje sie w odniesieniu do czesci ogrzewanej budynku.

(drzwi wyjsciowe na taras zielony, drzwi do segmentu zywieniowego, drzwi klatki czesci mieszkalnej)

stan istniejacy stan po modernizacji
Lp. Nazwa wielkos$ci i formuta Jedn. . Numer wariantu
oznacz. warto$¢ oznacz.
1 2 3
1 Wspdtczynnik przenikania okien i drzwi OKNA1 3,5 0,9
OKNA2 4,55 0,9
okNAG | W/ K Uo 3.5 Ui 0,9
DRZWI1 2,5 1,3
DRZWI 2 3,5 1,3
OKNA4 3,5 1,3
DRZWI 3 3,5 1,7
DRZWI 4 5,6 1,7
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8.22 Ocena oplacalnoscii wybor wariantu przedsiewzigcia polegajagcego na wymianie okien i drzwi Przedsiewzigcie:
q " wymiana okien
oraz poprawie wentylacji drewnianyeh i arewi
8.2.2-1 Wymiana drewnianej stolarki okiennej i drzwi zewnetrznych oraz modernizacja przeszklenia z luksferéw - c.d. z;"‘o”c’l‘?e‘;z";i;i’]’;
przeszklenia z luk sferéw
stan istniejacy stan po modernizacji
Lp. Nazwa wielkosci i formuta Jedn. .. Numer wariantu
Oznacz. wartos¢ Oznacz.
1 2 3
2 Wspétczynniki korekcyjne dla wentylacji
1/ Wspétczynnik C, 1,10 1,00
2/ Wspélczynnik Cyy 1,20 1,00
3/ Wspétczynnik C,, 1,00 1,00
3 Roczne zapotrzebowanie na ciepto na pokrycie strat OKNA1 71,19 18,30
przez przenikanie OKNA2 10,60 1,08
8,64 -10°-Sd Aok -Uok OKNA3 3,10 0,80
8,64 -10°:Sd ‘Apz ‘Upz DRZWI 1 GJa 3,22 1,67
DRZWI 2 5,02 1,86
RAZEM 93,12 23,71
4 Roczne zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie powietrza wentylacyjnego GJla 53,63 48,75
2,94 -10° -C; Cy Vinom -Sd
5 Roczne zapotrzebowanie na ciepto na pokrycie strat
przez przenikanie i ogrzanie powietrza wentylacyjnego GJ/a Q 146,74 Q, 72,47
Qo, Q1=(3)+ (4)
6 Zapotrzebowanie na moc cieplng na pokrycie strat OKNA1 0,0085 0,0022
przez przenikanie OKNA2 0,0012 0,0001
10° - Aok * (Two-Tzo) - Uok OKNA3 0,0004 0,0001
10° - Apz- (Two-Too) - Unz DRzwi1 | MW 0,0004 0,0002
DRZWI 2 0,0006 0,0002
RAZEM 0,0110 0,0028
7 Zapotrzebowanie na moc cieplng na ogrzanie powietrza wentylacyjnego MW 0,0069 0,0058
3,4 '10_7' Cm . Vnom . (Tw,o' Tz,o)
8 Zapotrzebowanie na moc cieplng na pokrycie strat
przez przenikanie i ogrzanie powietrza wentylacyjnego MW Yo 0,0179 A1 0,0086
do. Q1 = (6) + (7)

MSC ENERGOEKSPERT - 2016



Audyt energetyczny budynku Samorzgdowej Szkoty Podstawowej w Goscicinie

8.2.2 Ocena optacalnosciiwybér wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien i drzwi Przedsiewzigcie:

oraz poprawie wentylacji wymiana okien
A A A a a A q . . . , drewnianych i drzwi
8.2.2-1 Wymiana drewnianej stolarki okiennej i drzwi zewnetrznych oraz modernizacja przeszklenia z luksferéw - c.d. zewnetrznych +
modernizacja

przeszklenia z luk sferéw

stan istniejacy stan po modernizacji
Lp. Nazwa wielko$ci i formuta Jedn. omacz warlodé omacz. Numer wariantu
1 2 3
9 Roczna oszczedno$¢é kosztow AO; = (Qo -Q1) O, zt/rok 5343
10 Koszt jednostkowy wymiany okien zt/m? 850
Koszt jednostkowy wymiany drzwi zt/m? 1750
11 Koszt sumaryczny usprawnienia
Koszt wymiany okien istniejacych zt 68 082
Koszt montazu nowych okien 3400
Koszt wymiany drzwi zewnetrznych zt 30 532
Koszt prac dodatkowych 5000
Zamurowanie otworéw po likwidacji luksferéw wraz z dociepleniem
Koszt sumaryczny usprawnienia  Nok + Nprzwi zt 107 014
12 Koszt modernizacji wentylacji Ny
13 Koszt catkowity usprawnienia (Nok + Nprzwi+Nw) zt 107 014
14 SPBT = (Nok + Nprzwi+Nw) / AO; lata 20,03

Podstawa przyjetych naktadéw:
Ceny jednostkowe wymiany okien i drzwi przyjeto w oparciu o usrednione oferty cenowe lokalnych dystrybutoréw okien.

WYBRANY WARIANT :1 KOSZT REALIZACJI: 107 014 zt SPBT= 20,03 lat
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8.2.2 Ocena oplacalnoscii wybor wariantu przedsigwziecia polegajacego na wymianie okien i drzwi Przedsigwzigcie:
oraz poprawie wentylacji wymiana najstarszych
8.2.2-2 Wymiana najstarszych okien PCV okien PCV

Pom. ogrzew ane |Pom. nieogrzew .
Dane wyjsciowe: OKNA 1 OKNA 2 Kryterium optymalizaciji:
Grupa pomieszczen 3+4+6+7 2 1. SPBT =min.
A i i i i 2
Wspétczynnik przenikania ciepta U, Wi(m“K) 1.8 : 18 Cor ek 2a. Ugey S 1,3 WI(MZK)
Temperatura wewnetrzna T, °C 17,92 nieogrz. a) od 1.01.2014
Liczt?a stoplfwiodr?i dla przegrlody Sd dzien K 3306 - WT 2014 2b. Uyy S 0,0 WI(M?K)
Powierzchnia okien do wymiany Ay m?2 642,03 9,80 b) od 1.01.2019
llo$¢ okien do wymiany szt. 155 4
Strumien powietrza wentylacyjnego V., m¥h 3929 -
Opis wariantéw usprawnienia
Wymiana istniejgcych najstarszych ponad 10-letnich okien PCV zamontowanych na terenie obiektu na okna o dobrej szczelnosci i wysokiej izolacyjnosci cieplne;.
Analizujg sie nastepujgce warianty usprawnienia:
1. Pomieszczenia ogrzewane
Montaz okien PCV o wspétczynnikach przenikania: Uokna = 1,3; 0,91 0,8 W/(mZK).
W pomieszczeniach z wentylacjg grawitacyjng oraz wywiewng okna powinny by¢ wyposazone w nawiewniki okienne regulowane automatycznie.
W salach zaje¢ nalezy przewidzie¢ montaz nawiewnikéw w ilosci 2 szt. na 1 okno.
2. Pomieszczenia nieogrzewane (pom. techniczne).
Przeprowadzi¢ montaz nowych okien PCV.
Wspdtczynnik przenikania - bez wymagan. Zalecana warto$¢: Uona < 1,3 W/(m* K).
Na danym etapie obliczen efektywno$¢ usprawnienia szacuje sie w odniesieniu do czesci ogrzewanej budynku.
stan istniejacy stan po modernizacji
Lp. Nazwa wielko$ci i formuta Jedn. s Numer wariantu
ozacz warto$é ozacz - . =
1 Wspdtczynnik przenikania ciepta okien OKNA 1 1,8 1,3 0,9 0,8
polceynnit p P W/m>K Uo U,
OKNA2 1,8 1,3 1,3 1,3
2 Wspdtczynniki korekcyjne dla wentylacji
1/ Wspotczynnik C, 1,10 1,00 1,00 1,00
2/ Wspdtczynnik C, 1,20 1,00 1,00 1,00
3/ Wspdtczynnik Cy 1,00 1,00 1,00 1,00
3 Roczne zapotrzebowanie na ciepto na pokrycie strat
przez przenikanie GJa 330,07 238,39 165,04 146,70
8,64 -10°-Sd Aok -Uok
4 Roczne zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie
powietrza wentylacyjnego GJ/a 420,02 381,84 381,84 381,84
2,94 -10° -G, -Cy Vom -Sd
5 Roczne zapotrzebowanie na ciepto na pokrycie strat
przez przenikanie i ogrzanie powietrza wentylacyjnego GJla Qo 750,10 Qq 620,23 546,88 528,54
Qo, Q1 =(3)+(4)
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oraz poprawie wentylacji
8.2.2-2 Wymiana najstarszych okien PCV - c.d.

8.2.2 Ocena optacalnoscii wybor wariantu przedsiewzigcia polegajacego na wymianie okien i drzwi

Przedsiewzigcie:

wymiana najstarszych
okien PCV

stan istniejacy stan po modernizacji
Lp. Nazwa wielkosci i formuta Jedn. L. Numer wariantu
oznacz. wartosé oznacz.
1 2 3
6 Zapotrzebowanie na moc cieplng na pokrycie strat
przez przenikanie MW 0,03920 0,02831 0,01960 0,01742
10-6 ) AOK ) (Tw.o - Tz,o) . UOK
7 Zapotrzebowanie na moc cieplng na ogrzanie
powietrza wentylacyjnego MW 0,05437 0,04531 0,04531 0,04531
34 '10-7' Cm ) Vnom ) (Tw,o - Tzo)
8 Zapotrzebowanie na moc cieplng na pokrycie strat
przez przenikanie i ogrzanie powietrza wentylacyjnego MW o 0,09357 a4 0,07362 0,06491 0,06273
do, 91 = (6) + (7)
9 Roczna oszczedno$¢ kosztow zt/rok 9 342 14 618 15937
AO; =(Q -Q) O,
10 Koszt jednostkowy wymiany okien zm? 840 950 1 060
11 Koszt sumaryczny wymiany okien  Nog zt Nok 547 541 619 242 690 944
12 Koszt modemizacji wentylacji Ny zt Ny
13 Koszt sumaryczny usprawnienia N = Nok + Ny zt N 547 541 619 242 690 944
14 SPBT = (Nok + Nyw) / AO, lata 58,61 42,36 43,36
Podstawa przyjetych naktadéw:
Cene jednostkowg wymiany okien przyjeto w oparciu o usrednione oferty cenowe lokalnych dystrybutoréw okien.
Cena uwzglednia koszt montazu okien wraz z nawiewnikami regulowanymi automatycznie.
Wybrany wariant : 2 Koszt : 619 242 z} SPBT= 42,36 lat
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8.2.3 Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsigwzigeé¢ w kolejnosci rosnagcej wartosci SPBT

Planowane SPBT
Lp. Rodzaj i zakres usprawnienia termomodernizacyjnego koszty robét llata]
[z4]

1 2 3 4
1 Docieplenie stropodachéw wentylowanych 175 181 5,67
2 Docieplenie stropow zewnetrznych 25 462 16,48
3 Docieplenie scian zewnetrznych 1106 033 19,98
4 Wymiana okien i drzwi + luksfery 107 014 20,03
5 Wymiana najstarszych okien PCV 619 242 42,36

Razem: 2 032 932

Uwagi:

SPBT - prosty okres zwrotu naktadow inwestycyjnych
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8.3 Ocena i wyboér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego poprawiajacego sprawnosé systemu ogrzewania

8.3.1 Opis proponowanych usprawnien

Proponuje sie wprowadzenie nastepujacych usprawniert umozliwiajgcych zmniejszenie zuzycia ciepta oraz obnizenie kosztéw energii cieplnej w budynku poprzez podwyzszenie
sprawnosci catkowitej systemu grzewczego i systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;:
) Modernizacja systemu zaopatrzenia obiektu w energie cieplna
1 Modemizacja zrodta ciepta
Montaz dwéch nowoczesnych gazowych kottéw kondensacyjnych o mocy okoto 200 kW kazdy z regulatorem pogodowym umozliwiajacym sterowanie pracg kilku obiegéw grzewczych,
pracujacego przy parametrach 75-60°C/55-40°C, umozliwiajgcych w sposéb efektywny wykorzystanie efektu kondensacji wraz z budowg instalacji gazowe;j.
2  Budowa nowych uktadéw wentylacji mechanicznej
a) Montaz uktadéw wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej z odzyskiem ciepta z powietrza wywiewanego dla sali gimnastycznej oraz pomieszczen kuchni.
b) Montaz nowych 3 uktadéw wentylacji wywiewnej z pomieszczen kuchni, magazynu i pom. socjalnych.

I Modernizacja instalacji wewnetrznej c.o.

1 Modemizacja instalacji wewnetrznej c.o. obejmujgca nastepujgce usprawnienia:
a) Wprowadzenie nowego obiegu grzewczego.
Poprowadzenie nowej instalacji do czg$ci mieszkalnej umozliwiajgcej oddzielne zasilanie dwdch lokali mieszkalnych potozonych na pigtrze oraz instalacji na klatce schodowe;j.
b) Wymiana wszystkich grzejnikéw cztonowych na grzejniki stalowe, ptytowe — panelowe, dostosowane do nowych parametréw temperaturowych oraz zapotrzebowania mocy
przez poszczegdlne pomieszczenia po termomodernizacii.
c)Wymiana starej izolacji termicznej na rurociagach poziomych instalacji c.0. na nowa izolacje z pianki poliuretanowej o grubosci spetniajgcej aktualne wymagania WT.
d)Montaz nowych zaworéw termostatycznych z gtowicami przy wszystkich grzejnikach.
e)Demontaz starych i montaz nowych automatycznych odpowietrznikéw na pionach oraz odpowietrznikéw przy wszystkich grzejnikach.
f)Dostosowanie instalacji c.o. do dostawy ciepta do nowej centrali wentylacyjnej w sali gimnastycznej.
2 Likwidacja lub usprawnienie przeston grzejnikéw.
3 Montaz ekranéw zagrzejnikowych przy wszystkich grzejnikach zamontowanych na | i Il kondygnacji lub zastosowanie odpowiedniej konstrukcji grzejnikow z wbudowanymi
ptytami spetniajagcymi funkcje ekranéw.

Il Modernizacja systemu zaopatrzenia budynku w ciepta wode uzytkowa
1 Woprowadzenie nowego obiegu grzewczego
Instalacja nowego podgrzewacza pojemno$ciowego w kotlowni o pojemnosci okoto 150 dm?® dla potrzeb lokali mieszkalnych.
Poprowadzenie nowej instalacji do czg$ci mieszkalnej, umozliwiajgcej oddzielne zasilanie dwéch mieszkan, a takze umozliwiajacej oddzielne rozliczanie zuzycia ciepta do przygotowania c.w.u.
Umozliwi to takze ograniczenie czasu pracy cyrkulacji w instalacji szkolnej.
2 Wymiana starej izolacji termicznej na rurociggach poziomych instalacji c.w.u. na nowg izolacje z pianki poliuretanowej o grubo$ci spetniajgcej WT.
3 Montaz zaworéw termostatycznych c.w.u. typu MTCV na gtéwnych gateziach instalacji c.w.u. w celu regulacji przeptywéw i ograniczenia cyrkulacji cieptej wody — gtéwne gatezie instalacji c.w.u.
4 Wprowadzenie ograniczenia czasu pracy cyrkulacji poprzez automatyczne wytgczenie pompy cyrkulacyjnej przez automatyke kottowni.

8.3.2 Zmiany wspétczynnikéw sprawnosci spowodowane wprowadzeniem proponowanych usprawnien

Lp.

Zmiana w spotczynnikdw spraw nosci
Rodzaj usprawnienia stan istniejgcy po modernizacji Uzasadnienie - podstawa przyjetych wartosci

oznacz. wartos¢ oznacz. | wartos¢

System grzewczy

1 |Sprawnos¢ wytwarzania Ng,0 0,86 Ng,1 0,95 |System centralnego ogrzewania zasilany z gazowej kotlowni kondensacyjnej pracujacej na parametrach
Instalacja nowych, gazowych kottéw kondensacyjnych 75/55°C. Moc nominalna kottowni dla powyzszych parametréw wynosi okoto 400 kW.
2 [Sprawnosé przesytania
2.1 |Instalacja centralnego ogrzewania Nd,co,0 0,92 Nd,co,1 0,96 |Instalacja c.o. z przewodami izolowanymi - w bardzo dobrym stanie technicznym. Izolacja spetniajgca
Zmodernizowana instalacja wewngtrzna c.o. wymagania WT. Instalacja zamknigta, hermetyczna. Instalacja wewnetrzna zmodernizowana - w bardzo
Zaizolowane rurociggi poziome dprowadzajace czynnik dobrym stanie technicznym. Ogrzewanie centralne wodne z kottowni usytuowanej w ogrzewanym budynku
grzewczy do grzejnikow. z zaizolowanymi przewodami, armaturg i urzadzeniami zainstalowanymi w przestrzeni ogrzewane;.

Zamontowane nowe automatyczne odpowietrzniki.
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8.3.2 Zmiany wspétczynnikéw sprawnosci spowodowane wprowadzeniem proponowanych usprawnien - c.d.
Zmiana w spétczynnikéw spraw nosci
Lp. Rodzaj usprawnienia stan istniejacy po modernizacji Uzasadnienie - podstawa przyjetych warto$ci
oznacz. w artos¢ oznacz. wartos¢
2.2 [System grzewczo-wentylacyjny
(sala gimnastyczna i kuchnia)
Sprawnosé przesytu nosnika ciepta - 1 Nd,went,0 0,92 Nd,went,1 0,96 |Instalacja c.o. z przewodami izolowanymi - w dobrym stanie technicznym.
Dostawa czynnika grzewczego do nagrzewnic Ogrzewanie centralne wodne z kottowni usytuowanej w ogrzewanym budynku
Nowoczesna instalacja w budynku. z zaizolowanymi przewodami, armaturg i urzadzeniami zainstalowanymi w przestrzeni ogrzewane;.
Izolacja wszystkich rurociggéw w instalaciji.
Sprawnosé przesytu nosnika ciepta - 2 Nd, nagrz,0 0,95 Nd, nagrz,1 0,99 |[Minimalne straty ciepta podczas wymiany ciepta w nagrzewnicy wentylacyjnej - wymiana ciepta
Sprawno$¢ wymiany ciepta w nagrzewnicy wentylacyjnej woda - powietrze. Nowoczesne centrale wentylacyjne.
Nowe uktady wentylacji nawiewno-wywiewnej.
Sprawnosé przesytu nosnika ciepta - 3 Ndkanato | 0,95 [ Nakanat,1 | 0,95 [Ogrzane powietrze kanatami podawane bezposrednio do wybranych pomieszczen.
Dostawa gorgcego powietrza do sali gimnastycznej i kuchni Przewody wentylacji nawiewnej i wywiewnej we wszystkich pomieszczeniach izolowane
w oparciu 0 nowe centrale wentylacyjne Sprawno$¢ jak dla ogrzewania powietrznego.
Sprawnosé przesytu dla systemu grzewczo-wentyl. 0.83 0.90
Nd,w = Nd,went * r]d,nagrz * Nd,kanat ’ ’
Srednia wazona sprawnosé przesytu ciepta
2.3 |dla systemu grzewczego Nd,0 0,92 Nd,1 0,96
Na = (Qu'Nd,corQuNa, A (Qu+Qu)
3 |Sprawnosé regulacji i wykorzystania
3.1 |Wartos¢ obliczeniowa $redniej sezonowej Neo' 0,85 N1’ 0,89 |Ogrzewanie tradycyjne - wodne z grzejnikami ptytowymi.
sprawnosci regulacji i wykorzystania ciepta Grzejniki prawidtowo usytuowane w pomieszczeniach.
Usprawnienia instalacji wewnetrznej c.o. Zamontowane ekrany zagrzejnikowe - zmniejszone straty ciepta bezposrednio przez $ciany zewnetrzne.
Wymiana grzejnikéw cztonowych na ptytowe Zamontowane wszystkie nowe zawory termostatyczne. Regulacja hydrauliczna - zawory termostatyczne,
Montaz nowych zaworéw termostatycznych zawory ograniczajace przeptyw zamontowane na gtéwnych gateziach instalacji i zawory podpionowe.
Zainstalowanie ekranéw zagrzejnikowych Regulacja centralna (regulator pogodowy kottowni gazowej) i miejscowa przy pomocy zaworéw
termostatycznych o dziataniu proporcjonalnym (zakres proporcjonalnosci P-1K).
3.2 |Moc cieplna grzejnikéw usytuowanych Ay 580 820 A 356 560 |Grzejniki przy $cianach wewnetrznych - 17 szt. o mocy okoto 14 000 W.
przy $cianach zewnetrznych [W]
3.3 |Moc cieplna wszystkich grzejnikéw [W] By 608 870 B, 370 560
3.4 |Wskaznik X X=A/B Xo 0,95 X4 0,96
3.5 [Srednia sezonowa sprawnosé Neo 0,85 Ne,1 0,89
regulacji i wykorzystania ciepta
Ne =Ne' +0,03-X-0,03
4 |Sprawnos¢ akumulacji Ns.o 1,00 Ns i 1,00 (Brak zasobnika ciepta
Bez zmian
5 |Sprawnosé catkowita systemu grzewczego
- no,co 0,67 r]1,::0 0,81
No,co = Ng "Nd " Ne " Ns
6 |Przerwa na ogrzewanie w okresie tygodnia
a) szkota Wi (1) 1,00 | wgq (1) 0,85 [Wprowadzono przerwy 2-dniowe. Czas ogrzewania - 5 dni w tygodniu (regulator kottowni).
b) czes¢ mieszkalna Wi (2) | 1,00 | w4 (2) | 1,00 |Bez przerw tygodniowych. Czas ogrzewania - 7 dni w tygodniu.
7 |Przerwa na ogrzewanie w okresie doby
a) szkota Wy (1) 1,00 | wyq(1) | 0,95 |Stosowane 8-godzinne przerwy w ogrzewaniu okresie doby - regulator pracy kottowni.
b) czes¢ mieszkalna Wgo(2) | 1,00 | wgq(2) | 0,95 [Stosowane 8-godzinne przerwy w ogrzewaniu okresie doby - zawory termostyczne.
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8.3.2 Zmiany wspoétczynnikéw sprawnosci spowodowane wprowadze niem proponowanych usprawnien - c.d.
Zmiana w spdiczynnikéw spraw nosci
Lp. Rodzaj usprawnienia stan istniejgcy po modernizacji Uzasadnienie - podstawa przyjetych warto$ci
oznacz. w artos¢ oznacz. w artos¢

Il |System przygotowania c.w.u. na potrzeby szkoty

1 |Sprawnosé wytwarzania Ng,0 0,88 Ng,1 0,88 [Ciepto na przygotowywanie cieptej wody uzytkowej wytwarzane jest w kotlowni z dwoma kottami
Nowa kottownia z kottami kondensacyjnymi kondensacyjnymi, wspdlnie z centralnym ogrzewaniem.

Parametry kottowni 75/55°C. Moc nominalna kottowni wynosi okoto 400 kW.

2 |Sprawnosé transportu (dystrybucji) Ng,0 0,45 Na,1 0,68 |Ciepta woda doprowadzona jest do punktéw poboru instalacjg z cyrkulacjg z podgrzewacza pojemno$ciowego
Nowa izolacja rurociggdéw poziomych. znajdujgcego sie w kottowni. Woda dostarczana jest do 73 punktéw poboru c.w.u. Brak izolacji piondw.
Ograniczenie pracy cyrkulacji - wytgczenie pompy Nowa izolacja przewoddéw poziomych piankg poliuretanowg - zgodna z WT.
cyrkulacyjnej - automatyka kottowni oraz dziatanie Ograniczenie czasu pracy cyrkulacji - automatyka kottowni i zawory MTCV.
zaworéw MTCV Sprawnos¢ obnizona - brak izolacji pionow.

3 [Sprawnos¢ akumulacji Ns,0 0,80 Ns,1 0,80 [Zasobnik z 2002 r. o objetosci 750 dm”.

Bez zmian

4 |Sprawnos¢ wykorzystania Ne.o 1,00 Ne 1,00

5 |Sprawnosé systemu przygot. c.w.u. Mo.ow 0.32 Mo 0.48
No,cw = MNg *Nd * Ns * Ne

" System przygotowania c.w.u. na potrzeby czesci
mieszkalnej

1 |Sprawnosé wytwarzania Ng,0 0,88 Ng,1 0,88 [Ciepto na przygotowywanie cieptej wody uzytkowej wytwarzane jest w kotlowni z dwoma kottami
Nowa kottownia z kottami kondensacyjnymi kondensacyjnymi, wspdlnie z centralnym ogrzewaniem.

Parametry kottowni 75/55°C. Moc nominalna kottowni wynosi okoto 400 kW.

2 [Sprawnosé transportu (dystrybucji) Ng,0 0,45 Na,1 0,70 |Ciepta woda doprowadzona jest do punktéw poboru instalacjg z cyrkulacjg z nowego podgrzewacza
Nowa instalacja z zaizolowanymi przewodami. pojemnosciowego znajdujgcego sie w kottowni. Woda dostarczana jest do 6 punktéw poboru c.w.u.
Brak ograniczenia czasu pracy cyrkulacji. Nowa instalacja - piony i rurociagi poziome izolowane zgodnie z WT.

Brak ograniczenia czasu pracy cyrkulacji.
3 |Sprawnosé akumulacji Ns,0 0,80 Nsa 0,85 |Nowy zasobnik o objetosci okoto 150 dm?.
Bez zmian
4 |Sprawnosc¢ wykorzystania Ne,o 1,00 Ne 1 1,00
5 :f:jw::csr_lydsterr:u ,r::zygot. c.w.u. o 0.32 e 0.52
Uwagi: Sprawnosci czastkowe i sprawno$¢ catkowitg systemu grzewczego i systemu przygotowania cieptej wody okres$lono zgodnie z:

Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku
oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej.
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8.3.3 Ocena proponowanych usprawnien
stan istniejagcy stan po modernizacji
Lp. Nazwa Jedn.
oznacz. warto$é oznacz. warto$¢
1) |STAWKI OPLAT (ogrzewanie i przygot. c.w.u.) kottownia olejowa kotfownia gazowa
a) opfata stata zt/(MW-m-c) Om.o 2 552,63 Om.1 8 281,04
b) optata zmienna zt/GJ 0.0 71,93 O,1 47,34
c) optata abonamentowa zt/m-c Ab, Ab;
2) |SYSTEM OGRZEWANIA
1 Zapotrzebowanie na moc cieplng do ogrzewania
a) szkofa kW Jo,co (1) 587,16 O1,c0 (1) 551,38
b) czes¢ mieszkalna kW 9o,co (2) 21,71 G1,c0 (2) 21,71
c) razem kW do,co 608,87 d1,co 573,09
Sprawnos$¢ catkowita systemu grzewczego - No,co 0,67 N1,co 0,81
3 Uwzglednienie przerw tygodniowych
a) szkota - Wio (1) 1,00 w1 (1) 0,85
b) czes¢ mieszkalna - Wio (2) 1,00 Wi 1 (2) 1,00
4 Uwzglednienie przerw dobowych
a) szkota - Wa,o (1) 1,00 Wq.1 (1) 0,95
b) cze$¢ mieszkalna - Wa,o (2) 1,00 Wq.1 (2) 0,95
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
5 [(bez uwzglednienia sprawno$ci systemu grzewczego
i przerw w ogrzewaniu)
a) szkota GJ/rok Qo.c0 (1) 1 665,14 Q1,60 (1) 1704,93
b) cze$é mieszkalna GJ/rok Qo0 (2) 112,83 Q0 (2) 112,83
c) razem GJ/rok Qo.co 1777,97 Q100 1817,76
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu
6 grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
Qco® = Qo " Wt = Wy / Meo
a) szkola GJirok Qo,c0" (1) 2 485,28 Q1,60 (1) 1 699,67
b) cze$é mieszkalna GJirok Qo00” (2) 168,40 Q1,60 (2) 132,33
c) razem GJ/rok Qo.co 2 653,69 Qi co 1.832,00
7 |Oszczednos¢ energii cieplnej do ogrzewania budynku GJ/rok AQ; co 821,69
w wyniku usprawnienia % 30,96
8 Roczne koszty ogrzewania budynku
Opgo = Qco* - Oz + 12 -a; *qz - Om
gdzie g, - moc zainstalowana zrédta ciepta
a1 (1) = Qeo (1) / (Qeo*qew) - dla szkoty
a1 (2) = Qeo (2) / (eotew) - dla cz. mieszkalnej
a) szkola zt/rok Opo,co (1) 195 097 Op1¢o (1) 117 484
b) cze$é mieszkalna zHrok Opo.co (2) 12 717 Op1,c0 (2) 7722
C) razem zt/rok Opoyco 207 814 Opmo 125 206
9 [Oszczedno$¢ kosztéw ogrzewania budynku zt/rok AO; ¢, 82 608
3) |SYSTEM PRZYGOTOWANIA CWU
1 Zapotrzebowanie na moc cieplng do przygot. c.w.u.
a) szkota kW Jo,ow (1) 17,96 G1,0w (1) 17,96
b) cze$é mieszkalna kW Jo,cw (2) 0,94 G1,cw (2) 0,94
c) razem kW Ao.cw 18,91 q1,cw 18,91
2  |Sprawnos¢ systemu przygotowania c.w.u.
a) szkota No,cw (1) 0,32 N1cw (1) 0,48
b) cze$¢ mieszkalna No,cw (2) 0,32 N1ow (2) 0,52
3 |Zapotrzebowanie na energie do przygot. c.w.u.
1) bezuwzglednienia sprawnosci systemu przygot. c.w.u.
a) szkota GJ/rok Qo cw (1) 80,43 Q1w (1) 80,43
b) cze$é mieszkalna GJirok Q0w (2) 17,84 Q1.cw (2) 17,84
c) razem GJ/rok Q, cw 98,27 Qicw 98,27
2) zuwzglgdnieniem sprawnosci systemu przygot. c.w.u.
a) szkota GJ/rok b.ew” (1) 251,34 Qe (1) 167,56
b) czg$¢ mieszkalna GJ/rok Qo.ow* (2) 55,74 Q1.ow* (2) 34,30
c) razem GJ/rok Qo,cn” 307,08 Q4 cw” 201,86
4  |Oszczedno$é energii cieplnej do przygot. c.w.u. GJ/rok AQ; cw 105,22
w wyniku usprawnienia % 34,26
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8.3.3 Ocena proponowanych usprawnien
stan istniejacy stan po modernizacji
Lp. Nazwa Jedn.
oznacz. warto$ ¢ oznacz. warto$é
5 |Roczne koszty przygotowania c.w.u.
Opew = Qew*0,+12:3,- q, Om + K,
gdzie:
g, - moc zainstalowana zrodta ciepta
az (1) = gew (1) / (Aco*qew) - dla szkoty
a2 (2) = qew (2) / (Aeotew) - dla cz. mieszkalnej
Kwz - koszt wody zimnej
a) szkota zHrok Opo,cw (1) 22 229 Op1,ew (1) 12789
b) cze$¢ mieszkalna zHrok Opo,cw (2) 5077 Op1,cw (2) 2 665
c) razem zt/rok Opo.cw 27 306 Op1,cw 15 454
6 Oszczedno$¢ kosztoéw przygotowania c.w.u. zt/rok AO, ¢ 11 852
4) |LACZNIE (OGRZEWANIE+ PRZYGOTOWANIE CWU)
1 Sumaryczne zapotrzebowanie na energie cieping GJ/rok 2 960,77 2 033,86
w budynku (co+cwu)
2 Oszczedno$¢ energii cieplnej GJ/rok AQ, oy 926,91
w wyniku usprawnienia (co+cwu) % 31,31
3 Koszty roczne ogrzewania i przygotowania c.w.u. zt/rok 235120 140 660
4 Oszczedno$¢ kosztéw ogrzewania i przygot. c.w.u. zHrok AO, 94 460
5 Koszt usprawnienia zt Neo+cw 1 077 060
6 Prosty czas zwrotu naktadow
SPBT = Nogsow / AO, lata SPBT 11,40
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8.3.3 Ocena proponowanych usprawnien -c.d.

Kalkulacja kosztéw usprawnien

as Cena KOSZt.
Koszt realizacji usprawnien N .., obejmuje: Podstawa wyceny llos¢ jedn. cat E}NIW
| Modernizacja systemu zaopatrzenia obiektu
w energie cieplng
1 [Modemizacja zrédta ciepta
Przebudowa kottowni olejowej na gazowg
- budowa instalacji gazowej do w yceny przyjeto cennik 1 15 000 15 000
- wymiana kottéw olejowych na kotly gazowe kottow gazow ych 2 200 000 400 000
kondensacyjne o mocy okoto 200 kW kazdy
(catkowita moc kottowni - okoto 400 kW).
2 |Budowa nowych uktadéw wentylacji mechanicznej
1) Montaz dwéch nowoczesnych uktadow analiza cen urzadzen i robot 1 280 000 280 000
wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewne;j montazow ych i budow lanych
z odzyskiem ciepta z powietrza wywiewanego
dla sali gimnastycznej oraz pomieszczen kuchni.
2) Montaz trzech nowych uktadéw wentylacji
wywiewnej z pomieszczen kuchni, magazynu
i pom. socjalnych.
Razem (modernizacja systemu zaopatrz. w ciepfo): 695 000
n Modernizacja instalacji centralnego ogrzewania
1 [Modemizacja instalacji wewnetrznej
centralnego ogrzewania
- budowa nowej instalacji centralnego ogrzewania analiza cen robot
dla czesci mieszkalnej z montazem cieptomierza montazow ych i budow lanych 12 2 000 24 000
(12 punktéw instalacyjnych)
- likwidacja starej i montaz nowej izolacji termicznej Thermaflex Izolacji Sp. z 0.0. 850 60 51 000
na rurociggach poziomych i pionach o grubosci Zaréw i ZOMET Sp. z o.0.
zgodnej z wymaganiami WT - ok 850 mb + analiza cen ustug
- wymiana grzejnikéw zeliwnych, cztonowych cennik firmy KERMI 210 900 189 000
na stalowe, ptytowe (210 szt.) + analiza cen ustug
- montaz nowych zaworéw termostatycznych ceny katalogow e 239 180 43 020
(239 szt.) firmy Danfoss
- montaz nowych automatycznych odpowietrznikow analiza cen 67 90 6 030
na pionach (67 szt.) detalicznych i ustug
- dostosowanie instalacji c.o. do dostawy ciepta analiza cen 1 10 000 10 000
do nowej centrali wentylacyjnej sali gimnast. (kpl.) detalicznych i ustug
2 |Zakup i montaz ekranow zagrzejnikowych analiza cen 221 60 13 260
(ok. 221 szt.) detalicznych i ustug
3 |Likwidacja lub usprawnienie przeston grzejnikow 1 10 000 10 000
(kpl.)
Razem (instalacja c.o0.): 346 310
" Modernizacja systemu zaopatrzenia budynku w ciepta
wode uzytkowg
1 |Instalacja w kottowni nowego podgrzewacza ceny katalogow e 1 5 000 5000
pojemnosciowego o pojemnosci okoto 150 dm? firmy Viessmann
dla czesci mieszkalnej
2 |Budowa nowej instalacji c.w.u. dla czesci analiza cen robot 6 1500 9 000
mieszkalnej z montazem cieptomierza montazow ych i budow lanych
(6 punktow instalacyjnych)
3 |Montaz zawordw termostatycznych c.w.u. ceny katalogow e 8 750 6 000
typu MTCV na pionach instalacyjnych (8 szt.), firmy Danfoss
4 [Montaz izolacji termicznej na rurociggach Thermaflex Izolacji Sp. z 0.0. 350 45 15 750
poziomych zgodnej z WT (okoto 350 mb) + analiza cen ustug
5 |Wprowadzenie ograniczenia czasu pracy cyrkulacji
poprzez automatyczne wytaczenie pompy cyrkula-
cyjnej przez automatyke kottowni
Razem (system zaopatrzenia w c.w.u.): 35 750
taczny koszt realizacji usprawnien Ncoicw 1 077 060

Uwagi:

Koszt wykonania wymaganej dokumentacji projektowej zostanie uwzgledniony w pkt. 8.4.2-1.
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8.4. Wyboér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Niniejszy rodziat obejmuje:
a) okreslenie wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych;
b) zestawienie naktadéw inwestycyjnych oraz okreslenie oszczednosci energetycznych i oszczednosci kosztéw dla analizowanych wariantow
przedsigwzie¢ termomodernizacyjnych;
c) ocene wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia wymagan Ustawy o wspieraniu termomodernizaciji i remontéw

d) wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodermnizacyjnego.

8.4.1 Okreslenie wariantéw przedsiewzigé termomodernizacyjnych

OZNACZENIE WARIANTU

Lp. Zakres usprawnien

A B C D E
1 |Renowacja najstarszych okien PCV +
2 |Wymiana okien i drzwi + luksfery + +
3 |Docieplenie scian zewnetrznych + + +
4 |Docieplenie stropow zewnetrznych + + + +
5 |Docieplenie stropodachéw wentylowanych + + + + +
6 |Modernizacja systemu grzewczego + + + + +

Uwagi:
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8.4.2 Zestawienie nakladéw inwestycyjnych oraz okreslenie oszczednosci energetycznych i oszczednosci kosztow
dla analizowanych wariantéw przedsiewzigeé¢ termomodernizacyjnych

8.4.2-1 Okreslenie catkowitych naktadéw inwestycyjnych dla poszczegolnych wariantéw
przedsiewzie ¢ termomodernizacyjnych

Koszty Koszty tacznbe Koszty Inne Koszt
Oznacz. Zakres prac wykonania prac koszty wykonania koszty realizacji
Lp. wariantu usprawnien dodatkowych wykonania audytu *) wariantu
termomoderniz. 1) usprawnien i projektow ogotem
[z4] [z4] [z4] [z4] [z] [zH]
1 A Wymiana najstarszych okien PCV 3 109 992 433 063 3 543 055 66 000 88 600 3 697 655
Wymiana okien i drzw i + luksfery
Docieplenie $cian zew ngtrznych
Docieplenie stropéw zew netrznych
Docieplenie stropodachéw w entylow anych
Modernizacja systemu grzew czego
2 B Wymiana okien i drzw i + luksfery 2490 750 433 063 2923 813 63 000 73 100 3059 913
Docieplenie $cian zew ngtrznych
Docieplenie stropéw zew netrznych
Docieplenie stropodachéw w entylow anych
Modernizacja systemu grzew czego
3 (o3 Docieplenie $cian zew netrznych 2 383 736 433 063 2816 799 60 000 70 400 2 947 199
Docieplenie stropéw zew netrznych
Docieplenie stropodachéw w entylow anych
Modernizacja systemu grzew czego
4 D Docieplenie stropéw zew netrznych 1277 703 433 063 1710 766 45 000 42 800 1798 566
Docieplenie stropodachéw w entylow anych
Modernizacja systemu grzew czego
5 E Docieplenie stropodachéw w entylow anych 1252 241 433 063 1685 304 42 000 42 100 1769 404
Modernizacja systemu grzew czego
6 F Modernizacja systemu grzew czego 1077 060 433 063 1510 123 39 000 37 800 1586 923
Uwagi:

1/ Koszty prac dodatkowych obejmuja wykonanie izolacji przeciwwilgociowej w budynku.
Koszty te kwalifikowane sg jako koszty zwigzane ze spetnieniem obowigzujacych przepiséw techniczno-budowlanych w przypadku, gdy dziatanie to
nie przynosi oszczedno$ci energii.
Koszty wigcza sie do naktadow inwestycyjnych w oparciu o Rozporzadzenie Ml dotyczace audytow energetycznych
(zatacznik nr 1 rozporzadzenia, cze$ ¢ 3, pkt.4, ppkt. 4.1 a).
2/ Koszty wykonania dokumentacji obejmuja:
a) koszt wykonania audytu energetycznego;
b) koszt wykonania projektow termomodernizacji przegréd budowlanych;
c) koszt wykonania projektow termomodernizacji systemu grzewczego (zrédto ciepta, wentylacja mechaniczna, instalacja c.o. i c.w.u.);
c) koszt wykonania kosztoryséw inwestorskich;
d) koszt wykonania s pecyfikacji techniczne;.
3/ Koszty dodatkowe inne obejmujg nadzér inwestorski
Wielkos ¢ kosztéw okre$lono na poziomie ok. 2,5% od catkowitych kosztéw wykonania usprawnien.
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8.4.2 Zestawienie nakladow inwestycyjnych oraz okreslenie oszczednosci energetycznych i oszczednosci kosztéw
dla analizowanych wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

8.4.2-2 Okreslenie oszczednosci energetycznych i oszczednosci kosztow dla poszczegdlnych wariantéw przedsiewzie ¢ termomodernizacyjnych

Stan istniejgcy:

Qoo™ 60887 KW Qocw= 18,91 kW
Q= 1777,97 Glirok Q= 98,27 Glirok
Wio= 1,00
Wao= 1,00
No,co = 0,67 No,cw ™= 0,32
Qoo * = 265369 GJiok Q,c* = 307,08 Gdirok Quooren™ = 296077  Glirok
szkota mieszkania Q.o [GJ]
: S < * * *
Wariant Koszty L Wt (1) Wq (1) Wi (2) Wqg (2) \; c\\l; Uco Qew K} § £ Qco ch ch Q co+cw AQt:o AQt:w AQr Aor,z:o Aor,z:w Aor
= = :‘:, § g (co+cw)
[z1] [kW] [kW] g [GJ] [GJ] [GJ] [GJ] [%] [%] [%] [zH/roK] [zt/rok] | [zt/rok]
1 2 3 4a 5a 4b 5b 6a 6b 7 8 9a 9b 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
A 3 697 655 l l l l l l l 370,56 | 18,91 | 369,21 | 16,20 | 385,41 387,07 98,27 | 201,86 | 588,93 85,41 34,26 80,11 150947 | 11852 | 162799
B 3059 913 l l l l l l l 392,11 18,91 | 465,94 | 22,99 | 488,93 | 491,47 98,27 | 201,86 | 693,33 81,48 34,26 76,58 | 146005 | 11852 | 157 857
[ 2947 199 l l l l l l l 401,45 | 18,91 | 513,99 | 25,70 | 539,69 | 542,55 98,27 | 201,86 | 744,41 79,56 34,26 74,86 | 143587 | 11852 | 155439
D 1798 566 0,81 0,85 ( 0,95 | 1,00 | 0,95 | 0,48 | 0,52 | 520,91 | 18,91 |1 333,59 52,38 | 1385,97 | 1390,91 | 98,27 | 201,86 | 1592,77 [ 47,59 34,26 46,20 | 103425 | 11852 | 115277
E 1769 404 1 1 1 1 1 1 1 523,37 | 18,91 | 1354,05| 52,38 | 1406,43 | 1411,30 | 98,27 | 201,86 | 1613,17 | 46,82 34,26 45,52 102460 | 11852 | 114 312
F 1586 923 1 1 1 1 1 1 1 573,09 | 18,91 |1704,93]| 112,83 1817,76 | 1832,00 | 98,27 | 201,86 | 2 033,86 | 30,96 34,26 31,31 82 608 11 852 94 460

Uwagi:

Do nakfadéw inwestycyjnych rozpatrywanych w ramach poszczegdlnych wariantéw termomodemizacyjnych wigczono dodatkowo koszt wykonania
audytu energetycznego budynku oraz koszty niezbednej dokumentacji technicznej i nadzoru inwestorskiego (zgodnie z pkt. 8.4.2-1)

MSC ENERGOEKSPERT - 2016

86




Audyt energetyczny budynku Samorzgdowej Szkoty Podstawowej w Goscicinie

(dla wymagan Ustawy z dnia 21.11.2008 r.)

Wielkos¢ srodkéw wtasnych Inwestora
na realizacje przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

0 zt

8.4.3 Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego dla budynku

1/ - z uwzglednieniem sprawnos$ci catkowitej

Roczna Procentowa Planowana kwota OKRESLENIE WIELKOSCI PREMII TERM OM ODERNIZACYJNEJ
Wariant Planowane oszczednos$é oszczednos$é Srodkow wiasnych dwukrotnos¢
Lp. przedsiewzigcia koszty kosztéw zapotrzebowania i 20% kredytu 16% kosztow rocznych wielkos¢
termomoderniz. catkowite energii na energie v kwota kredytu catkowitych oszczednosci premii
AO, AQ, [z# % ] kosztow
[z# % energii
(2] [#Hrok] [%] [ [ (2] [
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 A 3 697 655 162 799 80,1 0 zt 0 % 739 531 591 625 325 598 325 598
3697655 zt | 100 %
2 B 3059 913 157 857 76,6 0 zt 0 % 611 983 489 586 315714 315714
3059913 zt 100 %
3 C 2 947 199 155 439 74,9 0 zt 0 % 589 440 471 552 310 878 310 878
2947199 zt 100 %
4 D 1798 566 115 277 46,2 0 zt 0 % 359 713 287 771 230 554 230 554
1798 566 zt 100 %
5 E 1769 404 114 312 45,5 0 zt 0 % 353 881 283 105 228 624 228 624
1769404 zt 100 %
6 F 1586 923 94 460 31,3 0 zt 0 % 317 385 253 908 188 920 188 920
1586923 zt 100 %
Uwagi:

Warianty spetniajagce wymagania Ustawy dotyczace
procentowych oszczednosci zapotrzebowania na energie:
Wariant proponowany do realizacji:

WARIANTY A+F
WARIANT A
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8.4.4. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

1. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
dla wymagan Ustawy z dn. 21.11.2008 r.
(przy ubieganiu sie Inwestora o kredyt z premig termomodernizacyjng przyznawang
przez Bank Gospodarstwa Krajowego)

Zgodnie z wymaganiami Ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontéw z dnia 21 listo-
pada 2008 r. wariant usprawnienia termomodernizacyjnego dla budynku przyjety do realizaciji
powinien charakteryzowac sie nastepujgcymi wiasciwosciami:

e zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie cieplng w budynku wynosi co naj-
mniej 10% w przypadku realizacji usprawnien obejmujgcych jedynie modernizacje syste-
mu grzewczego;

e zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie cieplng w budynku, w ktérym po
1984 r. przeprowadzono modernizacje systemu grzewczego wynosi co najmniej 15%;

e zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie cieplng w budynku, w ktérym nie
przeprowadzono modernizacji systemu grzewczego wynosi co najmniej 25% w przypadku
pozostatych usprawnien.

Analiza wytypowanych przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych dla budynku Samorzadowej
Szkoty Podstawowej w Goscicinie zlokalizowanego ul. Wejherowskiej 22 przeprowadzona w
pkt. 8.4.1+8.4.3, wykazata, ze wymagania Ustawy dotyczgce wielkosci zaoszczedzonej
energii cieplnej spetnione sg dla wszystkich wariantéw modernizacji A+F.

Wariantem optymalnym proponowanym do realizacji jest grupa przedsiewzie¢ termomoderni-
zacyjnych objetych wariantem A, ktéry obejmuje wszystkie analizowane usprawnienia dla
budynku.

Zgodnie z wytycznymi Inwestora planowana kwota kredytu wynosi 100% kosztéw catkowi-
tych inwestycji (brak srodkéw wiasnych).

Wariant A obejmuje nastepujgce grupy usprawnien:

modernizacja systemu grzewczego

docieplenie stropodachow wentylowanych:

docieplenie stropow zewnetrznych w budynku "starej" i "nowej" czesci szkoty;
kompleksowe docieplenie $cian zewnetrznych budynkéw kompleksu szkolnego;

wymiana starych okien drewnianych i drzwi zewnetrznych potgczona z modernizacjg prze-
szklenia klatki schodowej z luksferdéw;

» wymiana najstarszych okien PCV.

YVVVYY

W celu spetnienia obowigzujgcych przepiséw techniczno-budowlanych do zakresu prac wig-
cza sie dodatkowo wykonanie izolacji przeciwwilgociowej (pionowej i poziomej) $cian piwnic
stykajgcych sie z gruntem oraz scian fundamentowych w niepodpiwniczonej czesci budynku
wraz z ich dociepleniem.

Realizacja wariantu A umozliwia obnizenie zapotrzebowania na ciepto na potrzeby grzewcze
budynku (c.0.) o okoto 85% oraz zapotrzebowania na energie na potrzeby przygotowania
cieptej wody uzytkowej 0 34%.
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Globalna oszczednosé energii cieplnej (ogrzewanie +c.w.u.) przy realizacji wariantu A ksztat-
tuje sie dla analizowanego obiektu na poziomie okoto 80%.

Oszczednosé rocznych kosztow ponoszonych na ogrzewanie i przygotowanie cieptej wody
uzytkowej wynosi 162 799 zi.

Planowane koszty catkowite dla wariantu A — 3 697 655 zi.
Planowana kwota kredytu — 3 697 655 zt (100% catkowitych naktadéw inwestycyjnych).

Przedsiewzigcia termomodernizacyjne okreslone w wariancie A spetniajg wymagania Ustawy
z dnia 21 listopada 2008 r., a mianowicie:

oszczedno$¢ zapotrzebowania na energie cieplng dla analizowanego obiektu ksztaltuje sie
na poziomie 80% (a wiec powyzej wartosci 25% wymaganej Ustawg w przypadku danej gru-
py usprawnien).

Z powyzszej analizy wynika, ze:

wariant A moze by¢ przedsiewzieciem termomodernizacyjnym przyjetym do realizacji
oraz speinia wymagania dotyczgce warunkoéw uzyskania premii termomodernizacyjnej.
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2. Realizacja przedsiewzige¢ termomodernizacyjnych przy finansowaniu z innych
zrodet

Niniejsze opracowanie okresla efektywnos¢ energetyczng oraz finansowag realizacji po-
szczegoblnych wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych dla budynku Samorzgdowej
Szkoty Podstawowej w Goscicinie przy ul. Wejherowskiej 22.

Wybdr wariantu do realizacji (sposréd przeanalizowanych wariantow A+F przeprowadza In-
westor w zaleznosci od wielkosci posiadanych $rodkow finansowych.

Przy braku ograniczen dotyczgcych naktadéw finansowych nalezy realizowa¢ wariant A
obejmujgcy caty kompleks usprawnien dla budynku przyczyniajgcych sie do obnizenia zapo-
trzebowania na ciepfo oraz kosztéw ponoszonych na ogrzewanie i przygotowanie cieptej wo-
dy uzytkowej.

W innych przypadkach termomodernizacje obiektu nalezy przeprowadzac etapowo w zalez-
nosci od posiadanych na danym etapie srodkéw na realizacje przedsiewziec.

Przy etapowej realizacji usprawnien termomodernizacyjnych nalezy przestrzegac¢ nastepuja-

cych zasad:

1. Na pierwszym etapie powinny by¢ realizowane przedsiewziecia przyczyniajgce sie do
podwyzszenia sprawnosci systemu grzewczego (modernizacja systemu grzewczego -
wariant F).

2. Na nastepnym etapie powinny by¢ realizowane pozostate usprawnienia termomoderni-
zacyjne w kolejnosci od najkrotszego do najdtuzszego okresu zwrotu naktadéw inwesty-
cyjnych SPBT (wg uszeregowania zgodnie z tabelg w pkt. 8.2.3).

Nie zaleca sie realizacji usprawnien o dtuzszym okresie zwrotu SPBT przed wyczerpa-
niem usprawnien charakteryzujgcych sie nizszymi wartosciami SPBT, a tym samym
wiekszg efektywnoscia.

3. Przy wyborze przez Inwestora do realizacji na pierwszym etapie jednego z posrednich
wariantéw (sposréd wariantow B+E) nalezy realizowa¢ program modernizacji zgodnie z
zakresem dla danego wariantu wyszczegotowionym w tabeli pkt. 8.4.1.

Na dalszych etapach termomodernizacji obiektu nalezy realizowac¢ kolejne usprawnienia
z tabeli pkt. 8.2.3 zgodnie z zaleceniami jak wyzej w pkt. 2.

W pkt. 9 niniejszego opracowania zamieszczono opis wariantu A przedsiewzigcia termomo-
dernizacyjnego proponowanego do realizacji zawierajgcego wszystkie mozliwe dla danego
obiektu usprawnienia termomodernizacyjne przyczyniajgce sie do obnizenia zapotrzebowa-
nia na ciepto.

Kolejnosé opisu odzwierciedla jednoczesnie zalecang kolejnosé przeprowadzania prac ter-
momodernizacyjnych poczynajgc od modernizacji systemu grzewczego, a nastepnie wpro-
wadzajgc pozostate usprawnienia w kolejnosci od najbardziej do najmniej efektywnych i
optacalnych.

Uwaga:

W przypadku, gdy modernizacja systemu grzewczego obejmuje wymiane zrodta ciepta lub
wymiane instalacji wewnetrznej c.o., ktorych moc nalezy dostosowac do zapotrzebowania na
ciepto budynku po przeprowadzonej termomodernizacji przegrod budowlanych (a sytuacja
taka w przypadku analizowanego obiektu bedzie miata miejsce) nalezy uwzglednic fakt, ze
etapowa i roztozona w czasie realizacja poszczegdlnych wariantow nie jest wskazana, gdyz
wczes$niejsza modernizacja systemu grzewczego (w oderwaniu od usprawnien obejmujgcych
docieplenie struktury budowlanej) moze spowodowac niedobér mocy zainstalowanej i niedo-
grzewanie pomieszczen.
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9.

Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyj-
nego przewidzianego do realizacji

9.1 Opis roboét

W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego do realizacji (wariant A)
nalezy wykona¢ nastepujgce prace:

Przeprowadzi¢ modernizacje systemu grzewczego obejmujaca realizacje nastepu-
jacych grup usprawnien:

1. Modernizacja zrédta ciepta

1) Budowa instalacji gazowe;.

2) Instalacja dwoch nowoczesnych gazowych kottéw kondensacyjnych o mocy oko-
to 200 kW kazdy z regulatorem pogodowym umozliwiajgcym sterowanie pracg
kilku obiegéw grzewczych, pracujgcego przy parametrach 75-60°C/55-40°C,
umozliwiajgcych w sposéb w efektywny wykorzystanie efektu kondensaciji.

Catkowita moc kottlowni (dostosowana do zapotrzebowania mocy na cele c.o. i
c.w.u. oraz wentylacji mechanicznej po przeprowadzonej termomodernizaciji
obiektu) - okoto 400 kW.

Szacunkowy koszt budowy nowej kottowni gazowej - okoto 415 000 zt.

2. Budowa nowych uktadéw wentylacji mechanicznej

Wprowadzenie na terenie obiektu wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej z
odzyskiem ciepta z powietrza wywiewanego dla sali gimnastycznej i pomieszczen
kuchni oraz budowa nowych uktadéw wentylacji wywiewnej dla pomieszczen kuchni,
magazynu i pom. socjalnych.

Nawiew swiezego powietrza powinien by¢ realizowany przez dodatkowo wykonane
kanaty umozliwiajgce doprowadzenie powietrza z zewnatrz budynku.

1) Pomieszczenia kuchni

Dla pomieszczen kuchni nalezy zastosowa¢ nowoczesne uktady wentylacji nawiew-
no-wywiewnej z rekuperacja, tj. odzyskiem ciepta z powietrza wywiewanego, zapew-
niajgce utrzymanie normatywnych temperatur w tych pomieszczeniach w okresie zi-
mowym.

Ukfad wentylacji nawiewno-wywiewnej powinien by¢ oparty na centrali wentylacyjnej
wyposazonej w nagrzewnice wodng zasilang z kotta oraz rekuperator oparty na wy-
mienniku obrotowym umozliwiajgcy odzysk ciepta z wywiewanego powietrza.
Temperatura nawiewanego powietrza powinna wynosi¢ okoto +20°C w okresie
ogrzewania przy maksymailnej ilosci powietrza nawiewanego wynoszgcej okoto 4450
m>h i powietrza wywiewanego w ilosci okoto 1700 m*/h.
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Centrala powinna by¢ wyposazona w wentylatory nawiewny i wywiewny, nagrzewnice
wodng o mocy okoto 34 kW i parametrach temperatury 75/55°C oraz wymiennik obro-
towy o sprawnosci odzysku ciepta do okoto 93% i mocy wymiennika obrotowego
okoto 24 kW.

Dodatkowo z pomieszczen kuchni powietrze bedzie wywiewane poprzez wentylator
dachowy znad okapéw odpowiednio o wydajnosci wywiewu 1900 m*h i 750 m*/h
oraz nawiewu 1600 m*h i 700 m%h.

Z magazynu powietrze wyciggane bedzie wentylatorem o wydajnosci 80 m¥/h, nato-
miast z pomieszczen socjalnych wentylatorem o wydajnosci 100 m*/h.

2) Sala gimnastyczna

Dla sali gimnastycznej nalezy zastosowac¢ nowoczesne uktady wentylacji nawiewno-
wywiewnej z rekuperacja, tj. odzyskiem ciepfa zapewniajgce utrzymanie normatyw-
nych temperatur w okresie zimowym.

Uktad wentylacji nawiewno-wywiewnej powinien by¢ oparty na centrali wentylacyjnej
wyposazonej w nagrzewnice wodng zasilang z kotta oraz rekuperator oparty na wy-
mienniku obrotowym umozliwiajgcy odzysk ciepta z wywiewanego powietrza.
Temperatura nawiewanego powietrza powinna wynosi¢ okoto +20°C w okresie
ogrzewania przy maksymalne;j ilosci powietrza nawiewanego i wywiewanego wyno-
szacej okoto 6555 m*h. Centrala powinna by¢ wyposazona w wentylatory nawiewny i
wywiewny, nagrzewnice wodng o mocy okoto 21 kW i parametrach temperatury
75/55°C oraz wymiennik obrotowy o sprawnoséci odzysku ciepta do okoto 77% i mocy
wymiennika obrotowego okoto 81 kW.

Kanaty wentylacyjne nawiewne i wywiewne zewnetrzne i wewnetrzne nalezy zaizolo-
wac izolacjg spetniajgcg warunki techniczne (WT).

Szacunkowy koszt usprawnienia obejmujgcego budowe ukfadéw wentylacji mecha-
nicznej na terenie obiektu - okoto 280 000 zi.

3. Modernizacja instalacji wewnetrznej centralnego ogrzewania

1) Modernizacja instalacji wewnetrznej c.o0. obejmujgca nastepujgce usprawnienia:

a) Wprowadzenie nowego obiegu grzewczego.

Budowa nowej instalacji centralnego ogrzewania dla czesci mieszkalnej umoz-
liwiajgcej oddzielne zasilanie dwoch lokali mieszkalnych potoZzonych na pietrze
oraz instalacji na klatce schodowej (12 punktéw grzewczych) wraz z monta-
zem cieptomierza do pomiaru ilosci ciepta dostarczanego do ogrzewania cze-
8ci mieszkalne;.

Umozliwi to oddzielne rozliczanie zuzycia ciepta dla czesci mieszkalnej oraz
ograniczenie czasu pracy instalacji szkolnej w dni wolne (wprowadzenie
przerw dobowych i weekendowych).

b) Wymiana wszystkich grzejnikdw cztonowych na grzejniki stalowe, ptytowe —
panelowe, dostosowane do nowych parametréw temperaturowych oraz zapo-
trzebowania mocy przez poszczegdlne pomieszczenia po termomodernizacji
(210 szt.).

c) Wymiana starej izolacji termicznej na rurociggach poziomych instalacji c.o. na
nowg izolacje z pianki poliuretanowej o grubosci spetniajgcej aktualne wyma-
gania WT (ok. 850 mb).
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2)

3)

d) Montaz nowych zaworow termostatycznych z gtowicami przy wszystkich
grzejnikach (239 szt.).

e) Demontaz starych i montaz nowych automatycznych odpowietrznikéw na pio-
nach (ok. 67 szt.) oraz odpowietrznikdow przy wszystkich grzejnikach.

f) Dostosowanie instalacji c.0. do dostawy ciepta do nowej centrali wentylacyjnej
w sali gimnastycznej.

Szacunkowy koszt modernizacji — 323 050 zt.

Montaz ekranéw zagrzejnikowych

Montaz ekranow zagrzejnikowych przy wszystkich grzejnikach zamontowanych
przy $cianach zewnetrznych na | i Il kondygnacji — okoto 221 szt.

Szacunkowy koszt usprawnienia - 13 260 zt.

Uwaga:  Mozliwe jest rowniez zastosowanie odpowiedniej konstrukcji grzejni-
kow z wbudowanymi ptytami spetniajgcymi funkcje ekranow.

Likwidacja lub usprawnienie przeston grzejnikow.

We wszystkich mozliwych miejscach przeprowadzi¢ likwidacje oston grzejnikow.

W pozostatych miejscach, z niezbedng ze wzgledéw bezpieczenstwa zabudowg
grzejnikébw, wprowadzi¢ usprawnienia oston (ulepszenie konstrukcji w sposob
umozliwiajgcy prawidtowg cyrkulacje powierza poprzez maksymalne zmniejszenie
powierzchni zabudowanej — np. montaz siatek, nawiercenie dodatkowych otworéw
itp.) lub wykona¢ nowe przestony grzejnikdéw spetniajgce wymagania jw.

Szacunkowy koszt usprawnienia - okoto 10 000 zt.

taczny koszt modernizacji instalacji centralnego ogrzewania - okoto 346 310 zi.

4. Modernizacja systemu zaopatrzenia budynku w cieptg wode uzytkowg

1)

2)

3)

4)

Wprowadzenie nowego obiegu grzewczego

Instalacja nowego podgrzewacza pojemnosciowego w kottowni o pojemnosci oko-
to 150 dm?® dla potrzeb lokali mieszkalnych.

Budowa nowej instalacji dla czesci mieszkalnej, umozliwiajgcej oddzielne zasilanie
dwdch mieszkan (6 punktow poboru) wraz z montazem cieptomierza do pomiaru
ilosci ciepfa dostarczanego do przygotowania c.w.u. dla czesci mieszkalnej.

Wymiana starej izolacji termicznej na rurociggach poziomych instalacji c.w.u. na
nowga izolacje z pianki poliuretanowej o grubosci spetniajgcej WT (ok. 350 mb).
Montaz zaworow termostatycznych c.w.u. typu MTCV na gtéwnych gateziach in-
stalacji c.w.u. w celu regulacji przeptywéw i ograniczenia cyrkulacji cieptej wody —
gtébwne gatezie instalacji c.w.u. (okoto 8 szt.).

Wprowadzenie ograniczenia czasu pracy cyrkulacji w instalacji szkolnej poprzez
automatyczne wytgczenie pompy cyrkulacyjnej przez automatyke kottowni.

Szacunkowy koszt modernizacji systemu zaopatrzenia budynku w cieptg wode uzyt-
kowg - 35750 zl.

taczny koszt realizacji przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych obejmujgcych moderniza-
cje systemu grzewczego ksztaltuje sie na poziomie okoto 1 077 060 zt.
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Przeprowadzi¢ docieplenie stropodachéw wentylowanych

Rodzaj usprawnienia - docieplenie stropodachéw wentylowanych nad budynkiem.

Usprawnienie obejmuje:
a) stropodach nad zapleczem sali gimnastycznej;
b) stropodachy nad budynkami dydaktycznymi "nowej" czesci szkoty;
c) stropodachy nad tgcznikami;
d) stropodach nad budynkiem gtéwnym "starej" czesci szkoty;
e) stropodach nad cze$cig mieszkalng.

Przewiduje sie docieplenie stropodachéw metodg wdmuchiwania przy zastosowaniu gra-
nulatu wetny mineralnej o wspotczynniku przewodnosci:
A £ 0,042 W/(m K).

Wymagana minimalna grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej dla stropodachow
nad budynkami ,nowej czesci szkoty i tgcznikami - 22 cm.

Wymagana minimalna grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej dla stropodachow
nad budynkami ,starej czesci szkoty i czescig mieszkalng - 25 cm.

Powierzchnia stropodachéw do docieplenia:
a) stropodachy nad budynkami ,nowej czesci szkoty i tgcznikami - 911 m?
b) stropodachy nad budynkami ,starej czesci szkoly i czeécig mieszkalng - 932 m?.

Szacunkowy koszt docieplenia stropodachéw - ok. 175 181 z.

Uwagi:

1. Dopuszcza sie zastosowanie innych materiatbw stosowanych do docieplania stropo-
dachow wentylowanych charakteryzujgcych sie analogiczng lub lepszg izolacyjnoS$cig
cieplng (np. granulat celulozy).

2. Stropodachy wentylowane nad budynkami szkoty docieplone zostaty w latach 2004-
2005 od zewnatrz styropianem o gr. 10 cm wraz z wykonaniem nowego poKrycia da-
chowego.

Ze wzgledu na charakter stropodachéw (stropodachy wentylowane, wielko$¢ pustki
powietrznej do 120 cm) ocenia sig, ze termomodernizacja stropodachéw zostata
przeprowadzona nieprawidtowo i wykonane prace nie przynoszg oczekiwanych efek-
téw energetycznych.

W zwigzku z powyzszym stropodachy wymagaja ponownego docieplenia, ktére po-
winno by¢ zrealizowane zgodnie z technologig zaproponowang powyzej tj. poprzez
wdmuchanie izolacji w przestrzen istniejgcych pustek powietrznych stropodachéw.

Przeprowadzi¢ docieplenie stropéw zewnetrznych

Rodzaj usprawnienia - docieplenie stropéw zewnetrznych w budynkach kompleksu szkol-
nego.

Usprawnienie obejmuje:
a) strop nad podcieniem w budynku "nowej" szkoty (pomiedzy magazynem Orlik i
przejsciem do segmentu sali gimnastycznej);
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b) strop nad wejsciem gtéwnym do budynku "starej" szkoty;
c) strop pod wejsciem gtéwnym do budynku "starej" szkoty.

1. Strop nad podcieniem w budynku "nowej" szkoly

Przewiduje sie docieplenie stropu od zewnatrz z wykorzystaniem ptyt termoizolacyjnych
ze styropianu grafitowego o wspétczynniku przewodnosci:
A =< 0,031 W/(m K).

Wymagana minimalna grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej dla stropu ze-
wnetrznego - 18 cm.

Powierzchnia stropu nad podcieniem do docieplenia - ok. 66 m>.

2. Strop nad wejsciem gtéwnym do budynku "starej" szkoty

Ze wzgledu na osadzenie drzwi wejsciowych do budynku praktycznie na catej wysokosSci
Sciany istniejg ograniczenia techniczne dotyczgce mozliwej do zastosowania gruboséci do-
datkowej izolacji termiczne;j.

Ocenia sie, ze maksymalnie mozliwa grubos¢ izolacji wynosi 3 cm, przy czym przed mon-
tazem izolacji nalezy wykonac skucie obecnego tynku zewnetrznego na stropie.

Ze wzgledu na ww. czynniki nalezy przewidzie¢ zastosowanie materiatu izolacyjnego o
podwyzszonej izolacyjnos$ci cieplne;j.

Przewiduje sie docieplenie stropu od zewnatrz z wykorzystaniem ptyt termoizolacyjnych z
pinki poliizocjanurowej PIR o wspoétczynniku przewodnosci:
A < 0,025 W/(m K).

Przewidywana grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej - 3 cm.

Powierzchnia stropu nad wejéciem gtéwnym do budynku szkoty do docieplenia - ok. 6 m?.

3. Strop pod wejsciem gtéwnym do budynku "starej" szkoly

Istniejg ograniczenia techniczne dotyczgce mozliwej do zastosowania grubosci dodatko-
wej izolacji termicznej dla stropu pod wejsciem gtéwnym.

Ocenia sie, ze maksymalnie mozliwa grubos¢ izolacji wynosi 5 cm, przy czym przed mon-
tazem izolacji nalezy wykona¢ skucie posadzki z terakoty oraz wszystkich warstw podtogi
az do stropu nad piwnica.

Po utozeniu na stropie nowej izolacji nalezy wykonac¢ nowg posadzke.

Ze wzgledu na ograniczenia dotyczgce grubosci izolacji nalezy przewidzie¢ zastosowanie
materiatu izolacyjnego o podwyzszonej izolacyjnos$ci cieplnej.

Przewiduje sie docieplenie stropu od zewnatrz z wykorzystaniem ptyt termoizolacyjnych z
pinki poliizocjanurowej PIR przeznaczonych do docieplen podtdg i taraséw o wspotczynni-
ku przewodnosci:

A = 0,026 W/(m K).

Przewidywana grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej - 5 cm.
Powierzchnia stropu zewnetrznego pod wejsciem gtéwnym do budynku szkoty do docie-
plenia - ok. 6 m.

Szacunkowy koszt tgczny docieplenia stropow zewnetrznych - ok. 25 462 zi.
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IV. Przeprowadzié¢ docieplenie $cian zewnetrznych

Rodzaj usprawnienia - kompleksowe docieplenie $cian zewnetrznych budynku potgczone
z wykonaniem izolacji przeciwwilgociowe;.

Usprawnienie obejmuje:

a) $ciany zewnetrzne kondygnacji nadziemnych ,starej” i ,nowej” czesci szkoty;
b) Sciany zewnetrzne piwnic powyzej gruntu;

c) $ciany zewnetrzne piwnic stykajgce sie z gruntem;

d) $ciany fundamentowe w niepodpiwniczonej czesci budynku.

W celu spetnienia obowigzujgcych przepiséw techniczno-budowlanych w ramach danego
usprawnienia nalezy rowniez wykonac prace obejmujgce wykonanie izolacji przeciwwilgo-
ciowej (pionowej i poziomej) scian piwnic stykajgcych sie z gruntem oraz scian fundamen-
towych w niepodpiwniczonej cze$ci budynku.

Prace obejmujgce docieplenie $cian zewnetrznych kondygnacji nadziemnych oraz scian
piwnic i Sscian fundamentowych w potgczeniu z wykonaniem izolacji przeciwwilgociowe;j
rozpatruje sie jako jedno kompleksowe usprawnienie.

1. Sciany zewnetrzne kondygnacji nadziemnych budynku i $ciany piwnic powyzej gruntu

Przewiduje sie docieplenie scian kondygnacji nadziemnych budynku oraz $cian piwnic
powyzej gruntu metodg bezspoinowg z wykorzystaniem piyt termoizolacyjnych ze sty-
ropianu grafitowego o wspoétczynniku przewodnosci:

A <0,031 W/(m K).

Usprawnienie obejmuje wszystkie Sciany kondygnacji nadziemnych i piwnic powyzej
gruntu - tgcznie ze scianami dotychczas docieplonymi niewystarczajgcg gruboscig ma-
teriatu izolacyjnego.

Powtdrne docieplenie czesci scian obiektu przeprowadza sie w celu dostosowania ich
izolacyjnosci termicznej do docelowych wymagan przepisow techniczno-budowlanych,
ktére bedg obowigzywaty od 1.01.2019 r.

Wymagana grubo$¢ warstwy izolacji termicznej ze styropianu grafitowego:
a) $ciany poddawane powtérnemu dociepleniu - 6 cm;
b) sciany pozostate -14 cm.

Przy realizacji usprawnienia w miejscach mozliwych (ze wzgledu na osadzenie okien i
drzwi zewnetrznych) nalezy przewidzie¢ docieplenie osciezy okiennych i drzwiowych
cienkimi ptytami izolacyjnymi o grubosci 2-3 cm.

W celu ujednolicenia elewacji zaleca sie skucie przed dociepleniem istniejgcych frag-
mentéw cokotu z lastrika.

Caltkowita powierzchnia $cian zewnetrznych do docieplenia;
a) $ciany poddawane powtérnemu dociepleniu - 514 m?;
b) éciany pozostate - 2 657m?.

Powierzchnia osciezy do docieplenia

(z uwzglednieniem przyrostu grubosci scian zewnetrznych po dociepleniu):
a) $ciany poddawane powtérnemu dociepleniu - 85 m?;

b) éciany pozostate - 568 m?.
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Sumaryczna powierzchnia do docieplenia:
a) $ciany poddawane powtérnemu dociepleniu - 599 m?;
b) éciany pozostate - 3 225 m?.

Uwaga:

Na elewacjach budynku bedg wystepowaty miejscowo ograniczenia techniczne unie-
mozliwiajgce zastosowanie wymaganej grubos$ci materiatu izolacyjnego spowodowane
bliskim osadzeniem okien w sgsiadujgcych Scianach prostopadtych do docieplanej
elewacji. W przypadku wystgpienia takiego ograniczenia dopuszcza sie miejscowe po-
cienienie grubosci izolacji na odcinku sgsiadujgcym z takimi oknami.

Szczegotowe rozwigzania dotyczgce docieplenia takich fragmentéw $cian powinny by¢
opracowane w projekcie budowlanym.

2. Sciany zewnetrzne piwnic stykajace sie z gruntem i $ciany fundamentowe

Przewiduje sie docieplenie scian piwnic stykajgcych sie z gruntem oraz scian funda-

mentowych w niepodpiwniczonej czesci budynku przy pomocy ptyt z polistyrenu eks-

trudowanego lub wodoodpornych ptyt styropianowych o wspétczynniku przewodnosci:
A £0,036 W/(m K).

Wymagana grubos¢ warstwy izolacji termicznej — 14 cm.

Catkowita powierzchnia scian do docieplenia:
a) $ciany piwnic stykajace sie z gruntem - 389 m?;
b) éciany fundamentowe - 861 m?.

Docieplenie scian piwnic ponizej gruntu oraz Scian fundamentowych nalezy przepro-
wadzi¢ po zakonczeniu prac zwigzanych z wykonaniem izolacji przeciwwilgociowe;j.

3. lzolacje przeciwwilgociowe

Istniejgca izolacja przeciwwilgociowa $cian piwnic stykajgcych sie z gruntem i Scian
fundamentowych budynku z uwagi na zuzycie nie spetnia swojej funkgciji.

W celu spetnienia wymagan obowigzujgcych przepiséw techniczno-budowlanych do
programu modernizacji budynku wigcza sie dodatkowo wykonanie nowe;j izolacji prze-
ciwwilgociowej (poziomej i pionowej), ktérg nalezy wykona¢ w potgczeniu z docieple-
niem $cian piwnic przy gruncie i scian fundamentowych.

Wykonanie izolacji przeciwwilgociowej powinno obejmowaé wykonanie izolacji piono-
wej Scian piwnic stykajgcych sie z gruntem i scian fundamentowych w niepodpiwniczo-
nej czesci budynku oraz izolacji poziomej (iniekcja krystaliczna).

W piwnicy nieogrzewanej szkoty na poziomie -5,60 zaleca sie¢ wykonanie iniekcji za-
rowno na scianach zewnetrznych, jak i wewnetrznych.

Ze wzgledu na istniejgcg zabudowe dziedzinca wewnetrznego pomiedzy "starg" i "no-
wa" czescig szkoty wykonanie izolacji przeciwwilgociowej w tej czesci obiektu bedzie
wymagato demontazu istniejgcej nawierzchni z ptyt chodnikowych i czesciowego wybu-
rzenia, a nastepnie odtworzenia murkéw betonowych.

Ze wzgledu na zty stan techniczny nawierzchni zaktada sie utozenie nowych ptyt na ca-
tej powierzchni dziedzinca.

Uwzglednia sie rowniez wykonanie opaski wokét pozostatych scian zewnetrznych
obiektu (poza dziedzincem).
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olacia bi
Obwdd scian piwnic i $cian fundamentowych zoiacia plonowa 466

(do wykonania izolacji przeciwwilgociowej) [mb]

izolacja pozioma 506

Szacunkowy koszt usprawnienia:

1. Docieplenie $cian zewnetrznych:
a) koszt catkowity docieplenia scian stykajgcych sie

z gruntem i $cian fundamentowych - 212528 zt
b) koszt docieplenia scian kondygnacji nadziemnych

i cian piwnic powyzej gruntu - 743199z
c) koszt docieplenia osciezy - 150 306 zt
d) koszttgczny docieplenia - 1106 033 zt

2.  Wykonanie izolacji przeciwwilgociowe;:

a) izolacja pionowa - 121137 z
b) izolacja pozioma - 161 926 zt
c) koszty dodatkowe - 150 000 zt

(odtworzenie zabudowy dziedzinca wewnetrznego
+ utozenie opaski w poz. czesci obiektu)

Sumaryczny koszt fgczny realizacji usprawnienia (docieplenia scian + izolacje przeciwwil-
gociowe) - okoto 1 539 096 zi.

V. Przeprowadzi¢ wymiane drewnianej stolarki okiennej i drzwi zewnetrznych oraz
modernizacji przeszklenia z luksferéw

Rodzaj usprawnienia - kompleksowa wymiana starej drewnianej stolarki okiennej oraz
drzwi zewnetrznych w budynku na okna i drzwi charakteryzujgce sie niskimi wspotczynni-
kami przenikania i dobrg szczelnoscig potgczona z modernizacjg przeszklenia z luksferow
klatki schodowej w budynku "starej" szkoty.

I) OKNA

1. Pomieszczenia ogrzewane

Przeprowadzi¢ montaz nowych okien PCV o wspétczynniku przenikania:
Uokna < 0,9 W/(m? K).

Sumaryczna powierzchnia okien do wymiany: 74,25 m?

llo$¢ okien do wymiany 21 szt.

2. Pomieszczenia nieogrzewane (piwnica nieogrzewana + pom. techniczne)

Przeprowadzi¢ montaz nowych okien PCV.
Wspétczynnik przenikania - bez wymagan. Zalecana warto$é: Uokna < 1,3 W/(m2 K).
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Sumaryczna powierzchnia okien do wymiany:

5,85 m?

llo$¢ okien do wymiany

4 szt.

1) MODERNIZACJA PRZESZKLENIA Z LUKSFEROW

Modernizacja obejmuje przeszklenie z luksferami zamontowane w Scianie klatki scho-

dowej budynku "starej" czesci szkoty (6 scianek z luksferow).
Zakres modernizaciji:
o Rozebranie scianek z luksferéw.

o Redukcja powierzchni przeszklonych poprzez zamurowanie ok. 50% powierzchni
otwordéw (wykonanie $cianek z gazobetonu wraz z dociepleniem).

e Montaz 2 lub 3 szt. nowych okien z PCV o powierzchni okoto 4 m?.
Okna PCV o wspétczynniku przenikania: Uokna < 0,9 W/(m? K).

Powierzchnia $cianek z luksferéw przed modernizacja

7,79 m?

Powierzchnia nowych okien do montazu

4,00 m?

lll) DRZWI ZEWNETRZNE

1. Pomieszczenia ogrzewane

(drzwi wyjsciowe na taras "zielony" na dachu nad pom. technicznymi, drzwi do seg-

mentu zywieniowego, drzwi klatki czesci mieszkalnej)

Przeprowadzi¢ montaz nowych drzwi o dobrej szczelnosci i izolacyjnosci cieplne; .

Wspotczynnik przenikania Uprzwi < 1,3 W/(m2 K).

Sumaryczna powierzchnia drzwi do wymiany:

9,03 m?

llo$¢ drzwi do wymiany

4 szt.

2. Pomieszczenia nieogrzewane (pom. techniczne)

Przeprowadzi¢ montaz nowych drzwi o dobrej szczelnosci.

Wspotczynnik przenikania - bez wymagan. Zalecana warto$é: Uprzwi < 1,7 W/(m? K).

Sumaryczna powierzchnia drzwi do wymiany:

8,42 m?

llo$¢ drzwi do wymiany

2 szt.

Szacunkowy koszt realizacji usprawnienia:

a) koszt wymiany okien (okna istniejgce) - 68082zt
b) koszt montazu nowych okien - 3400z
c) koszt wymiany drzwi zewnetrznych - 30532z
d) koszt prac dodatkowych - 5000z

(zamurowanie otworow po likwidaciji
luksferow wraz z dociepleniem)
e) fgczny koszt usprawnienia

okoto 107 014 zt.
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VI. Przeprowadzi¢ wymiane najstarszych okien PCV

Usprawnienie obejmuje przeprowadzenie wymiany najstarszych ponad 10-letnich okien
PCV zamontowanych na terenie obiektu.

1. Pomieszczenia ogrzewane

Przeprowadzi¢ montaz nowych okien PCV o wspétczynniku przenikania:
Uokna < 0,9 W/(m? K).

W pomieszczeniach z wentylacjg grawitacyjng oraz wywiewng okna powinny byé wyposa-
zone w nawiewniki okienne regulowane automatycznie.
W salach zajeé nalezy przewidzie¢ montaz nawiewnikéw w ilosci 2 szt. na 1 okno.

Sumaryczna powierzchnia okien do wymiany 642,03 m*
llosé okien do wymiany 155 szt.

2. Pomieszczenia nieogrzewane (pom. techniczne)

Przeprowadzi¢ montaz nowych okien PCV.
Wspétczynnik przenikania - bez wymagan. Zalecana warto$¢é: Uokna < 1,3 W/(m2 K).

Sumaryczna powierzchnia okien do wymiany 9,80 m*
llosé okien do wymiany 4 szt.

Szacunkowy koszt usprawnienia - ok. 619 242 zt.

Laczny koszt realizacji przedsiewzieé termomodernizacyjnych dla budynku:

=> koszt sumaryczny usprawnien - 3543 055zt

=> koszty dodatkowe - 154 600 zt
(audyt, dokumentacja projektowa+nadzor inwestorski)

=> koszt faczny termomodernizacji - 3697 655 zt.
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9.2. Charakterystyka finansowa

o Kalkulowany koszt inwestycji - 3 697 655,00 zt
w tym:
a/ koszty wykonania usprawnien - 3 543 055,00 zt
b/ koszty dodatkowe - 154 600,00 zt
(dokumentacja techniczna i nadzoér inwestorski)
e Czas zwrotu nakladow SPBT - 22,71 lat.

1. Przy ubieganiu sie o kredyt z premia termomodernizacyjng z Banku Gospodarstwa
Krajowego zgodnie z wymaganiami Ustawy z dn. 21.11.2008 r.

3 697 655,00 zt
brak (0%)
3 697 655,00 (100%)

Kalkulowany koszt catkowity inwestyciji
Udziat $Srodkéw wtasnych Inwestora

Kredyt bankowy

Procentowa oszczednos¢ zapotrzebowania
na energie - 80%

Roczna oszczedno$¢ kosztdw energii cieplnegj 162 799,00 z
o Przewidywana premia termomodernizacyjna 325 598,00 zt

Uwaga:
Dla analizowanej inwestycji wielkoS¢ premii termomodernizacyjnej rowna jest

dwukrotnosci rocznych oszczednosci kosztéw energii, . :
2 x 162 799,00 zt = 325 598,00 zt.

2. Przy ubieganiu sie o dotacje lub inne srodki pomocowe (przykiadowo)

1) Wielkos¢ dotacji na poziomie 70%

1 |Planowany koszty catkowity inwestycji 3 697 655,00 zt
w tym:
a) koszty wykonania usprawnien 3 543 055,00 zt
b) koszty dodatkowe
- dokumentacja techniczna 66 000,00 zt
- nadzor inwestorski 88 600,00 zt
- razem koszty dodatkowe 154 600,00 zt
2 |Koszty kwalifikowane
a) koszty wykonania usprawnien 3 543 055,00 zt
b) koszty dodatkowe
- nadzor inwestorski 88 600,00 zt
c) koszty kwalifikowane razem 3 631 655,00 zt
3 | Wysokos¢ dofinansowania 2 542 158,50 zt

(70% kosztow kwalifikowanych)

4 | Wysokos¢ srodkéw wiasnych

a) koszty kwalifikowane 1 089 496,50 zt
b) koszty pozostate (dokumentacja techniczna) 66 000,00 zt
c) razem $rodki wtasne 1 155 496,50 zt
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2) Wielkos¢ dotacji na poziomie 45%

1 |Planowany koszty catkowity inwestycji 3 697 655,00 zt
w tym:
a) koszty wykonania usprawnien 3 543 055,00 zt
b) koszty dodatkowe
- dokumentacja techniczna 66 000,00 zt
- nadzor inwestorski 88 600,00 zt
- razem koszty dodatkowe 154 600,00 zt
2 |Koszty kwalifikowane
a) koszty wykonania usprawnien 3 543 055,00 zt
b) koszty dodatkowe
- nadzor inwestorski 88 600,00 zt
c) koszty kwalifikowane razem 3 631 655,00 zt
3 | Wysokos¢ dofinansowania 1634 244,75 zt
(45% kosztow kwalifikowanych)
4 | Wysokos¢ srodkéw wiasnych
a) koszty kwalifikowane 1997 410,25 zt
b) koszty pozostate (dokumentacja techniczna) 66 000,00 zt
c) razem $rodki wiasne 2 063 410,25 zt

9.3. Dalsze dziatania Inwestora

W przypadku ubiegania sie o przyznanie pomocy panstwa na warunkach okreslonych Usta-
wa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw dalsze dziatania
Inwestora powinny obejmowac:

Ztozenie wniosku kredytowego do banku i podpisanie umowy kredytowej
Zawarcie umowy z wykonawcg projektu oraz wykonawcami robét
Realizacje robét i odbidr techniczny

Wystgpienie o premie termomodernizacyjng
Ocene rezultatow przedsiewziecia (po pierwszym sezonie grzewczym).
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10. Okreslenie oszczednosci energii koncowej i pierwotnej oraz redukcji emisji CO,
w wyniku termomodernizacji
Lp. [Nazwa Zrédto ciepta lub no$nik energii Jednostka Wartos¢
| [Stan przed modernizacja
1 |Zapotrzebowanie na energie korncowg
a) ogrzewanie Kotiow nia olejow a GJ/rok 2 653,69
kWh/rok 737 135
b) przygotowanie cieptej wody Kotiow nia olejow a GJ/rok 307,08
kWh/rok 85 301
c) razem GJ/rok 2 960,77
kWh/rok 822 436
Wskaznik naktadu nieodnawialnej energii miejscow e w ytw arzanie energii w 11
2 pierwotne;j n budynku - olej opatow y .10
3 |Zapotrzebowanie na energig pierwotng
a) ogrzewanie kWh/rok 810 849
b) przygotowanie cieptej wody kWh/rok 93 831
c) razem kW h/rok 904 679
Wskaznik emisji CO; (WE) 2 olej opatow y kg/GJ 77,40
5 [Wielkos¢ emisji CO,
a) ogrzewanie t CO2 /rok 225,93
b) przygotowanie cieptej wody t CO2 /rok 26,15
c) razem t CO; /rok 252,08
Il |Stan po modernizacji
1 |Zapotrzebowanie na energie korncowg
a) ogrzewanie Kotiow nia gazow a GJ/rok 387,07
kWh/rok 107 520
b) przygotowanie cieptej wody Kotiow nia gazow a GJ/rok 201,86
kWh/rok 56 073
c) razem GJ/rok 588,93
kWh/rok 163 593
2 |Zmniejszenie zuzycia energii koncowej GJirok 237184
w wyniku termomodernizacji kWh/rok 658 843
% 80,11
3 |Wskaznik naktadu nieodnawialnej energii miejscow e w ytw arzanie energii w 110
pierwotnej 1) budynku - gaz ziemny ’
4 |Zapotrzebowanie na energie pierwotng
a) ogrzewanie kotlow nia gazow a kWh/rok 118 272
b) przygotowanie cieptej wody kotlow nia gazow a kWh/rok 61 680
c) razem kWh/rok 179 952
5 |Spadek zuzycia energii pierwotnej kWh/rok 724728
w wyniku termomodernizacji % 80,11
Wskaznik emisji CO; (WE) 2 gaz ziemny kg/GJ 56,10
Wielkos¢ emisji CO2
a) ogrzewanie gaz ziemny t CO2 /rok 23,89
b) przygotowanie cieptej wody gaz ziemny t CO; /rok 12,46
c) razem t CO; /rok 36,34
8 |Zmniejszenie emisji CO, t CO, /rok 215,74
w wyniku termomodernizacji % 85,58
1) Zgodnie z Rozporzadzeniem MIiR z dnia 27.02.2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki
energetycznej
2) Wartosci opatowe (WO) i wskazniki emisji CO2 (WE) w roku 2013 do raportowania w ramach
Wspdlnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 2016.
KOBIZE Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzgdzania Emisjami, Warszawa - grudzien 2015 .
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11. Wykaz oznaczen stosowanych w audycie
Lp. Oznaczenie Jednostka Nazwa
1 Two °C Temperatura wewnetrzna w pomieszczeniach ogrzewanych
2 Tz0 °C Minimalna temperatura zewnetrzna
3 Sd dzien - K Liczba stopniodni
4 L 0sob Liczba uzytkownikéw
5 M szt. Liczba mieszkan w budynku
3 Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u.
6 Vou dm’/ (0s.dobg) przypadajgce na 1 uzytkownika
7 Vasr m® dobe Srednie dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. w budynku
8 Vhgr m® h Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u.
9 Vew,r m® Roczne zuzycie c.w.u.
10 No.cw (N1,cw) - Catkowita sprawnos¢ systemu przygotowania c.w.u.
w stanie istniejgcym (po termomodernizacji)
11 Cow zm? Jednostkowy koszt zimnej wody (fgcznie z optatg za Scieki)
12 Om zZt/(MW - m-c) Stawka optaty stalej za energie cieplng
13 0O, z/GJ Stawka optaty zmiennej za energie cieplng
14 Ab zt/m-c Optata abonamentowa
15 A W/(m K) Wspoiczynnik przewodzenia ciepta
16 m? KW Opor cieplny
17 U W/(m2 K) Wspoiczynnik przenikania ciepta
18 TR - Wspoiczynnik przenikania promieniowania stonecznego
19 Aok (Aprzwi) 2 Powierzchnia okien (drzwi) do wymiany
20 A 2 Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta dla Programu
OBL Audytor OZC (fgcznie z powierzchnig okien i drzwi)
21 Aboc m? Rzeczywista powierzchnia przegrody do docieplenia
22 Vhom m®h Strumien powietrza wentylacyjnego (nominalny)
23 c . Wspoitczynnik korekcyjny do wyznaczania zapotrzebowania
' na energie cieplng na ogrzanie powietrza wentylacyjnego
o4 c . Wspodiczynnik korekcyjny do wyznaczania zapotrzebowania
m na moc cieplng na ogrzanie powietrza wentylacyjnego
25 c . Wspodiczynnik korekcyjny uwzgledniajgcy stopien wyekspo-
W nowania budynku na dziatanie wiatru
26 N zt Naktady inwestycyjne (koszty realizacji usprawnien)
27 N A Naktady na realizacje usprawnienia zmniejszajgcego straty
v ciepta przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne
28 Nok (Nprzwi) zt Naktady inwestycyjne zwigzane z wymiang okien (drzwi)
29 N A Naktady inwestycyjne na realizacje usprawnieh zwigzanych z
W poprawa systemu wentylacji
30 Neoscw 2t Naktady na realizacje usprawnien zwigzanych z poprawag
sprawnosci systemu ogrzewania i systemu przygot. c.w.u.
31 Ng - Sprawnos¢ wytwarzania ciepta
32 Nd - Sprawnos$¢ dystrybucji (przesytania) ciepta
33 Ne - Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania systemu grzewczego
34 Ns - Sprawnos¢ akumulacji
35 Wio (W) . Wspoitczynnik uwzgledniajgcy przerwy w ogrzewaniu
to ATV w okresie tygodnia dla stanu istniejgcego (po modernizaciji)
36 Wao (War) . Wspoitczynnik uwzgledniajgcy przerwy w ogrzewaniu
do o w okresie doby dla stanu istniejacego (po modernizaciji)
37 No.co (N1.co) - Catkowita sprawnos¢ systemu grzewczego
w stanie istniejgcym (po termomodernizacji)
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Lp. Oznaczenie Jednostka Nazwa
38 ( ) KW Zapotrzebowanie obiektu na moc cieplng do ogrzewania dla
Jo,co (Q1,co stanu istniejacego (po termomodernizaciji)
Zapotrzebowanie obiektu na energie cieplng do ogrzewania
39 Qo.co (Q1,c0) GJ/a bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw
w ogrzewaniu dla stanu istniejgcego (po modernizagji)
Zapotrzebowanie obiektu na energie cieplng do ogrzewania z
40 Qoo (Qie0™ ) GJ/a uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w
ogrzewaniu dla stanu istniejgcego (po modernizaciji)
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na pokrycie strat przez
41 Qou (Quv) GJia przenikanie dla stanu istniejacego (po termomodernizacji)
Zapotrzebowanie na moc cieplng na pokrycie strat przez
42 Gou (Gv) MW przenikanie dla stanu istniejacego (po termomodernizacji)
43 ( ) KW Zapotrzebowanie na moc cieplng do przygotowania c.w.u. dla
Go.ow (Gt.ow stanu istniejgcego (po modernizacii)
Zapotrzebowanie na energie cieplng do podgrzewu c.w.u. dla
a4 Qo.ow (Q1cw) GJia stanu istniejgcego (po modernizacii)
Zapotrzebowanie na energie cieplng do przygotowania c.w.u.
45 Qoew™ (Q1,cw™ ) GJ/a z uwzglednieniem sprawnosci catkowitej systemu przygoto-
wania c.w.u. dla stanu istniejgcego (po modernizacji)
Sumaryczne zapotrzebowanie budynku na energie cieplng
46 Qo (Qur) GJia (co+cwu) dla stanu istniejgcego (po termomodernizaciji)
47 OPo.o (O co) AH/a E)%c;n:dg%?zz;%ji?grzewan|a budynku dla stanu istniejgcego
48 Or.ow0 (Or. o) AH/a {\;)cc))crznn:d;cr)}sizz;%jip))rzygotowanla c.w.u. dla stanu istniejacego
49 Orzw zt/a Roczne koszty wody zimnej
Sumaryczne koszty roczne cieptej wody uzytkowej dla stanu
50 Opocw (Op1.cw) ZH/a istniejgcego (po modernizacii)
51 Opoy (Op1) AH/a Sumaryczne koszty roczne energii cieplnej (co+cwu) dla sta-
Po.r (LP1r nu istniejgcego (po termomodernizacii)
50 AQ o Oszczednosci roczne zuzycia energii cieplnej na ogrzewanie
co ° budynku po modernizacji w poréwnaniu ze stanem obecnym
53 AQ o Oszczednosci roczne zuzycia energii cieplnej na przygot.
o ° c.w.u. po modernizacji w poréwnaniu ze stanem obecnym
54 AQ o Sumaryczne oszczednosci roczne zuzycia ciepta (co+cwu) po
' ° modernizacji w poréwnaniu ze stanem istniejgcym
Roczne oszczednosci kosztow w wyniku usprawnienia ter-
55 AOy zt/a momodernizacyjnego zmniejszajgcego straty ciepta przez
przegrody zewnetrzne
Roczne oszczednosci kosztow w wyniku usprawnienia ter-
56 ACr o A(g?r bRzWI) Zta momodernizacyjnego polegajgcego na wymianie okien
W (drzwi) oraz poprawie systemu wentylagji
57 AO AH/a Roczne oszczednosci kosztéw cieptej wody uzytkowej w wy-
row niku usprawnienia modernizacyjnego
58 AO Aa Roczne oszczednosci kosztéw ogrzewania budynku w wyniku
rco usprawnienia modernizacyjnego
59 AO, (AO ) AH/a Sumaryczne roczne oszczednosci kosztow (co+cwu) w wy-
' roorow niku usprawnienia modernizacyjnego
kWh/(m3 a) Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewa-
60 E KWhi( m?2 a) nia budynku bez uwzglednienia sprawnosci systemu
grzewczego i przerw w ogrzewaniu
KWh/(m® a) Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewa-
61 Es kWh/(m2 a) nia budynku z uwzglednieniem sprawnosci systemu
grzewczego i przerw w ogrzewaniu
62 SPBT lata Prosty okres zwrotu naktadow inwestycyjnych
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12. Wykaz norm, aktéw prawnych i materiatéw zrédtowych

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw.
(Tekst jednolity z dn. 2.04.2014 r., Dz.U. z dn. 30.05.2014 r., poz. 712)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczego6towe-
go zakresu i formy audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw
kart audytéow, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomoderniza-
cyjnego (Dz.U. nr43 z dn. 18.03.2009 r., poz. 346)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz.U. nr 75 zdn. 15.06.2002 r., poz. 690 z pézn. zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie me-
todologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz
Swiadectw charakterystyki energetycznej (Dz.U. z dn. 18.03.2015 r., poz. 376).

PN-EN ISO 6946 : 2008. Opor cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obli-
czania.

PN-EN 12831: 2006. Instalacje ogrzewcze w budynkach.
Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego.

PN-EN ISO 13790 : 2009. Energetyczne witasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczanie
zuzycia energii na potrzeby ogrzewania i chtodzenia.

PN-83/B-03430. Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i
uzytecznosci publicznej. Wymagania (wraz ze zmiang Az3 z dn. 8.02.2000 r.).

PN-EN ISO 13370 : 2008. Wtasciwosci cieplne budynkow.
Wymiana ciepfa przez grunt. Metody obliczania.

PN-EN ISO 14683 : 2008. Mostki cieplne w budynkach.
Liniowy wspotczynnik przenikania ciepta. Metody uproszczone i wartosci orientacyjne.

Instrukcja nr 334/2002. Bezspoinowy system ocieplania scian zewnetrznych budynkow.
Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa, marzec 2002 r.

Jarostaw Chudzicki. Instalacje cieptej wody w budynkach.
Fundacja Poszanowania Energii - Sorus. Warszawa - Poznan 2006 r.

Maciej Robakiewicz. Ocena cech energetycznych budynkéw. Wymagania - dane - obli-
czenia. Biblioteka Fundacji Poszanowania Energii, Warszawa 2005 r.

Typowe lata meteorologiczne i statystyczne dane klimatyczne dla obszaru Polski do ob-
liczen energetycznych budynkow.

Baza danych klimatycznych opublikowana na stronie internetowej Ministerstwa Infra-
struktury i Rozwoju.

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca
2013 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych jakim powinny
odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z dn. 13.08.2013 r., poz. 926).

Rozporzadzenie Ministra infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 r. zmieniajgce
rozporzadzenie w sprawie szczegétowego zakresu i form audytu energetycznego oraz
czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalno-
8ci przedsiewziecia termomodernizacyjnego (Dz.U. z dn. 13.10.2015 r., poz. 1606).
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ZALACZNIK NR 1.
ZALACZNIK NR 2.

ZALACZNIK NR 3.

ZALACZNIK NR 4.

ZALACZNIK NR 5.

ZALACZNIK NR 6.

ZALACZNIKI

Dane dotyczace cen i taryf
Analiza faktycznego zuzycia ciepta w budynku

Okreslenie wspétczynnikéw przenikania ciepta
podstawowych przegréd budowlanych budynku

Obliczenia sezonowego zuzycia energii na cele
grzewcze oraz zapotrzebowania na moc cieplng
dla stanu istniejgcego

Obliczenia sezonowego zuzycia energii na cele
grzewcze oraz zapotrzebowania na moc cieplng
dla stanu po modernizacji

Plan sytuacyjny, przekroje przez budynek
i widoki elewacji
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ZALACZNIK NR 1. Dane dotyczace cen i taryf

1. Ogrzewanie i przygotowanie cieptej wody uzytkowej

1.1 Stan istniejgcy — przed modernizacjg

Koszty jednostkowe energii cieplnej produkowanej na potrzeby ogrzewania w kottowni olejo-
wej budynku Samorzgdowej Szkoty Podstawowej w Goscicinie przy ul. Wejherowskiej 22:

1. Stawka opftaty statej
Miesieczne koszty state odniesione do mocy zrédta - 2 552,63 zt / (MW x m-c)

2. Stawka optaty zmiennej
Przeliczona na 1 GJ energii cieplnej brutto - 71,93z/GJ.

Szczegdtowg kalkulacje kosztéw jednostkowych produkcji ciepta dla stanu istniejgcego za-
mieszczono w tabeli nr 1.

Koszty jednostkowe okreslono w oparciu o kalkulacje kosztow statych i zmiennych produkc;ji
energii cieplnej w kottowni zlokalizowanej w budynku w roku rzeczywistym.

Koszty zmienne oraz zuzycie energii cieplnej w paliwie w roku rzeczywistym przeliczono na
warunki sezonu standardowego wg nastepujgcych zalezno$ci:

Ks = Ki x [Sd - Uy X (Sd - Sd;)] / Sd;

Qs = Qr x [Sd - Ugy x (Sd - Sdy)] / Sd;
gdzie:
Ks - koszty zmienne w roku standardowym [zt/rok];
K: - koszty zmienne w roku rzeczywistym [zt/rok];
Qs - energia cieplna w paliwie w roku standardowym [GJ/rok];
Q: - zuzycie energii cieplnej w paliwie w roku rzeczywistym [GJ/rok];
Sd; - liczba stopniodni dla budynku w roku rzeczywistym [dzien K ];
Sd - liczba stopniodni w sezonie standardowym [dzien K];
U.w - udziat produkcji ciepta na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej w roku rze-

czywistym [zt/rok].

Stawke optaty statej okreslono jako miesieczne koszty state odniesione do mocy zrodta.
Stawke optaty zmiennej okreslono w przeliczeniu na 1 GJ energii ciepinej brutto.

1.2 Stan po modernizacji

Po modernizacji ogrzewanie i przygotowanie cieptej wody uzytkowej w budynku bedzie od-
bywato sie w oparciu o nowg kottownie gazowa z kottami kondensacyjnymi.

Kalkulacje kosztow jednostkowych produkciji ciepta dla stanu po modernizacji zamieszczono
w tabeli nr 2.

Koszty jednostkowe energii cieplnej produkowanej na potrzeby ogrzewania w kotfowni ga-
zowej Samorzgdowej Szkoty Podstawowej w GoScicinie bedg ksztattowac sie na nastepujg-
cym poziomie:
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1.

2.

Stawka opfaty statej

Miesieczne koszty state odniesione do mocy zrédta -

Stawka opftaty zmiennej

Przeliczona na 1 GJ energii cieplnej brutto

2. Woda i scieki

8 281,04 zt / (MW x m-c)

47,34 zt | GJ.

Optaty jednostkowe ponoszone przez odbiorcéw za wode i Scieki wynosza:

1 Optata za wode 3,95 zH/m?
2 Opfata za $cieki 7,05 zt/m?
Razem: 11,00 zt/m?®
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Tabela 1
Kalkulacja kosztéw energii cieplnej dla kottowni olejowej
Samorzgdowej Szkoty Podstawowej w Goscicinie (stan przed modernizacja)
Lp. Wyszczegétowienie Jednostka Wartos¢
| Dane ogdlne
1 Moc zainstalowana zrédta ciepta MW 0,570
Srednia sprawnosé eksploatacyjna zrédta ciepta % 86
2 Rodzaj paliwa olej opatowy
Warto$¢ opatowa paliwa kd/kg 43 000
3 |zuzycie paliwa w roku rzeczywistym P, I/rok 69 670
kg/rok 57 701
Energia cieplna w paliwie w roku rzeczywistym Q, GJ/rok 2481,13
4 Udziat produkciji na potrzeby cieptej wody
w roku rzeczywistym U, 0,12
5 |Temperatura wewnetrzna w pom. ogrzewanych % °C 17,95
6 |Liczba stopniodni w sezonie standardowym Sd ¥ dzien K 3313
Liczba stopniodni w roku rzeczywistym Sd, ¥ dzien K 2 881
7 Energia cieplna w paliwie w roku standardowym Qg GJ/rok 2 808,64
Q =Q x[Sd-U_ x(Sd-Sd)]/Sd
8 |Stawka optat za paliwo zi 2,54
1l Koszty state
1 Koszty state zakupu ciepta zt/rok -—
2 Ptace z narzutami zt/rok 7 500
3 |Przeglady, remonty i konserwacje ¢ zi/rok 9 960
4 |Podatki i optaty zt/rok -—
5 |Swiadczenia na rzecz pracownikéw zt/rok -
6 Inne zt/rok —
Koszty state tgcznie: zlirok 17 460
Il |Koszty zmienne (dla roku rzeczywistego)
1 Koszty zmienne zakupu ciepta zt/rok —
2 |Energia elektryczna zt/rok 1500
3 |Paliwo zt/rok 176 962
4 |Koszty transportu zt/rok -—
5 |Ochrona $rodowiska zt/rok -—
Koszty zmienne K; tgcznie: zllrok 178 462
IV |Okreslenie kosztéow zmiennych dla roku standardowego
1 Koszty zmienne dla roku standardowego Kg zt/rok 202 019
K,=K x[Sd-U_,x(Sd-S8d)]/ Sd,
V |Kalkulacja kosztow jednostkowych
1 Stawka oplaty statej
Miesieczne koszty stale odniesione do mocy zrédfa zH/(MW x m-c) 2 552,63
2 Stawka oplaty zmiennej
Stawka opfaty zmiennej na 1 GJ energii cieplnej brutto zt/GJ 71,93
Uwagi:
1/ - w oparciu o dane dotyczgce zuzycia oleju w 2015 r.
2/ - usredniona dla wydzielonych stref temperaturowych w budynku
3/ - okreslona dla usrednionej temperatury wewnetrznej w budynku
4/ - usrednione dla okresu 2013-2015 w oparciu o dane uzyskane z SSP Goscicino.
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Tabela 2
Kalkulacja kosztéw energii cieplnej dla kottowni gazowej - SSP Goscicino
Stan po modernizacji
Lp. Wyszczegotowienie Jednostka Wartos¢é
| Dane ogo6ine
1 Moc zainstalowana Zrddta ciepta MW 0,400
Srednia sprawno$¢ eksploatacyjna zrédta ciepta % 95
2 Rodzaj paliwa gaz ziemny
Wartos¢ opatowa paliwa kd/m3 34 400
3 |Energia cieplna w paliwie w roku standardowym Qg " GJ/rok 588,93
kWh/rok 163 593
Zuzycie paliwa w roku standardowym ") m3/rok 17 120
Stawki optat za paliwo 2
1) Optaty zmienne
a) cena za paliwo gazowe gr/kWh 12,858
b) stawka zmienna za ustugi dystrybuciji gr/kWh 2,962
c) razem (optaty zmienne) gr/kWh 15,82
2) Stawka statej optaty za ustugi dystrybucji gr/(kWh/h) za h 0,692
3) Opfata abonamentowa zt/m-c 148,83
1l Koszty state
1 Koszt zakupu gazu zH/rok 24 249
(optaty state za ustugi dystrybucji + optata abonamentowa)
2 Ptace z narzutami zt/rok 7 500
3 Przeglady, remonty i konserwacje zt/rok 8 000
4 Podatki i optaty zt/rok -
5 Swiadczenia na rzecz pracownikow zt/rok -
6 Inne zt/rok -
Koszty state tacznie: zlrok 39749
1] Koszty zmienne
1 Koszty zmienne zakupu ciepta zt/rok —
2 |Energia elektryczna zH/rok 2000
3 |Paliwo zH/rok 25 880
4 Koszty transportu zt/rok -
5 |Ochrona Srodowiska zt/rok -
Koszty zmienne facznie: zhrok 27 880
IV |Kalkulacja kosztéw jednostkowych
1 Stawka opfaty statej
Miesieczne koszty state odniesione do mocy zrédia zt/ (MW x m-c) 8 281,04
2 |Stawka oplaty zmiennej
Stawka opfaty zmiennej na 1 GJ energii cieplnej brutto zi/GJ 47,34
Uwagi:
1) Prognozowane zapotrzebowanie na energie i odpowiadajgce mu zuzycie gazu ziemnego
w kottowni gazowej dla stanu po termomodernizacji budynku (dla sezonu standardowego)
2) Przyjeto taryfe W-5.1.
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Audyt energetyczny budynku Samorzgdowej Szkoty Podstawowej w Goscicinie

ZALACZNIK NR 2.
Analiza faktycznego zuzycia ciepta w budynku

Analize rzeczywistego zuzycia energii cieplnej na potrzeby ogrzewania i przygotowania cie-
ptej wody uzytkowej przeprowadza sie w oparciu o dane dotyczgce zuzycia oleju opatowego
w kottowni budynku w 2015 r.

Zgodnie z informacjag dyrekcji Samorzgdowej Szkoty Podstawowej w Goscicinie zuzycie oleju
opatowego na potrzeby ogrzewania budynkéw kompleksu szkolnego oraz przygotowania cie-
ptej wody uzytkowej dla potrzeb uzytkownikéw w 2015 r. ksztattowato sie na poziomie 69 670
litrow.

Zuzyta energia cieplna w paliwie w analizowanym okresie ksztattowata sie wiec na poziomie
okoto 2 481 GJ/rok.

Zuzycie energii cieplnej w roku rzeczywistym przeliczono na warunki sezonu standardowego
wg nastepujgcej zaleznosci:

Qs = Qr x [Sd - Ugy x (Sd - Sd;)] / Sd;
gdzie:
Qs - energia cieplna w paliwie w roku standardowym [GJ/rok];
Q: - zuzycie energii cieplnej w paliwie w roku rzeczywistym [GJ/rok];
Sd;, - liczba stopniodni dla budynku w roku rzeczywistym [dzien K ];
Sd - liczba stopniodni w sezonie standardowym [dzien K];
U.w - udziat produkcji ciepta na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej w roku rze-
czywistym [zt/rok].

Liczbe stopniodni dla standardowego sezonu grzewczego okreslono przy nastepujacych za-

tozeniach:

a) Srednie temperatury miesieczne - w oparciu o baze danych klimatycznych dla stacji me-
teorologicznej Lebork;

b) liczba dni ogrzewania - zgodnie z danymi zamieszczonymi w Rozporzgdzeniu Ministra
Infrastruktury z dn. 17.03.2009 r. w sprawie szczegétowego zakresu i form audytu ener-
getycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu
oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

Energia cieplna zuzyta w budynku na potrzeby ogrzewania i przygotowania cieptej wody
uzytkowej po przeliczeniu na warunki roku standardowego wynosi okoto 2 809 GJ/rok.

Obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby ogrzewania i przygotowania cieptej
wody uzytkowej dla analizowanego obiektu w roku standardowym zgodnie z wynikami niniej-
szego audytu energetycznego wynosi: Q,* =2 961 GJ/rok.

Z analizy danych wynika, ze zuzyta energia cieplna (w przeliczeniu na rok standardowy) sta-
nowita okoto 95% obliczeniowego zapotrzebowania obiektu na ciepto.

W zwigzku z powyzszym ocenia sie, ze dane obliczeniowe wiarygodnie odzwierciedlajg stan
rzeczywisty i aktualne potrzeby cieplne obiektu.
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A p cp R
m W/(m-K)| kg/m3]| kJ/(kg-K) |m2-K/W,|
DACH-1 Stropodach nad zapleczem sali gimnast.
Rodzaj przegrody: Stropodach wentylowany, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
PAPA-ASF 0,0080|Papa asfaltowa. 0,180] 1000 1,460 0,044
STYR-038 0,1000|Styropian utozony szczelnie. 0,038 30 1,460 2,632
PAPA-ASF 0,0080|Papa asfaltowa. 0,180| 1000 1,460 0,044
TYNK-CEM 0,0200| Tynk lub gtadZ cementowa. 1,000] 2000 0,840] 0,020
ZELBET 0,0300]Zelbet. 1,700 2500 0,840| 0,018
Opor warstwy powietrznej stropodachu o $r. wys. H =1 m, [m2-K/W]: 0,160
Suma oporow ciepta potaci dachowej i war. powietrza, [m2-K/W]: 0,000
WELNA-MIN 0,0500]Filce i maty z welny minerlanej 0,045 70 0,750 1,111
PAPA-ASF 0,0030|Papa asfaltowa. 0,180] 1000 1,460 0,017
STR-ZER-24 0,2400|Strop z ptyty Zeranskiej o gr. 24 cm. 1251 0,922] 0,180
TYNK-CEM 0,0150| Tynk lub gtadZz cementowa. 1,000 2000 0,840| 0,015
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W1: 0,100
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,090
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 1,513
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,661
DACH-2 |Stropodach nad salg gimnastyczng
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
PAPA-ASF 0,0080|Papa asfaltowa. 0,180| 1000 1,460 0,044
STYR-038 0,1000]Styropian utozony szczelnie. 0,038 30 1,460 2,632
PAPA-ASF 0,0080|Papa asfaltowa. 0,180| 1000 1,460 0,044
TYNK-CEM 0,0250| Tynk lub gtadZ cementowa. 1,000] 2000 0,840| 0,025
STYR-038 0,0500]Styropian utozony szczelnie. 0,038 30 1,460| 1,316
PAPA-ASF 0,0030|Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460| 0,017
ZELBET 0,0300]Zelbet. 1,700 2500 0,840| 0,018
TYNK-CW 0,0150| Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840| 0,018
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,100
Opor przejmowania na zewngtrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 4,254
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,235
DACH-3 | Stropodach nad kottownia
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
PAPA-ASF 0,0080|Papa asfaltowa. 0,180| 1000 1,460 0,044
TYNK-CEM 0,0400| Tynk lub gtadZ cementowa. 1,000] 2000 0,840] 0,040
STYR-038 0,0500]Styropian utozony szczelnie. 0,038 30 1,460| 1,316
ZELBET 0,2400(Zelbet. 1,700] 2500 0,840| 0,141
TYNK-CW 0,0150| Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840 0,018
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W1: 0,100
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 1,700
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,588
DACH-4 |Stropodach nad nowg czescig szkoty
Rodzaj przegrody: Stropodach wentylowany, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
PAPA-ASF 0,0080|Papa asfaltowa. 0,180| 1000 1,460 0,044
STYR-038 0,1000]Styropian utozony szczelnie. 0,038 30 1,460 2,632
PAPA-ASF 0,0080|Papa asfaltowa. 0,180| 1000 1,460 0,044
TYNK-CEM 0,0200| Tynk lub gtadZ cementowa. 1,000] 2000 0,840] 0,020
ZELBET 0,0300]Zelbet. 1,700 2500 0,840| 0,018
Opor warstwy powietrznej stropodachu o $r. wys. H =1 m, [m2-K/W]: 0,160
Suma oporow ciepta potaci dachowej i war. powietrza, [m2-K/W]: 0,000
WELNA-MIN 0,0500]Filce i maty z welny minerlanej 0,045 70 0,750 1,111
PAPA-ASF 0,0030|Papa asfaltowa. 0,180| 1000 1,460 0,017
STR-ZER-24 0,2400|Strop z ptyty Zeranskiej o gr. 24 cm. 1251 0,922] 0,180
TYNK-CW 0,0150| Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840 0,018
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W1: 0,100
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,090
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 1,516
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,660
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Symbol D Opis materiatu A p cp R
m W/(m-K)| kg/m3| kJ/(kg-K) |m2-K/W|
DACH-5 Stropodach nad tgcznikami
Rodzaj przegrody: Stropodach wentylowany, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
PAPA-ASF 0,0080|Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,044
STYR-038 0,1000|Styropian utozony szczelnie. 0,038 30 1,460| 2,632
PAPA-ASF 0,0080|Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,044
TYNK-CEM 0,0200| Tynk lub gtadZz cementowa. 1,000 2000 0,840] 0,020
ZELBET 0,0300]|Zelbet. 1,700| 2500 0,840| 0,018
Opor warstwy powietrznej stropodachu o ér. wys. H =0 m, [m2-K/W]: 0,160
Suma oporow ciepta potaci dachowej i war. powietrza, [m2-K/W]: 0,000
WELNA-MIN 0,0500|Filce i maty z wetny minerlanej 0,045 70 0,750 1,111
PAPA-ASF 0,0030|Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460| 0,017
STR-ZER-24 0,2400|Strop z ptyty zeranskiej o gr. 24 cm. 1251 0,922 0,180
TYNK-CW 0,0150| Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840| 0,018
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,100
Opor przejmowania na zewngtrz Re, [m2-K/W]: 0,090
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 1,516
Wspoétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,660
DACH-6 |Stropodach nad cz. mieszkalng
Rodzaj przegrody: Stropodach wentylowany, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
PAPA-ASF 0,0080|Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,044
TYNK-CEM 0,0200| Tynk lub gtadZz cementowa. 1,000 2000 0,840] 0,020
ZELBET 0,1000(Zelbet. 1,700| 2500 0,840] 0,059
Opor warstwy powietrznej stropodachu o ér. wys. H =1 m, [m2-K/W]: 0,160
Suma oporow ciepta potaci dachowej i war. powietrza, [m2-K/W1: 0,000
TROCINY 0,0500| Trociny drzewne luzem. 0,090 250 2,510 0,556
ZELBET 0,2400(Zelbet. 1,700] 2500 0,840| 0,141
TYNK-CW 0,0150| Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840 0,018
Opor przejmowania wewnagtrz Ri, [m2-K/W1: 0,100
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,090
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,905
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,105
DACH-7 |Stropodach nad starg czescig szkoty
Rodzaj przegrody: Stropodach wentylowany, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
PAPA-ASF 0,0080|Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,044
STYR-038 0,1000|Styropian utozony szczelnie. 0,038 30 1,460| 2,632
PAPA-ASF 0,0080|Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,044
TYNK-CW 0,0200| Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840 0,024
ZELBET 0,1000(Zelbet. 1,700] 2500 0,840] 0,059
Opor warstwy powietrznej stropodachu o ér. wys. H =1 m, [m2-K/W]: 0,160
Suma oporow ciepta potaci dachowej i war. powietrza, [m2-K/W1: 0,000
TROCINY 0,0500| Trociny drzewne luzem. 0,090 250 2,510 0,556
ZELBET 0,2400(Zelbet. 1,700] 2500 0,840| 0,141
TYNK-CW 0,0150| Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840 0,018
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W1: 0,100
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,090
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,905
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,105
PODL-1P |Podtoga w piwnicy -1
Rodzaj przegrody: Podtoga w piwnicy, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podtodze: SG-1
Réznica wysokosci podtogi i wody gruntowej Zgw: 5,02
Wysokos¢ zagtebienia $ciany przylegtej do gruntu Z: 0,96
TYNK-CEM 0,0400| Tynk lub gtadZ cementowa. 1,000] 2000 0,840] 0,040
PAPA-ASF 0,0030|Papa asfaltowa. 0,180| 1000 1,460 0,017
GRUZOBETON [ 0,1000|Gruzobeton. 1,000] 1900 0,840] 0,100
PIASEK-SR 0,1500|Piasek $redni. 0,400| 1650 0,840] 0,375
GRUNT-BUD 0,3000|Grunt rodzimy pod budynkiem. 1,740] 1800 0,840] 0,172
Roéwnowazny opor gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2-K/W]: 2,000
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 2,704
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,370
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Symbol D Opis materiatu A p cp R
m W/(m-K)| kg/m3| kJ/(kg-K) |m2-K/W|
PODt-2P Podfoga w piwnicy -2
Rodzaj przegrody: Podtoga w piwnicy, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podtodze: SG-2
R&znica wysokosci podtogi i wody gruntowej Zgw: 5,02
Wysokos¢ zagtebienia Sciany przylegtej do gruntu Z: 0,96
TERAKOTA 0,0050| Terakota. 1,050| 2000 0,840] 0,005
TYNK-CEM 0,0400{Tynk lub gtadZ cementowa. 1,000] 2000 0,840] 0,040
PAPA-ASF 0,0030|Papa asfaltowa. 0,180] 1000 1,460 0,017
GRUZOBETON [ 0,1000|Gruzobeton. 1,000] 1900 0,840] 0,100
PIASEK-SR 0,1500|Piasek $redni. 0,400 1650 0,840] 0,375
GRUNT-BUD 0,3000|Grunt rodzimy pod budynkiem. 1,740] 1800 0,840] 0,172
Roéwnowazny opor gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2-K/W]: 2,000
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 2,709
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,369
PODL-3P |Podtoga w piwnicy -3
Rodzaj przegrody: Podtoga w piwnicy, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podtodze: SG-2
Réznica wysokosci podtogi i wody gruntowej Zgw: 5,02
Wysokos¢ zagtebienia $ciany przylegtej do gruntu Z: 0,96
PVC 0,0050{Wyktadzina podtogowa PVC. 0,200] 1300 1,260 0,025
TYNK-CEM 0,0300| Tynk lub gtadZz cementowa. 1,000] 2000 0,840] 0,030
PAPA-ASF 0,0050|Papa asfaltowa. 0,180] 1000 1,460| 0,028
GRUZOBETON [ 0,1000|Gruzobeton. 1,000] 1900 0,840] 0,100
PIASEK-SR 0,1500(Piasek $redni. 0,400 1650 0,840| 0,375
GRUNT-BUD 0,3000|Grunt rodzimy pod budynkiem. 1,740| 1800 0,840] 0,172
Roéwnowazny opor gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2-K/W1: 2,000
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 2,730
Wspoétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,366
PODL-4 |Podtoga na gruncie - 1
Rodzaj przegrody: Podtoga na gruncie, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotne
Sciana przy podtodze: SZ-4
R&znica wysokosci podtogi i wody gruntowej Zgw: 5,98
Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dnh = m i dtugosci Dh = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci dnv = m i dtugosci Dv = m
TYNK-CEM 0,0500| Tynk lub gtadZz cementowa. 1,000] 2000 0,840] 0,050
BETON-2200 0,1500|Beton zwykty z kruszywa kamiennego 1,300] 2200 0,840| 0,115
GRUZOBETON [ 0,1000|Gruzobeton. 1,000] 1900 0,840] 0,100
PIASEK-SR 0,1500(|Piasek $redni. 0,400 1650 0,840| 0,375
GRUNT-BUD 0,3000|Grunt rodzimy pod budynkiem. 1,740| 1800 0,840] 0,172
Roéwnowazny opor gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2-K/W1: 2,000
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 2,813
Wspoétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,356
PODL-5 |Podtoga na gruncie - 2
Rodzaj przegrody: Podtoga na gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podtodze: SZ-4
Réznica wysokosci podtogi i wody gruntowej Zgw: 5,98
Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dnh = m i dlugosci Dh = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci dnv = m i dtugosci Dv = m
TERAKOTA 0,0050(Terakota. 1,050] 2000 0,840| 0,005
TYNK-CEM 0,0350| Tynk lub gtadZz cementowa. 1,000] 2000 0,840] 0,035
STYR-038 0,0300]Styropian utozony szczelnie. 0,038 30 1,460 0,789
PAPA-ASF 0,0050|Papa asfaltowa. 0,180] 1000 1,460] 0,028
BETON-2200 0,1000|Beton zwykty z kruszywa kamiennego 1,300] 2200 0,840| 0,077
PIASEK-SR 0,1500|Piasek $redni. 0,400| 1650 0,840] 0,375
GRUNT-BUD 0,3000|Grunt rodzimy pod budynkiem. 1,740] 1800 0,840] 0,172
Roéwnowazny opor gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2-K/W]: 2,000
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 3,481
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,287
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Symbol D Opis materiatu A p cp R
m W/(m-K)| kg/m3| kJ/(kg-K) |m2-K/W|
PODt.-6 Podtoga na gruncie - 3
Rodzaj przegrody: Podtoga na gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podtodze: SZ-4
R&znica wysokosci podtogi i wody gruntowej Zgw: 5,98
Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dnh = m i dlugosci Dh = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci dnv = m i dtugosci Dv = m
PVC 0,0050{Wyktadzina podtogowa PVC. 0,200] 1300 1,260 0,025
TYNK-CEM 0,0350| Tynk lub gtadZz cementowa. 1,000] 2000 0,840] 0,035
STYR-038 0,0300]|Styropian utozony szczelnie. 0,038 30 1,460 0,789
PAPA-ASF 0,0050|Papa asfaltowa. 0,180] 1000 1,460] 0,028
BETON-2200 0,1000|Beton zwykty z kruszywa kamiennego 1,300] 2200 0,840| 0,077
PIASEK-SR 0,1500|Piasek $redni. 0,400 1650 0,840] 0,375
GRUNT-BUD 0,3000|Grunt rodzimy pod budynkiem. 1,740] 1800 0,840] 0,172
Roéwnowazny opor gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2-K/W]: 2,000
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 3,502
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,286
PODL-7 |Podtoga na gruncie - 4
Rodzaj przegrody: Podtoga na gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podtodze: SZ-4
Réznica wysokosci podtogi i wody gruntowej Zgw: 5,98
Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dnh = m i dtugosci Dh = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci dnv = m i dlugosci Dv = m
DAB 0,0250|Drewno debowe w poprzek wiokien. 0,220 800 2,510 0,114
PAPA-ASF 0,0030|Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460| 0,017
SOSNA 0,0240|Drewno sosnowe w poprzek widkien. 0,160] 550 2,510f 0,150
WAR.POW 0,1200|Warstwa powietrzna niewentylowana. 0,221
BETON-2200 0,0300|Beton zwykty z kruszywa kamiennego 1,300| 2200 0,840 0,023
STYR-038 0,0300]|Styropian utozony szczelnie. 0,038 30 1,460 0,789
PAPA-ASF 0,0050|Papa asfaltowa. 0,180] 1000 1,460] 0,028
BETON-2200 0,1000|Beton zwykty z kruszywa kamiennego 1,300] 2200 0,840| 0,077
PIASEK-SR 0,1500|Piasek $redni. 0,400 1650 0,840] 0,375
GRUNT-BUD 0,3000|Grunt rodzimy pod budynkiem. 1,740] 1800 0,840] 0,172
Réwnowazny opor gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2-K/W]: 2,000
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 3,966
Wspoétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,252
PODL-8 |Podtoga na gruncie - 5
Rodzaj przegrody: Podtoga na gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podtodze: SZ-1
R&znica wysokosci podtogi i wody gruntowej Zgw: 5,98
Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dnh = m i dlugosci Dh = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci dnv = m i dtugosci Dv = m
PVC 0,0050{Wyktadzina podtogowa PVC. 0,200] 1300 1,260 0,025
TYNK-CEM 0,0350| Tynk lub gtadZz cementowa. 1,000] 2000 0,840] 0,035
PAPA-ASF 0,0030|Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460| 0,017
PLYT-PIL-P 0,0250|Ptyty pilsniowe porowate. 0,050] 300 2,510] 0,500
BETON-2200 0,0500|Beton zwykty z kruszywa kamiennego 1,300] 2200 0,840| 0,038
GRUZOBETON [ 0,1000|Gruzobeton. 1,000] 1900 0,840] 0,100
PIASEK-SR 0,1500(|Piasek $redni. 0,400 1650 0,840| 0,375
GRUNT-BUD 0,3000|Grunt rodzimy pod budynkiem. 1,740| 1800 0,840] 0,172
Roéwnowazny opor gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2-K/W1: 2,000
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 3,263
Wspoétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,307
SG-1 |Sciana zewnetrzna przy gruncie -1
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Podtoga przylegta do sciany: PODE-1P
Wysokos¢ zagtebienia $ciany przylegtej do gruntu Z: 0,96
TYNK-CW 0,0200]|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840] 0,024
CEGLA-PELN 0,3800|Mur z cegty ceramicznej petnej 0,770] 1800 0,880 0,494
Roéwnowazny opor gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2-K/W1: 0,582
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 1,100
Wspoétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,909
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Symbol D Opis materiatu A p cp R
m W/(m-K)| kg/m3| kJ/(kg-K) |m2-K/W|
SG-2 Sciana zewnetrzna przy gruncie -2
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Podtoga przylegta do sciany: PODL-3P
Wysokos¢ zagtebienia $ciany przylegtej do gruntu Z: 2,00
TYNK-CW 0,0200|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840] 0,024
BETON-2200 0,3800|Beton zwykty z kruszywa kamiennego 1,300| 2200 0,840 0,292
Réwnowazny opor gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2-K/W1: 0,892
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 1,209
Wspoétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,827
STR-1P | Strop nad piwnica nieogrz. -1
Rodzaj przegrody: Strop ciepto do dotu, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TERAKOTA 0,0050(Terakota. 1,050] 2000 0,840| 0,005
TYNK-CEM 0,0500| Tynk lub gtadZz cementowa. 1,000] 2000 0,840] 0,050
PAPA-ASF 0,0030|Papa asfaltowa. 0,180] 1000 1,460| 0,017
PLYT-PIL-P 0,0250|Ptyty pilsniowe porowate. 0,050] 300 2,510] 0,500
ZELBET 0,2400]|Zelbet. 1,700] 2500 0,840| 0,141
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,170
Opor przejmowania wewnagtrz Ri, [m2-K/W1: 0,170
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 1,053
Wspoétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,950
STR-3 |Strop zewnetrzny - nowa szkota
Rodzaj przegrody: Strop zewnetrzny, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
PVC 0,0050{Wyktadzina podtogowa PVC. 0,200] 1300 1,260 0,025
TYNK-CEM 0,0350| Tynk lub gtadZz cementowa. 1,000] 2000 0,840] 0,035
STYR-038 0,0200]Styropian utozony szczelnie. 0,038 30 1,460 0,526
BETON-2200 0,0100|Beton zwykty z kruszywa kamiennego 1,300| 2200 0,840 0,008
ZELBET 0,2400]|Zelbet. 1,700] 2500 0,840| 0,141
TYNK-CW 0,0150| Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840 0,018
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W1: 0,170
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,963
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,038
STR-3A |Strop zewnetrzny - stara szkota
Rodzaj przegrody: Strop zewnetrzny, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
PVC 0,0050{Wyktadzina podtogowa PVC. 0,200] 1300 1,260 0,025
TYNK-CEM 0,0350| Tynk lub gtadZz cementowa. 1,000] 2000 0,840] 0,035
STYR-038 0,0200]Styropian utozony szczelnie. 0,038 30 1,460 0,526
BETON-2200 0,0100|Beton zwykty z kruszywa kamiennego 1,300| 2200 0,840 0,008
ZELBET 0,2400]|Zelbet. 1,700] 2500 0,840| 0,141
TYNK-CW 0,0150| Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840 0,018
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W1: 0,170
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,963
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,038
STR-4 |Strop zewnetrzny pod wejsciem gtownym
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TERAKOTA 0,0050| Terakota. 1,050| 2000 0,840] 0,005
TYNK-CEM 0,0500|Tynk lub gtadZ cementowa. 1,000] 2000 0,840] 0,050
PAPA-ASF 0,0030|Papa asfaltowa. 0,180] 1000 1,460 0,017
PLYT-PIL-P 0,0250|Ptyty pilsniowe porowate. 0,050] 300 2,510] 0,500
ZELBET 0,2400]|Zelbet. 1,700| 2500 0,840] 0,141
TYNK-CW 0,0150| Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840| 0,018
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,100
Opor przejmowania na zewngtrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,871
Wspoétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,148
SW-1 |Sciany wewnetrzne -1
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150| Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840| 0,018
ZELBET 0,2400]|Zelbet. 1,700| 2500 0,840] 0,141
GAZOBET-08 0,1200|Gazobeton 08. 0,233] 800 1,000{ 0,515
TYNK-CW 0,0150| Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840 0,018
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Symbol D Opis materiatu A p cp R
m W/(m-K)| kg/m3| kJ/(kg-K) |m2-K/W|
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W1: 0,130
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,953
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,050
SW-2 |Sciany wewnetrzne -1
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150| Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840 0,018
CEGLA-PELN 0,2500|Mur z cegty ceramicznej petnej 0,770] 1800 0,880] 0,325
TYNK-CW 0,0150| Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840 0,018
Opor przejmowania wewnagtrz Ri, [m2-K/W1: 0,130
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,621
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,610
SW-3 |Sciany wewnetrzne -3
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150| Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840 0,018
CEGLA-PELN 0,2500|Mur z cegty ceramicznej petnej 0,770] 1800 0,880] 0,325
TYNK-CW 0,0150| Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840 0,018
STYROPIANS | 0,0200|Styropian utozony szczelnie. 0,040 30 1,460 0,500
ZELBET 0,2400]|Zelbet. 1,700| 2500 0,840] 0,141
TYNK-CW 0,0150| Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840| 0,018
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,130
Opor przejmowania wewnagtrz Ri, [m2-K/W1: 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 1,281
Wspoétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,781
SzZ-1 |Sciany zewn. kond. nadziemnych -1
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0200|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840] 0,024
CEGLA-PELN 0,3800|Mur z cegty ceramicznej petnej 0,770] 1800 0,880 0,494
TYNK-CW 0,0200|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840] 0,024
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,130
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,712
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,404
SZ-1P |Sciany zewn. piwnicy ponad gruntem -1
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0200| Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840 0,024
CEGLA-PELN 0,3800|Mur z cegty ceramicznej petnej 0,770] 1800 0,880] 0,494
LASTRIKO 0,0400|Lastriko. 0,720] 1600 0,920] 0,056
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W1: 0,130
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,743
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,345
SZ-2 |Sciany zewn. kond. nadziemnych -2
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0200| Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840 0,024
CEGLA-PELN 0,3800|Mur z cegty ceramicznej petnej 0,770] 1800 0,880] 0,494
TYNK-CW 0,0200| Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840 0,024
STYROPIANS | 0,1000|Styropian utozony szczelnie. 0,040 30 1,460 2,500
TYNK-CW 0,0050| Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840 0,006
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W1: 0,130
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 3,218
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,311
SZ-3 |Sciany zewn. lokali mieszkalnych
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0200| Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840 0,024
CEGLA-PELN 0,3800|Mur z cegty ceramicznej petnej 0,770] 1800 0,880] 0,494
TYNK-CW 0,0200| Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840 0,024
STYROPIANS | 0,0800|Styropian utozony szczelnie. 0,040 30 1,460 2,000
TYNK-CW 0,0050| Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840 0,006
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Symbol D Opis materiatu A p cp R
m W/(m-K)| kg/m3| kJ/(kg-K) |m2-K/W|
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W1: 0,130
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 2,718
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,368
SZ-3P |Sciany zewn. piwnicy ponad gruntem -3
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0200| Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840 0,024
BETON-2200 0,3800|Beton zwykty z kruszywa kamiennego 1,300] 2200 0,840| 0,292
LASTRIKO 0,0400|Lastriko. 0,720] 1600 0,920] 0,056
Opor przejmowania wewnagtrz Ri, [m2-K/W1: 0,130
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,542
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,844
SZ-4 |Sciany zewn. kond. nadziemnych -3
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150| Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840 0,018
ZELBET 0,2400]|Zelbet. 1,700 2500 0,840| 0,141
GAZOBET-08 0,1200|Gazobeton 08. 0,233] 800 1,000] 0,515
TYNK-CW 0,0150| Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840| 0,018
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,130
Opor przejmowania na zewngtrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,863
Wspoétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,159
SZ-4P |Sciany zewn. piwnicy ponad gruntem -4
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0200|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840] 0,024
BETON-2200 0,3800|Beton zwykty z kruszywa kamiennego 1,300| 2200 0,840 0,292
STYROPIANS | 0,1000|Styropian utozony szczelnie. 0,040 30 1,460 2,500
TYNK-CW 0,0050| Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840 0,006
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W1: 0,130
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 2,993
Wspoétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,334
SzZ-5 |Sciany zewn. kond. nadziemnych -4
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150| Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840| 0,018
ZELBET 0,2400]|Zelbet. 1,700| 2500 0,840] 0,141
GAZOBET-08 0,1200|Gazobeton 08. 0,233 800 1,000{ 0,515
TYNK-CW 0,0150| Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840 0,018
STYROPIANS | 0,1000|Styropian utozony szczelnie. 0,040 30 1,460 2,500
TYNK-CW 0,0050| Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840 0,006
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W1: 0,130
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 3,369
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,297
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Audyt energetyczny budynku Samorzgdowej Szkoty Podstawowej w Goscicinie

ZALACZNIK NR 3

Okreslenie wspétczynnikéw przenikania ciepta
podstawowych przegréd budowlanych budynku
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Audyt energetyczny budynku Samorzgdowej Szkoty Podstawowej w Goscicinie

ZALACZNIK NR 4

Obliczenia sezonowego zuzycia energii na cele grzewcze
oraz zapotrzebowania na moc cieplng
dla stanu istniejgcego

1.  Wyniki ogdlne
2. Bilans sezonowego zuzycia energii cieplnej
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Audyt energetyczny budynku Samorzgdowej Szkoty Podstawowej w Goscicinie

Wyniki - Ogéine
Podstaw ow e informacje:
Nazw a projektu: SAMORZADOWA SZKOtA PODSTAWOWA W GOSCICINIE
Stan istniejacy - przed modernizacijg
Miejscow 0$¢: Goscicino
Adres: ul. Wejherow ska 22
Projektant: T. Zurek i K. Marciniak
Normy:

Norma na obliczanie w sp. przenikania ciepta:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna:

Projektow a temperatura zew netrzna 6e: -16 °C
Srednia roczna temperatura zew netrzna 6m,e: 77 °C
Stacja meteorologiczna: Lebork

Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub zw ir
Pojemnos¢ cieplna: 2,000 MJ/(m3-K)
Gtebokos¢ okresow ego w nikania ciepta o: 3,167 m
Wspétczynnik przew odzenia ciepta Ag: 2,0 W/(m-K)
Podstaw ow e w yniki obliczen budynku:

Pow ierzchnia ogrzew ana budynku AH: 48294 m2
Kubatura ogrzew ana budynku VH: 17395,0 m3
Projektow a strata ciepta przez przenikanie OT: 305691 w
Projektow a w entylacyjna strata ciepta ®V: 303180 w
Catkow ita projektow a strata ciepta @: 608871 w
Nadw yzka mocy cieplnej ®RH: 0 w
Projektow e obciazenie cieplne budynku ®HL: 608871 w
Wskazniki i w spofczynniki strat ciepta:

Wskaznik ®HL odniesiony do pow ierzchni HL,A: 126,1 W/m2
Wskaznik ®HL odniesiony do kubatury @HL,V: 35,0 W/m3
Wyniki obliczen w entylacji na potrzeby projektow ego obcigzenia cieplnego:

Pow ietrze infiltrujgce Vinfv: 1753,6 m3/h
Pow ietrze dodatkow o infiltrujgce Vm.infv: 1894,0 m3/h
Wymagane pow ietrze naw iew ane mech. Vsu,min: 2105,0 m3/h
Pow ietrze naw iew ane mech. Vsu: 2105,0 m3/h
Wymagane pow ietrze usuw ane mech. Vex,min: 3999,0 m3/h
Pow ietrze usuw ane mech. Vex: 3999,0 m3/h
Srednia liczba w ymian pow ietrza n: 1,5

Doptyw ajgce pow ietrze w entylacyjne Vv: 25765,6 m3/h
Srednia temperatura doplyw ajgcego pow ietrza Ov: -16,0 °C
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Audyt energetyczny budynku Samorzgdowej Szkoty Podstawowej w Goscicinie

Wyniki - Ogélne - c.d.

Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepta przy min. ABmin: | 4,0 |K

Wariant obliczen strat ciepta do pomieszczen w sasiednich grupach:

Obliczaj zgodnie z EN 12831:2006

Obliczaj straty do pomieszczen w sasiednich

budynkach tak jak by byly nieogrzew ane: Nie
Obliczanie automatyczne mostkéw cieplnych: Tak
Obliczanie mostkéw cieplnych metodg uproszczona: Nie

Domysine dane do obliczen:

Typ budynku: Szkolny

Typ konstrukcji budynku: Bardzo cigzka

Typ systemu ogrzew ania w budynku: Konw ekcyjne
Ostabienie ogrzew ania: Bez ostabienia
Regulacja dostaw y ciepta w grupach: Centralna reg.

Stopien szczelnosci obudow y budynku: Sredni

Krotno$¢ w ymiany pow ietrza w ew n. n50: 3,5 | 1/h
Klasa ostoniecia budynku: Srednie osfoniecie

Domysine dane dotyczace w entylaci:

System w entylacij: [Naturalna
Temperatura pow ietrza naw iew anego Bsu: °C
Temperatura pow ietrza kompensacyjnego 6c: 20,0 °C

Geometria budynku:

Rzedna poziomu terenu: -0,02 m
DomysIna rzedna podtogi Lf: m
Rzedna w ody gruntow ej: -6,00 m
Pole pow ierzchni podtogi na gruncie Ag: 2546,37 m2
Obw 6d podtogi na gruncie w $w ietle $cian zew n. Pg: 457,49 m
Obrét budynku: Bez obrotu

MSC ENERGOEKSPERT - 2016



Audyt energetyczny budynku Samorzgdowej Szkoty Podstawowej w Goscicinie

Bilans energii cieplnej - W sezonie
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Wyniki - Bilans zapotrzebow ania na energie na ogrzewanie wg normy PN-EN ISO 13790
Miesigc Ld,m [ Temm| QD Qiw Qg Qve [nH,gn| Qsol Qint QH,nd | QH,nd-fH,m| Htr,adj [ Hve,adj| TH | aH | yHm|yH/lim| fHm | LHm
dni °C GJIrok | GJIrok | GJ/rok | GJ/rok GJirok | GJIrok | GJ/rok GJ/rok WK W/K h h
Styczen 31 1,1 | 366,87 | 13,54 | 23,86 | 123,33 (0,984 | 39,53 | 157,98 | 333,23 333,23 | 8833,68 [2675,39]| 43 | 3,88 [0,374] 1,258 1,000 | 744
Luty 28 | -0,3 | 358,53 | 13,09 | 22,11 | 133,36 | 0,987 | 43,30 | 142,70 | 343,50 343,50 | 8803,40 (2675,39]| 43 | 3,88 [ 0,353 1,258 1,000 | 672
Marzec 31 0,5 | 379,76 | 13,89 | 23,86 | 127,63 (0,972| 87,69 | 157,98 | 306,23 306,23 | 8813,32(2675,39| 43 | 3,88 [ 0,451 1,258 1,000 | 744
Kw iecien 30 6,3 | 246,95 9,77 21,48 86,07 10,886 117,94 | 152,89 | 124,19 122,54 9031,97 (2675,39| 42 | 3,83 | 0,7441,261]1,000| 720
Maj 31 11,9 | 134,90 | 6,29 19,91 45,94 |0,585| 165,96 | 157,98 | 17,37 4,33 9597,46 |2675,39| 40 | 3,70 [ 1,565( 1,271]0,142| 106
Czerw iec 0 15,6 | 53,63 3,51 17,06 19,42 10,280 177,72 | 152,89 [ 1,10 0,00 12446,37(2675,39] 33 | 3,19 [3,531]1,314|0,000( O
Lipiec 0 17,1 | 26,63 2,39 16,31 9,46 |(0,162| 178,80 | 157,98 | 0,25 0,00 11204,39(2408,29| 36 | 3,43 [6,146]1,291[0,000| O
Sierpien 0 15,4 | 59,72 3,28 15,34 | 20,86 |0,317| 149,74 | 157,98 [ 1,56 0,00 11103,12(2675,39| 36 | 3,40 |3,102]1,294| 0,000 O
Wrzesien 30 | 13,0 | 107,68 | 4,67 1544 | 38,05 |0,598| 99,04 | 152,89 [ 15,14 4,55 9542,58 |12675,39| 41 | 3,71 [ 1,519 1,270] 0,161 | 116
Pazdziernik 31 8,8 | 201,48 | 7,67 17,62 | 68,15 |0,871| 72,79 | 157,98 [ 93,83 92,20 9023,61 |2675,39| 42 | 3,83 [ 0,782 1,261]1,000 | 744
Listopad 30 3,5 | 305,15 | 10,93 | 19,27 | 106,13 | 0,974 39,74 | 152,89 | 253,82 253,82 | 8808,90 |2675,39| 43 | 3,88 | 0,436 1,258 1,000 | 720
Grudzien 31 1,8 | 351,84 | 12,77 | 22,19 | 118,31 0,983 | 32,70 | 157,98 | 317,58 317,58 | 8812,76 |2675,39| 43 | 3,88 (0,378 1,258 | 1,000 | 744
Wsezonie | 273 | 7,9 |2453,16| 92,62 | 185,74 | 846,96 | 0,849 | 698,70 | 1391,28 | 1804,89 | 1777,97 | 9072,60 |2678,49| 42 | 3,82 1,262 5310
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Audyt energetyczny budynku Samorzgdowej Szkoty Podstawowej w Goscicinie

ZALACZNIK NR S

Obliczenia sezonowego zuzycia energii na cele grzewcze
oraz zapotrzebowania na moc cieplng
dla stanu po modernizacji

(WARIANT A)

1.  Wyniki ogdlne
2. Bilans sezonowego zuzycia energii cieplnej
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Audyt energetyczny budynku Samorzgdowej Szkoty Podstawowej w Goscicinie

Wyniki - Ogélne

Podstaw ow e informacje:
Nazw a projektu: SAMORZADOWA SZKOtA PODSTAWOWA W GOSCICINIE

Stan po modernizaciji
Miejscow 0$¢: Goscicino
Adres: ul. Wejherow ska 22
Projektant: T. Zurek i K. Marciniak
Normy:
Norma na obliczanie w sp. przenikania ciepta: PN-EN ISO 6946
Norma na obliczanie projekt. obcigzenia cieplnego: PN-EN 12831:2006
Norma na obliczanie E PN-EN ISO 13790
Dane klimatyczne:
Strefa klimatyczna: |
Projektow a temperatura zew netrzna Be: -16 °C
Srednia roczna temperatura zew netrzna 6m,e: 7,7 °C
Stacja meteorologiczna: Lebork
Grunt:
Rodzaj gruntu: Piasek lub zw ir
Pojemnos¢ cieplna: 2,000 MJ/(m3-K)
Glebokos¢ okresow ego w nikania ciepta &: 3,167 m
Wspdtczynnik przew odzenia ciepta Ag: 2,0 W/(m:-K)
Podstaw ow e w yniki obliczen budynku:
Pow ierzchnia ogrzew ana budynku AH: 4829,4 m2
Kubatura ogrzew ana budynku VH: 17395,0 m3
Projektow a strata ciepta przez przenikanie ®T: 108872 w
Projektow a w entylacyjna strata ciepta ®V: 261683 w
Catkow ita projektow a strata ciepta : 370555 W
Nadw yzka mocy cieplnej ®RH: 0 w
Projektow e obcigzenie cieplne budynku ®HL: 370555 w
Wskazniki i w spotczynniki strat ciepta:
Wskaznik ®HL odniesiony do pow ierzchni @HL,A: 76,7 W/m2
Wskaznik ®HL odniesiony do kubatury ¢HL,V: 21,3 W/m3
Wyniki obliczen w entylacji na potrzeby projektow ego obcigzenia cieplnego:
Pow ietrze infiltrujgce Vinfv: 1754,8 m3/h
Pow ietrze dodatkow o infiltrujgce Vm.infv: 1852,0 m3/h
Wymagane pow ietrze naw iew ane mech. Vsu,min: 11005,0 m3/h
Pow ietrze naw iew ane mech. Vsu: 11005,0 m3/h
Wymagane pow ietrze usuw ane mech. Vex,min: 12857,0 m3/h
Pow ietrze usuw ane mech. Vex: 12857,0 m3/h
Srednia liczba w ymian pow ietrza n: 1,9
Doptyw ajgce pow ietrze w entylacyjne Vv: 32682,0 m3/h
Srednia temperatura doptyw ajgcego pow ietrza 0v: -5,9 °C
Parametry obliczen projektu:
Obliczanie przenikania ciepta przy min. ABmin: | 4,0 |K
Wariant obliczen strat ciepta do pomieszczen w sasiednich grupach:
Obliczaj zgodnie z EN 12831:2006
Obliczaj straty do pomieszczen w sasiednich
budynkach tak jak by byty nieogrzew ane: Nie
Obliczanie automatyczne mostkéw cieplnych: Tak
Obliczanie mostkéw cieplnych metodg uproszczona: Nie

MSC ENERGOEKSPERT - 2016



Audyt energetyczny budynku Samorzgdowej Szkoty Podstawowej w Goscicinie

Domysine dane do obliczen:

Typ budynku: Szkolny
Typ konstrukcji budynku: Bardzo ciezka
Typ systemu ogrzew ania w budynku: Konw ekcyjne

Ostabienie ogrzew ania:

Bez ostabienia

Regulacja dostawy ciepta w grupach:

Centralna reg.

Stopien szczelnosci obudow y budynku:

Sredni

Krotnos¢ w ymiany pow ietrza w ew n. n50:

3,5 [1/h

Klasa osfonigcia budynku:

Srednie ostonigcie

Domysine dane dotyczace w entylacii:

System w entylaciji: | Naturalna

Temperatura pow ietrza naw iew anego 6su: °C
Temperatura pow ietrza kompensacyjnego 6c: 20,0 °C
Domysine dane dotyczace rekuperaciji i recyrkulacii:

Temperatura doptyw ajgcego pow ietrza Bex,rec: 20,0 °C
Projektow a spraw nos$¢ rekuperacji nrecup: 70,0 %

Sezonow a spraw nos¢ rekuperacii nE,recup: 49,0 %

Projektow y stopien recyrkulacji nrecir: %

Sezonow y stopien recyrkulacji nErecir: %

Geometria budynku:

Rzedna poziomu terenu: -0,02 m

Domys$Ina rzedna podtogi Lf: m

Rzedna w ody gruntow ej: -6,00 m

Pole pow ierzchni podiogi na gruncie Ag: 2546,37 m2
Obw 6d podtogi na gruncie w sw ietle scian zew n. Pg: 457,49 m

Obrdét budynku: Bez obrotu
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Audyt energetyczny budynku Samorzgdowej Szkoty Podstawowej w Goscicinie

Bilans energii cieplnej - W sezonie
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Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energi¢ na ogrzewanie wg normy PN-EN ISO 13790
Miesigc Ld,m|Temm| QD Qiw Qg Qve |nHgn| Qsol Qint QH,nd | QH,nd:fHm| Hir,adj Hve,adj | TH aH | yHm | yHlim| fHm [LHm
dni | °C GJirok | GJirok | GJ/rok | GJ/rok GJirok | GJ/rok GJ/rok GJ/rok WIK WIK h h
Styczen 31 1,1 | 117,46 | 11,01 18,42 | 128,60 | 0,957 | 39,30 | 157,98 86,79 86,79 3207,98 | 2813,40 | 82 | 6,50 [ 0,716 1,154 [ 1,000 | 744
Luty 28 | -0,3 | 114,78 | 10,61 16,98 | 139,15 [ 0,969 | 43,06 | 142,70 | 101,49 101,49 3181,61 | 2813,40 | 83 | 6,52 0,660 1,153 | 1,000 | 672
Marzec 31 05 | 121,59 | 11,27 18,42 | 133,13 | 0,913| 87,21 | 157,98 60,65 58,99 3191,58 | 2813,40 | 83 | 6,51 | 0,862 1,154 [ 1,000 | 744
Kw iecien 30 | 6,3 79,11 8,09 16,82 89,42 (0,685| 117,23 | 152,89 8,53 1,96 3377,10 | 2813,40 | 80 | 6,35 | 1,396 1,158 | 0,053 | 38
Maj 0 | 11,9 | 43,28 5,43 15,96 47,22 10,346 | 164,92 | 157,98 0,17 0,00 3869,79 | 2813,40 | 74 | 5,95 |12,886( 1,168 0,000 O
Czerwiec 0 | 156 | 18,13 3,24 14,38 20,53 |0,170| 176,58 | 152,89 0,22 0,00 7652,35 | 3918,76 | 43 | 3,86 |5,854| 1,259 0,000 O
Lipiec 0 | 171 9,18 2,37 14,09 10,24 10,107 | 177,65 | 157,98 0,03 0,00 5599,32 | 2066,31 | 65 | 5,32 19,356 1,188 |0,000| O
Sierpien 0 | 154 | 20,13 3,02 13,44 22,06 |0,191| 148,83 | 157,98 0,15 0,00 6098,53 | 3569,50 | 51 | 4,42 |5,231(1,2260,000( O
Wrzesien 0 | 13,0 | 34,58 4,08 13,06 38,93 (0,360 98,43 | 152,89 0,14 0,00 3878,00 | 2813,40 | 74 | 5,95 |2,773|1,168 0,000 O
Pazdziernik 31 8,8 64,58 6,40 14,53 70,58 [0,655| 72,43 | 157,98 5,16 0,68 3401,22 | 2813,40 | 80 | 6,32 [1,476]1,158 (0,010 7
Listopad 30 | 35 97,72 8,91 15,44 | 110,52 | 0,923| 39,55 | 152,89 54,94 53,48 3203,93 | 2813,40 | 82 | 6,50 | 0,827 1,154 1,000 720
Grudzien 31 1,8 | 112,66 | 10,38 17,38 | 123,33 | 0,954 | 32,47 | 157,98 82,03 82,03 3197,18 | 2813,40 | 83 | 6,51 [ 0,722 1,154 [ 1,000 | 744
Wsezonie |212| 7,9 | 707,90 | 66,67 | 118,01 | 794,74 | 0,852 | 431,26 | 1080,41| 399,58 385,41 3430,71 | 2831,35 | 79 | 6,28 1,159 3670
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ZALACZNIK NR 6 Inwentaryzacja techniczno-budowlana
Samorzgdowa Szkota Podstawowa,
Goscicino, ul. Wejherowska 22
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ZALACZNIK NR 6

Inwentaryzacja techniczno-budowlana

Samorzgdowa Szkota Podstawowa,
Goscicino, ul. Wejherowska 22
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ZALACZNIK NR 6

Inwentaryzacja techniczno-budowlana

Samorzagdowa Szkota Podstawowa, Goscicino, ul. Wejherowska 22
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ZALACZNIK NR 6

Inwentaryzacja techniczno-budowlana
Samorzgdowa Szkota Podstawowa, Goscicino, ul. Wejherowska 22
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ZALACZNIK NR 6 Inwentaryzacja techniczno-budowlana
Samorzadowa Szkota Podstawowa:
Goscicino, ul. Wejherowska 22

Fot. nr 1. Widok elewacji potudniowo-wschodniej ,starej szkoty”

Fot. nr 2. Widok elewacji pétnocno-wschodniej ,starej szkoty”



ZALACZNIK NR 6 Inwentaryzacja techniczno-budowlana
Samorzgdowa Szkota Podstawowa:
Goscicino, ul. Wejherowska 22

Fot. nr 3. Widok elewacji pétnocno-wschodniej ,nowej szkoty”

Fot. nr 4. Widok elewacji pétnocno-zachodniej ,nowej szkoty”



ZALACZNIK NR 6 Inwentaryzacja techniczno-budowlana
Samorzgdowa Szkota Podstawowa:
Goscicino, ul. Wejherowska 22

Fot. nr 5. Widok elewacji pétnocno-wschodniej, tgcznika i sali gimnastycznej

Fot. nr 6. Widok elewacji pétnocno-zachodniej sali gimnastycznej



ZALACZNIK NR 6 Inwentaryzacja techniczno-budowlana
Samorzadowa Szkota Podstawowa:
Goscicino, ul. Wejherowska 22

Fot. nr 7. Widok elewacji potudniowo-zachodniej sali gimnastyczne;j

Fot. nr 8. Widok elewacji potudniowo-wschodniej sali gimnastycznej



ZALACZNIK NR 6 Inwentaryzacja techniczno-budowlana
Samorzgdowa Szkota Podstawowa:
Goscicino, ul. Wejherowska 22

Fot. nr 9. Widok elewacji potudniowo-zachodniej fgcznika i ,nowej szkoty”

Fot. nr 10. Widok elewacji potudniowo-zachodniej tgcznika i ,nowej szkoty”



ZALACZNIK NR 6 Inwentaryzacja techniczno-budowlana
Samorzadowa Szkota Podstawowa:
Goscicino, ul. Wejherowska 22

Fot. nr 11. Widok elewacji potudniowo-zachodniej ,starej szkoty”

Fot. nr 12. Widok elewacji pétnocno-wschodniej od strony dziedzinca



ZALACZNIK NR 6 Inwentaryzacja techniczno-budowlana
Samorzadowa Szkota Podstawowa:
Goscicino, ul. Wejherowska 22

Fot. nr 13. Widok elewacji pétnocno-zachodniej od strony dziedzinca

Fot. nr 14. Widok elewacji potudniowo-zachodniej od strony dziedzinca



ZALACZNIK NR 6 Inwentaryzacja techniczno-budowlana
Samorzadowa Szkota Podstawowa:
Goscicino, ul. Wejherowska 22

Fot. nr 15. Widok elewacji potudniowo-wschodniej od strony dziedzihca



