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PROJEKTOWANA CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA

Budynek oceniany:

Budynek uzytecznosci publicznej przeznaczony na
potrzeby administracji publicznej — Urzedu Gminy

Nazwa obiektu . . .
l Wejherowo oraz Gminnego Osrodka Pomocy

Spofecznej
Adres obiektu 84-200 Wejherowo ul. Transportowa 1
Catosé/ czesé budynku catos¢ budynku
Nazwa inwestora Gmina Wejherowo
Adres inwestora Os. Przyjazni 6
Kod, migjscowosc 84-200, Wejherowo
repuiowsnej tomp (AL ) | 13658
ig;nde rzchnia zabudowy (Ag, 896
Powierzchnia netto (Pn, m%) 1369,37

Powierzchnia uzytkowa (Pu, m?) | 1129,88
Powierzchnia ruchu (Pr, m?) 214,79

| Powierzchnia ustugowa (Pg, m?) | 24,70
Kubatura budynku (V. m?) 392892

Imie i nazwisko Uprawnienia/pieczatka |Podpis Data

3

gr in2. arch. Damian Czapliffski
Projektant: Damian Czaplinski ugrawniony projektant w specjaingsci// 2011-08-18
arcnitektoniczne| bez sgraniczefi { 74

nr PO/KK/192/2008 £

Wejherowo, 2014-08-18
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Spis tresci:

1) Tabela zbiorcza przegrod budowlanych uzytych w projekcie

2) Sprawdzenie warunku powierzchni okien

3) Sprawdzenie warunku unikniecia rozwoju plesni

4) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na cieplo Qg dla kazdej strefy
5) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na cieplg wode Qg
6) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu ogrzewania i wentylacji

7) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu przygotowania cieptej wody

8) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu oswietlenia

9) Tabela zbiorcza wynikow energii pierwotnej i koficowej

10) Wyliczenia dla budynku wielofunkcyjnego

11) Sprawdzenie warunkéw granicznych wg WT 2014

12) Bilans mocy

Podstawa prawna:

- rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
szczegolowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z dnia 27 kwietnia 2012 r. poz. 462)

- rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. zmieniajgce
rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
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1) Tabela zbiorcza przegrod budowlanych uzytych w projekcie

Parametry przegrod nieprzezroczystych budowlanych

I. Przegrody $ciany zewnetrzne

2 Wsp.U; wg WT 2014 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U, [W/m K] [WlmzK] spelniony
1 Sciana zewnetrzna SZ 1 0,18 0,25 Tak
Il. Przegrody strop zewnetrzny
2 Wsp.U; wg WT 2014 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U, [W/m“K] [W/mzK] spelniony
l 1 Strop zewnetrzny STZA 0,15 0,20 Tak
11l. Przegrody podtogi na gruncie
2 Wsp.U, wg WT 2014 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U; [W/m“K] [W/mzK] spelniony
1 Podioga na gruncie PG 1 0,24 0,30 Tak
V. Przegrody drzwi zewnetrzne
2 Wsp.U, wg WT 2014 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Uc [W/m“K] [W/mzK] spetniony
1 Drzwi zewnetrzne DZ 1 0,17 1,70 Tak
.
Parametry przegréd przezroczystych
V. Okna zewnetrzne
Wsp.U wg Warunek spetniony
Wsp. U Wsp.g wg
Lp. | Nazwa przegrody | Symbol 2 Wsp. g WT 2014
[WIm*K] W/m?K] WT 2014 - 9
1 Okno zewnetrzne 0OZ 1 1,30 0,75 1,30 0,35 Tak | Nie dotyczy
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2) Sprawdzenie warunku powierzchni okien

Grupa "Czes¢ budynku"

Przeznaczenie budynku Budynki uzytecznosci publiczne;j

Pole powierzchni przegréd szklanych i przezroczystych o = 2
wspétczynniku U >= 0,9 W/m?K G At

Suma pol powierzchni rzutu poziomego wszystkich kondygnaciji _ 2
: . A A, =1430.00m

nadziemnych w pasie 5 m wzdiuz écian zewnetrznych
Suma pol powierzchni pozostatej czesci rzutu poziomego A, = 292.00m*
Graniczna warto$é powierzchni okien max = 0,15%A, + 0,03+A,, = 223.26m"
Sprawdzenie warunku powierzchni okien Ag £ Agmax Warunek spetniony
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3) Sprawdzenie warunku unikniecia rozwoju plesni

3.1.1 Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegréd zewnetrznych

Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegréd: SZ 1, STZ 1

Miesiac freimin[VW/mM?K]

1 Styczen 0,631

2 Luty 0,647
3 Marzec 0,597

4 Kwiecien 0,460
5 Maj 0,285
6 Czerwiec -0,477
7 Lipiec -4,112
8 Sierpien -0,796
9 Wrzesien -0,208
10 Pazdziernik 0,412
1 Listopad 0,585
12 Grudzien 0,633

Miesigc krytyczny: Luty

Wartos¢ czynnika temperatury dla krytycznego miesigca: freimax=0,647
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3.1.2 Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegréd stykajacych sie z
gruntem

Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frs;mi, dla przegrod: PG 1

Miesiac freimnVWW/M°K]
1 Styczen 0,815
2 Luty 0,815
3 Marzec 0,815
4 Kwiecien 0,815
5 Maj 0,815
6 Czerwiec 0,815
i Lipiec 0,815
8 Sierpien 0,815
9 Wrzesien 0,815
10 Pazdziernik 0,815
11 Listopad 0,815
12 Grudzien 0,815

Miesigc krytyczny: Styczen, Luty, Marzec, Kwiecien, Maj, Czerwiec, Lipiec, Sierpien, Wrzesien, Pazdziernik,
Listopad, Grudzien

Warto$¢ czynnika temperatury dla krytycznego miesigca: frsimax=0,815
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3.2 Efektywna wartos¢ czynnika temperatury na powierzchni wewnetrznej przegrody
wyznaczona na podstawie wartosci wspoétczynnika przenikania ciepta elementu U oraz
oporu przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi dla poszczegdélnych przegréd.

Nazwa przegrody Symbol | U [W/(m*K)] ;\F;f}j(m?«)] E\Rﬁ;& f‘;z;] Warunek
1 Sciana zewnetrzna S5Z.1 0,176 0,977 0,977 > 0,647 Spetniony
2 | Podtoga na gruncie PG 1 0,243 0,968 0,968 > 0,815 Spetniony
3 Strop zewnetrzny STZ 1 0,146 0,981 0,981 > 0,647 Spetniony
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4) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepto Qu ng dla kazdej strefy

Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O

Temperatura wewnetrzna strefy 6 20,0 -
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze Ay 1369,0 m*
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami  wewnetrznymi int 3,0 W/im?*
Pojemnos$c¢ cieplna budynku Cn | 225878400 | J/K
Stata czasowa budynku T 58,5 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YHlim 1.2 -
- ay 4,9 =
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qu ngn KVYWh/m-c
miesigc I Il [ v Vv Vi VI [ VI IX X Xl Xl
QIedints (Pperatn 20|12 |35 | 77 107155187163 |145]| 87 | 40 | 1.9
zewnetrzna e, "C
Liczba godzin w miesigcu ty,, h | 744 | 672 | 744 | 720 | 744 | 720 | 744 | 744 | 720 | 744 | 720 | 744
Miesieczna strata ciepta przez
przERikanle 8936 | 8430 | 8191 | 5909 | 4617 | 2162 | 645 | 1837 | 2642 | 5610 | 7687 | 8985
C')H‘lh_10 le (ei'ee) tm
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
wentylacje 5437 | 5129 | 4984 | 3595|2809 O 0 0 | 1608 | 3413 | 4677 | 5467
Que=10"*H,e*(6-0¢) *tm KWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie iwentylacje 14337 13955 13517 9504 | 7426 | 2162 | 645 | 1837 | 4250 | 9023 12436 14245
Qun=Qu Qe KWh/m-c
Miesigczne zyski ciepla od | 5445 | 3043 | gog1 | 9852 | 1327 | 1380 | 1476 1 1171 | 2944 | 5044 | 2650 | 2538
nastonecznienia Qg,, kVWh/m-¢ 4 3 1 8
Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qin=gin*10 At 3056 | 2760 | 3056 | 2957 | 3056 | 2957 | 3056 | 3056 | 2957 | 3056 | 2957 | 3056
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta 1280 | 1626 | 1676 | 1781 | 1477 | 1085
Qut = Qo Qi KWh/m-c 6088 | 5803 | 9316 9 9 0 6 3 2 8300 | 5607 | 5593
Y= Q. an/ Qp 1t 0421043 (071135219 | 4,82 |17,16| 500 | 2,55 0,92 | 0,45 | 0,39
YH.A 0411043057 (103|177 |0,00|000)|000|174|069]042| 0,41
YH2 0431057 (103|177 |351|0,00|0,00]|000]|378]| 174|069 |042
fum 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,28 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,67 { 1,00 | 1,00
Wspétczynnik wykorzystania |0,99 |0,99 (0,94 (0,69 |0,45 |0,21 |0,06 |0,20 |0,39 |0,86 |0,99 (0,99
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zyskow ciepta, Ny gn
Miesieczne zapotrzebowanie
na energie Qungn=Qpunt - 8337 | 7808 | 4433 | 190 0 0 0 1253 | 6821 | 8892
MH.gn " Qugn KWh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Qp ng=Z(Qpinq.0), KWh/rok 377331
Czesé budynku
Zestawienie stref
— Nazwa strefy A, Vv 0, éapotrzebowame na cieplo
H,nd
strefy = B
- m m e kWh/rok
1 Strefa O 1368,96 3928,92 20,0 37733,13
| Catkowite zapotrzebowanie strefy ZQuyna [kWhirok] 37733,13

44




5) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na cieptg wode Qw, ng

Obliczenia instalacja cieptej wody uzytkowej

Czesc¢ budynku

Ciepfo wtasciwe wody, cy 419 kd/kg-K
Gestosé wody, pW 1000 kg/m®
Temperatura cieptej wody, Ocy 45 °C
Temperatura zimnej wody, 6o 10 G
Wspotczynnik korekeyjny, ki 1,28 -

Liczba jednostek odniesienia, L, 91 j-o.
Mnoznik na wodomierze mieszkaniowe 1,00 -
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody, Vew 7,00 dm?j.0.+d
Mnoznik na przerwy urlopowe 1,00 -

Czas uzytkowania instalacji, tyz 365,00 dni
Roczna energia uzytkowa do przygotowania cwu, Qg 15638,52 kWh/rok
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6) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu ogrzewania i wentylacji

Czes¢ budynku

Nazwa zréodta Nowe zrédio ogrzewania

Nr zrodia 1 -

Udziat procentowy 100 %

Rodzaj nosnika energii Paliwo - wegiel kamienny

Wspodiczynnik Wy 1,10 -

| Wspotczynnik Wy 3.00 -
Energia uzytkowa Qypq 37733,13 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Kotty weglowe wyprodukowane po 2000r.

Sprawnos$¢ wytwarzania nyq

0,82

Wybrany wariant regulacji

Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
plytowymi w przypadku regulacji centralnej

Sprawnos¢ regulacji nye

0,80

Wybrany wariant przesytu

Zrédio ciepta w pomieszczeniu (ogrzewanie

elektryczne, piec kaflowy)

Sprawnosc¢ przesytu Ny gq

1,00

Wybrany wariant akumulacji

Bufor w systemie grzewczym o parametrach 70/55

°C wewnatrz ostony termicznej budynku

Sprawnos¢ akumulacji ny ¢

0,95

Calkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika 1y ot

0,62

| . . .
Energia na urzgdzenia pomocnicze Ee pom Ho
L

2738,00

kWh/rok
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7) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu przygotowania cieptej wody

Czes¢ budynku

Nazwa zrodia

Nowe zrodto cieptej wody

Nr zrodta

1

Udziat procentowy

100,00

%

Rodzaj nosnika energii

Paliwo - wegiel kamienny

Wspoiczynnik Wy

1,10

Wspéiczynnik Wy

3.00

Energia uzytkowa Quy ng

15638,52

kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Piec klasyczny sredniej klasy

Sprawnos¢ wytwarzania nwq

0,90

Wybrany wariant przesyiu

Centralne przygotowanie cieptej wody, instalacja

cieptej wody z obiegami cyrkulacyjnymi z

ograniczeniem czasu pracy, piony instalacyjne i

przewody rozprowadzajace izolowane

Rodzaj przesytu cieptej wody

Instalacje mate, do 30 punktéw poboru cieptej wody

Sprawnos¢ przesyiu nw.q

0,84

Wybrany wariant akumulacji

Zasobnik w systemie wg standardu budynku

niskoenergetycznego

Sprawnos¢ akumulacji Ny s 0,84 -
Catkowita sprawnoéé systemu zasilania i-tego nosnika nw ot 0,60 -
Energia na urzadzenia pomocnicze Eqpomw 2738,00 kWh/rok
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8) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu oswietlenia

Cze$€ budynku

Wybrany typ raportu nie uwzglednia o$wietlenia!
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9) Tabela zbiorcza wynikow energii pierwotnej i konncowej

Czes¢ budynku
Ogrzewanie iwentylacja
Nr zrodta Nazwa zrodia Qkn Qpy
kWh/rok | kWh/rok
1 Nowe Zrédto ogrzewania 60547,38 |74816,12
Suma 60547,38 [74816,12
Przygotowanie cieptej wody
Nr zrodia Nazwa zrodia Qi w Qpw
kWh/rok | kWh/rok
1 Nowe zrédto cieptej wody 25857,34 |36657,08
Suma 25857,34 |36657,08
Oswietlenie wbudowane
Nr zrodia Nazwa zrodta Q. Qp.
kWh/rok [ kWh/rok
1 Nowe zrodto swiatta - -
Suma - -
Zestawienie energii pierwotne] Qp=Qp y+Qp w ;1 Ll o kWh/rok
Zestawienie energii koncowe] EK = (Quut+Quw) / As 63,12 KWh/(m?srok)
Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodnawialng energig pierwotng 81 43 kWh/(mZ-rok)
do ogrzania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia EP = Qp/A¢ ’
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Budynek referencyjny wg WT 2014

Powierzchnia uzytkowa ogrzewanego budynku As 1368,96 m
Czastkowa maksymalna wartos¢ wskaznika EP na potrzeby

ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania cieptej wody EPp.w 65,00 kWh/(mz-rok)
uzytkowe;j

Maksymalng wartos¢ wskaznika EP okreslajacego roczne
obliczeniowe zapotrzebowanie budynku na nieodnawialng EP 65.00 kWh!(mz-rok)
energie pierwotng do ogrzewania, wentylacji, chtodzenia, i !
przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz oswietlenia

Sprawdzenie warunku na EP

EP kWh/(m*srok) EP max KWh/(m*srok) Uwagi

81,43 < 65,00 Warunek niespetniony

50



10) Wyliczenia dla budynku wielofunkcyjnego

Dane zbiorcze ze stref budynku

Powierzchnia ogrzewana catosci budynku Ay 1368,96 m*

Grupa: Czes¢ budynku

Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na
nieodnawialng energie pierwotng do ogrzewania, wentylacji i EP 81,43 kWh/(mz-rok)
przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia

Maksymalna warto$¢ rocznego wskaznika obliczeniowego
zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng do
ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz
chtodzenia

EP max 65,00 kWh/(m?srok)

Sredniowazony wspélczynnik EP,,

Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na
nieodnawialng energie pierwotng do ogrzewania, wentylacji i EPy 81,43 KWh/(m?+rok)
przygotowania cieptej wody oraz chiodzenia

Maksymalna warto$¢ rocznego wskaznika obliczeniowego
zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng do
ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz
chiodzenia

EP mmax 65,00 KWh/(m?srok)

Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na energie
koncowa do ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej EKn 63,12 KWh/(m?srok)
wody oraz chiodzenia

Sprawdzenie warunku na EP

EP kWh/(m®erok) EPmax KWh/(m“srok) Uwagi

81,43 < 65,00 Warunek niespetniony
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11) Sprawdzenie warunkow granicznych wg WT 2014
Nazwa Spetniony Niespetniony |Uwagi
Warunek izolacyjnosci cieplnej przegréd Tak
zewnetrznych
Warunek powierzchni okien Tak
Warunek EP < EPpax Tak
Warunek powierzchniowej kondensacji pary wodnej | Tak
I12) Bilans mocy
. Zapotrzebowanie na moc :
Lp. Branza Epom [KWhirok] Uwagi
1 Ogrzewanie 2738,00
2 Przygotowanie cieptej wody 2738,00
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Spis tresci:

1. Dane budynku

2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg

3. Dostepne nosniki energii

4. Warunki przytaczenia do sieci zewnetrznych

5. Opis systeméw zapotrzebowania w energie do analizy poréwnawczej
6. Charakterystyka Zzrdédet energii systemu ogrzewania i wentylacji

7. Charakterystyka zrodet energii systemu przygotowania cieptej wody
8. Wykresy poréwnawcze zuzycia nosnikow energii

9. Wskazniki emisji zanieczyszczen poszczegolnych systemow i nosnikow energii

10. Emisja zanieczyszczen poszczegodlnych systemow w budynku

11. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze emisji zanieczyszczen (aspekt srodowiskowy)
12. Wyniki analizy poréwnawczej i wybér systemu zapotrzebowania na energie

13. Zestawienie uzytych cen jednostkowych na poszczegodlne paliwa

14. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze kosztow eksploatacyjnych i inwestycyjnych
systemu ogrzewania i wentylacji

2
15. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze kosztéw eksploatacyjnych i inwestycyjnych
systemu przygotowania cieptej wody

16. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze dla wybranych systemoéw zapotrzebowania w
energie

17. Wyniki analizy porownawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energie
18. Zestawienie kosztow inwestycyjno - eksploatacyjnych za okres 10.00 lat
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1. Dane budynku

Przeznaczenie budynku: Uzytecznosci publicznej

Strefa klimatyczna: |

Stacja meteorologiczna: Gdansk - Port pétnocny
Powierzchnia zabudowy A,=0,00 m*

Powierzchnia o regulowanej temperaturze A=1368,96 m
Powierzchnia netto A=1368,96 m*

Kubatura po obrysie zewnetrznym V.=5122,74 m®
Kubatura ogrzewana budynku V=3928,92 m*

Liczba kondygnacji: 2

2
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2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa

2.1. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu ogrzewania i
wentylacji

2.1.1. System projektowany

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qi na [KWhirok]

1 Paliwo - wegiel kamienny 100,0 377331

Zapotrzebowanie na energie elektryczng - produkcji mieszanej od urzadzen pomocniczych
systemu ogrzewania i wentylacji: 2738,00 kWh/rok

2.1.2. System alternatywny

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Q4 na [KWhirok]

1 Paliwo - biomasa 100,0 377331

Zapotrzebowanie na energie elektryczng - produkcji mieszanej od urzagdzen pomocniczych
systemu ogrzewania i wentylacji: 2740,00 kWh/rok

2.2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu przygotowania
cieptej wody

2.2.1. System projektowany

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Quw na [kWh/rok]

1 Paliwo - wegiel kamienny 100,0 15638,5

Zapotrzebowanie na energie elektryczng - produkcji mieszanej od urzadzen pomocniczych
systemu przygotowania cieptej wody: 2738,00 kWh/rok

2.2.2. System alternatywny

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qw na [KWhirok]

1 Paliwo - Kolektory stoneczne termiczne 100,0 15638,5

Zapotrzebowanie na energie elektryczng - produkcji mieszanej od urzadzen pomocniczych
systemu przygotowania cieptej wody: 3459,25 kWh/rok

3. Dostepne nosniki energii

energia elektryczna, paliwo state, gaz ziemny
4. Warunki przytaczenia do sieci zewnetrznych
tak
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5. Opis systemoéw zapotrzebowania w energie do analizy poréwnawczej

Lp. Nazwa systemu Wariant projektowany Wariant alternatywny
TAK, Zrodlo 'Nowe zrodio ogrzewania' o | TAK, Zrodlo o udziale procentowym
udziale procentowym 100,00 % na paliwo | 100,00 % na paliwo Paliwo - biomasa,
Paliwo - wegiel kamienny o wH=1,10, typu | typu Kotty na biomasg (drewno)
Kotty weglowe wyprodukowane po 2000r. |automatyczne o mocy 100-600kW o
o sprawnosci wytwarzania nH,g=0,82, sprawnosci wytwarzania nH,g=0,85,
Ogrzewanie wodne z grzejnikami Ogrzewanie wodne z grzejnikami
cztonowymi lub ptytowymi w przypadku cztonowymi lub ptytowymi w przypadku

1 System ogrzewania regulacji centralnej o sprawnosci regulacji | regulaciji centralnej o sprawnoéci regulacii

nH,e=0,80, Zrodlo ciepta w
pomieszczeniu (ogrzewanie elektryczne,
piec kaflowy) o sprawnosci przesyiu
nH,d=1,00, Bufor w systemie grzewczym
o parametrach 70/55 °C wewnatrz ostony
termicznej budynku o sprawnosci
akumulacji nH,s=0,95.

nH,e=0,80, Zrodio ciepla w
pomieszczeniu (ogrzewanie elektryczne,
piec kaflowy) o sprawnosci przesyiu
nH,d=1,00, Bufor w systemie grzewczym
o parametrach 55/45 °C wewnatrz ostony
termicznej budynku o sprawnosci
akumulacji nH,s=0,97.

TAK, z przewagg wentylacji typu
"Wentylacja mechaniczna' o strumieniu

TAK, z przewaga wentylacji typu
"Wentylacja mechaniczna' o strumieniu

2 System wentylacji powietrza Visup=3928,92 m*/h, powietrza Vsup=3928,92 m*h,
Vex=3928,92 m?/h z odzyskiem ciepta o |Vex=3928,92 m’h z odzyskiem ciepta o
sprawnosci n=70,00%. sprawnosci n=70,00%.

TAK, Zrodio 'Nowe zrodio cieptej wody' o . i
i 5 : TAK, Zrodto o udziale procentowym
;‘;ﬁﬁ:ﬁ’fgﬁfﬁiﬁfﬂl;g}?g&@ﬁ palivo 100,00 % na paliwo Paliwo - Kolekiory
typu Piec Klasyczny éredniej klasy'o : stoneczne termiczne, typu Kolektory
Pt ; = stoneczne o sprawnosci wytwarzania
SprADOSCLWYWALZANI wW.g=0.90, nW,g=1,00, Centralne przygotowanie
3 System cieplej wody Centralne przygotowanie c.w.u., instalacja cw.u., instalacja z cyrkulacja z

z cyrkulacjg z ograniczonym czasem
pracy i peing izolacjg przewoddw o
sprawnosci przesylu nW,d=0,80, Zasobnik
w systemie wg standardu budynku
niskoenergetycznego o sprawnosci
akumulacji nW,s=0,84.

ograniczonym czasem pracy i peina
izolacjg przewodow o sprawnosci przesylu
nW,d=0,80, Zasobnik w systemie wg
standardu budynku niskoenergetycznego
o sprawnosci akumulacji nW,s=0,84.
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6. Charakterystyka zrodet energii systemu ogrzewania i wentylacji

6.1. Budynek projektowany

Rodzaj paliwa ,‘,}'ﬂdz“’“ et [Ho  |dedn. |Quu[kWhirok] |ZU2YS10 PAIWE | joqy
Paliwo - wegiel kamienny 100,0 |0,62 7,70 kWh/kg |60547.4 7863,3 kg/rok

Zapotrzebowanie na energie elektryczna - produkcji mieszanej od urzadzen pomocniczych
systemu ogrzewania i wentylacji: 2738,00 kWh/rok

6.2. Budynek z alternatywnymi zrédtami

Rodzaj paliwa 1597 Inuee  [Ho  |Jedn. | Qe [kWhIroK] Zuzycleipailal Jodn:
Paliwo - biomasa 1000 |066 |428 |KWhikg |57206 1 13365.9 kg/rok

Zapotrzebowanie na energie elektryczna - produkcji mieszanej od urzadzer pomocniczych
systemu ogrzewania i wentylacji: 2740,00 kWh/rok

6.3. Porownanie zuzycia nosnikow energii dla budynku projektowanego i Zrodta alternatywnego

Zuzycie nosnikoéw energii ha ogrzewanie i wentylacje

l

Paliwo - wegiel
kamienny [kgfrok]

Energia
elektryczna -
produkcja
mieszana
[k¥Whirok]

Paliwo - hiomasa
[kafrok]

150000

[}

0o
133659

Wykres poréwnawczy zuzycia nosnikow energii dla systemu ogrzewania i wentylacji
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7. Charakterystyka zrodet energii systemu przygotowania cieptej wody

7.1. Budynek projektowany

Rodzaj paliwa

Udziat
%

Tiwtot

Hy

Jedn.

Qxw [KWhirok]

Zuzycie paliwa

Jedn.

Paliwo - wegiel kamienny

100,0

0,60

7,70

kWh/kg

25857,3

33581

ka/rok

Zapotrzebowanie na energie elektryczng - produkcji mieszanej od urzadzen pomocniczych

systemu przygotowania cieptej wody: 2738,00 kWh/rok

7.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami

Udziat

Rodzaj paliwa o Mweet |He Jedn. |Qgw [kWh/rok] Zui_!{c;g Pa_hwa_ Jodn:
Pali\.yo - Kolektory stoneczne 1000 |0.67 1,00 kWh/k 232716 23271.6 kWh/ro
termiczne Wh k

Zapotrzebowanie na energie elektryczna - produkcji mieszanej od urzadzeri pomocniczych

systemu przygotowania cieptej wody: 3459,25 kWh/rok

7.3. Poréwnanie zuzycia nosnikow energii dla budynku projektowanego i Zrodta alternatywnego

Zuzycie nosnikow energii na przygotowanie cieptej wody

f
H
i

Paliwa - wegiel
kamienny [kofrok] |

Energia
elektryczna -
produkcja
mieszana
[kWWhirok]

|
|

Paliwo - Kolektory
stoneczne
termiczne
[KWWhirok]

150000

00 50000 200000 250000
5w eritia elektnerczna - g‘é win - Kolekto “g’:é
V ’Ei%f”.lr. et i :
' 33581 27330 00
A 0o 3459 3 232716




Wykres poréwnawczy zuzycia nosnikow energii dla systemu przygotowania cieptej wody

8. Wykresy porownawcze zuzycia nosnikéw energii

Zuzycie nosnikow energii w budynku projektowanym

co

Ccwu

Wykres zuzycia nosnikow energii dla wszystkich systemow w budynku projektowanym
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Wykres zuzycia no$nikéw energii dla wszystkich systeméw w budynku ze Zrodtami alternatywnymi

Zuzycie nosnikéw energii dla wszystkich systemoéw w budynku

Paliwo - wegiel
kamienny [kg/rok]

Energia

elektryczna -

produkcja

mieszana
PdkMeh/mkinasa
[kgfrak]

Paliwo - Kolektory
stoneczne

termiczne ; ‘
100000 150000 200000 250000

4

[kWhirok] 00 50000
Paliwo - wegie Briia &b - hiomasa P 2 1
nlekio

510

i

1221 4 54760 00 0o
00 61993 133659 23271 6

Wykres poréwnawczy zuzycia no$nikow energii dla wszystkich systemow w budynku
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9. Wskazniki emisji zanieczyszczen poszczegdlnych systemow i nosnikow energii
Informacje uzupetniajace:...

9.1. Budynek projektowany

System ogrzewania i wentylacji

Rodzaj paliwa Jedn. SO, NOy cO CO; PYL SADZA B-a-P
Paliwo - wegiel 19,20000 45,00000 | 2000,000 { 10,50000
kamienny kg/Mg 0 1,000000 0 000 0 0,350000 | 0,014000
Energia elektryczna - | v | 0,009100 | 0,002300 | 0,000690 | 1,000000 | 0,001500 | 0,000003 | 0,000000
produkcja mieszana

System przygotowania cieptej wody

Rodzaj paliwa Jedn. SO, NOx CcO CcO,; PYL SADZA B-a-P
Paliwo - wegiel 19,20000 45,00000 | 2000,000 | 10,50000
kamienny ka/Mg 0 1,000000 0 000 0 0,350000 | 0,014000
Energia elektryczna -
produkcja mieszana kg/kWh | 0,009100 | 0,002300 | 0,000690 | 1,000000 | 0,001500 | 0,000003 | 0,000000
9.2. Budynek z alternatywnymi zrédtami

System ogrzewania i wentylacji

Rodzaj paliwa Jedn. S0, NOy CcO CO; PYL SADZA B-a-P

: : 19,97000
Paliwo - biomasa kg/Mg | 0,690000 0 1,170000 | 0,000000 | 0,690000 | 0,000000 | 0,000000
Energia elektryczna - |\ vh | 0,009100 | 0,002300 | 0,000690 | 1,000000 | 0,001500 | 0,000003 | 0,000000
produkcja mieszana

System przygotowania cieptej wody

Rodzaj paliwa Jedn. SO, NOx CcO CO, PYL SADZA B-a-P
Paliwo - Kolektory
SETEHHE TEHToRE kg/kWh | 0,000000 { 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000
Energia elektryczna -
produkcja mieszana kg/kWh | 0,009100 | 0,002300 | 0,000690 | 1,000000 { 0,001500 | 0,000003 | 0,000000
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10. Emisja zanieczyszczen poszczegolnych systeméw w budynku

10.1. Budynek projektowany

System Jedn. S0, NOy cO CO; PYL SADZA B-a-P
System ogrzewaniai | ;o | 1758911 | 14,1607 | 3557376 | 1846459 | g5 6716 | 27505 | 0,102
wentylacji 30
Systam 9454,193
przygotowania cieptej kg/rok 89,3913 9,6555 | 153,0036 1‘ 39,3670 1,1827 0,0472
wody

Jedn. S0, NOx co co, PYL | SADZA | BaP
Catkowita emisja w

budynku kgirok | 265,2823 | 238162 | 508,741 [ 27215978 | 1260386 | 39423 | 0,1574
r
10.2. Budynek z alternatywnymi zrédtami

System Jedn. SO, NOy co co, PYL | SADZA | BaP
System ogrzewania i | | 341565 | 2732191 | 17,5287 | 2740000 433305 | 0,0074 | 0,0001
wentylacji 0
System 3459,250
przygotowania cieptej kg/rok 31,4792 7,9563 2,3869 0’ 5,1889 0,0093 0,0002
wody

: Jedn. SO, NOy co co, PYt | SADZA | BaP
Catkowita emisja w
budynku kgirok | 65,6357 | 281,1754 | 19,9156 | ©19%%°0 | 185214 | 0,0167 | 0,0003
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11. Bezposredni efekt ekologiczny

11.1. Tabela bezposredniego efektu ekologicznego

; _ Budynek Budynek z :
Emitowane = : ; Efekt : e
. ; projektowany alternatywnymi . Redukcja emisji [%]
zanieczyszczenie [kg/rok] 2rédtami [kglrok] ekologiczny[kg/rok]
S0, 265,282347 65,635650 199,646697 75,26
NOyx 23,816193 281,175420 -257,359227 -1080,61
co 508,741128 19,915593 488,825536 96,09
CO; 27918,786145 6199,250000 21719,536145 77,80
PYL 126,038627 18,521350 107,517277 85,31
SADZA 3,942273 0,016738 3,925535 99,58
B-a-P 0,157395 0,000335 0,157060 99,79
11.2. Wykresy bezposredniego efektu ekologicznego
SO2 [kg/rok] NOX [kg/rok]

3000 3000

2500 2500 e S—

2000 2000 o

1500 1500 -

1000 1000 —

500 500 -

a0 oo
Projektowany | Alternatywny Projektowany | Alternatywny
| s0o2 2653 656 NOX 238 2812
= [kgirok] [kgfrok]
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CO2 [kg/rok]

Projektowany

Alternatywny

[mCO [kg/rok]

5087

199

2000

1500

100,0

50,0

op

PYL [kg/rok]

Projektowany

Alternatywny

PYE
[kgfrok]

1260

18,5

300000
250000
200000
150000
100000
50000

o0

Projektowany

Alternatywny

coz
B [kgirok]

279188

61993

35
30
25
20
15
1.0
05

00

. SADZA [kgfrok]

Frojektowany

Alternatywny

SADZA
[kafrok]

39

0o

65




1.0
08
06
04
02

ap

B-a-P kg/rok

Projektowany

Alternatywny

B-a-P
kg/rok

02

0p0

66



12. Wyniki analizy poréwnawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energie

12.1. Obliczenia wspotczynnikéw toksycznosci

Warto$ci wspotczynnika toksycznosci zanieczyszczen obliczono w oparciu o Rozporzgdzenie

Ministerstwa Srodowiska z dnia 26.01.2010 r. w sprawie warto$ci odniesienia dla niektérych substancji w
powietrzu(Dz.U. nr 87/2010 poz.16).

Ksos = €soz/€; = 20/20 mg/m® = 1,00

Kuox = €soz/e; = 20/40 mg/m® = 0,50

Kco = esos/e; = brak wymagan

Kcoz = esoz/e; = brak wymagan

Keyve = €soz/er = 20/40 mg/m® = 0,50

Ksapzs = €s0afer = 20/8 mgim® = 2,50

Kg.ap = €s02/€ = 20/0,001 mg/m® = 20000,00

12.2. Tabela emisji rownowaznej

Emisja - Emisja - s Emisia
cmitowane | WePOmnolk | mgynek | gudynekz | "Ofmevetia- | ruonne
zanieczyszczenie projektowany alternatywnymi ; : o

K [kgirok] srédtami [kg/rok] projektowany alternatywnymi
[kg/rok] zrédlami [kg/rok]
SO, 1,00 265,282347 65,635650 265,282347 65,635650
NOx 0,50 23,816193 281,175420 11,908097 140,587710
PYL 0,50 126,038627 18,521350 63,019314 9,260675
SADZA 2,50 3,942273 0,016738 9,855682 0,041845
B-a-P 20000,00 0,157395 0,000335 3147,904140 6,695190
taczna emisja rownowazna 3497,969579 222,221070

12.3. Wykres emisji rbwnowaznej
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Emisja rownowazna [kg/rok]
0000
35000 -
30000
25000
20000 ~—
15000 —
1000 0
5000 -
00 -

Budynek Budynek z
projektowany  jalternatywnymi
Zradtami
Emisja 34980 T 2222
rowhowazna
Wi/

rak]

12.4. Wybdr systemu

Na podstawie powyzszej analizy Srodowiskowej wariantem optymalnym jest wariant alternatywny.
Efekt Srodowiskowy wyrazony w emisji rownowaznej jest 0 93,6% ( 3275,75 kg/rok)
korzystniejszym niz wariant projektowany.

68



# e MG
SIRLEETAG e

T
AR Y IR T

o (e v, i e 0
13. Zestawienie uzytych cen jednostkowych na poszczegolne paliwa
13.1 Budynek projektowany
Lp. Rodzaj paliwa Cena jedn. Jedn. Uwagi
1 Paliwo - wegiel kamienny 0.70 zt/kg
5 Energia elektryczna - produkcja 0.50 Z/KWh
mieszana
13.2 Budynek z alternatywnymi zrédtami energii
|Lp. Rodzaj paliwa Cena jedn. Jedn. Uwagi
(1 Paliwo - biomasa 0.69 ztkg
5 Energia elektryczna - produkcja 0.50 Z/KWh
mieszana
3 PaIiV\_.ro - Kolektory stoneczne 0.00 2HKWh
termiczne
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14. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze kosztéw eksploatacyjnych i inwestycyjnych systemu

ogrzewania i wentylacji

Budynek projektowany

Dodatkowe informacje: ...

Koszty eksploatacyjne

Lp. Rodzaj robot Zuzycie paliwa Jedn. Koszty Uwagi
1 Paliwo - wegiel kamienny 7863.30 kg/rok 5504.31
2 Energiaglektiyozna.- produkea 2738.00 KWhirok 1369.00
mieszana
Optaty state O, zt/m-c 100.00
t Abonament Ab ztm-c 100.00
Catkowite koszty eksploatacyjne
zilrok 9273.31
Kie= 12:0, + 12+Ab + ZB+Cena jedn.=
Koszty inwestycyjne
A - o > : Uzasadnienie przyjetych
Lp. Rodzaj robot lios¢ robot Cena jedn. Koszty robét e P
1 kociot na ekogroszek 100 kW 1.0 19000.00 23370.00
Catkowite koszty inwestycyjne Ky = zt 23370.00
Budynek z alternatywnymi zrédtami energii
Dodatkowe informacje: ...
Koszty eksploatacyjne
Lp. Rodzaj robhét Zuzycie paliwa Jedn. Koszty Uwagi
1 Paliwo - biomasa 13365.91 kg/rok 9222.48
2 Energia elektryczna - produkgia 2740.00 KWhirok 1370.00
mieszana
Opfaty state O zt/m-c 100.00
Abonament Ab ziim-c 100.00
Catkowite koszty eksploatacyjne .
zllrok 12992.48
Kuge= 12+0, + 12+Ab + ZB*Cena jedn.=
Koszty inwestycyjne
Lp. Rodzaj robot llosé robot Cena jedn. Koszty roboét Uzasadnienie przyjetych
kosztow
kociot na biomase (drewno)
1 100KW 1.0 16000.00 19680.00
Catkowite koszty inwestycyjne Ky= zt 19680.00
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Zestawienie kosztow inwestyoyjnych
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Wykres poréwnawczy kosztéw inwestycyjnych systemu ogrzewania i wentylacji

co
[ztfrok]

Zestawienie kosztow eksploatacyjnych

150000

12892 5

Wykres porownawczy kosztéw eksploatacyjnych systemu ogrzewania i wentylacji
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15. Obliczenia optymalizacyjno-porownawcze kosztéw eksploatacyjnych i inwestycyjnych systemu
przygotowania cieptej wody

Budynek projektowany

Dodatkowe informacje: ...

Koszty eksploatacyjne
Lp. Rodzaj robot Zuzycie paliwa Jedn. Koszty Uwagi
1 Paliwo - wegiel kamienny 3358.10 ka/rok 2350.67
2 Energia elektryczna - produkcja 2738.00 KWhirok 1369.00
mieszana
Optaty state On, zi/m-c 100.00
k Abonament Ab zi/m-c 100.00
Catkowite koszty eksploatacyjne
ziirok 6119.67
Kwe= 12:0p, + 12:Ab + £B-Cena jedn.=
Koszty inwestycyjne
Lp. Rodzaj robét llos¢ robét Cena jedn. Koszty robét E;gg":"e“'e przyjetych
1 zasobnik cwu 3001 1.0 3000.00 3690.00
Catkowite koszty inwestycyjne Kw= zt 3690.00
Budynek z alternatywnymi zrédtami energii
Dodatkowe informacie: ...
Koszty eksploatacyjne
Lp. Rodzaj rob6t Zuzycie paliwa Jedn. Koszty Uwagi
1 Paiivyo - Kolektory stoneczne 23271 61 KWhirok 0.00
termiczne
2 Ercrdia elekinyczna - produkga 3459 25 KWhirok 1729.63
mieszana
Optaty state O, zt/m-c 100.00
Abonament Ab zim-¢ 100.00
Catkowite koszty eksploatacyjne
zifrok 4129.63
Kwe= 120, + 12+Ab + ZB+Cena jedn.=
Koszty inwestycyjne
Lp. Rodzaj robot llo$é robot Cena jedn. Koszty robét E:::&ﬂ"e""’ przyjgtych
1 sy‘ﬂer_n kolektoréw sionecznych 10 15000.00 18450.00
prozniowych
Catkowite koszty inwestycyjne Kw,= zt 18450.00
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Zestawienie kosztow inwestycyjnych
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Wykres poréwnawczy kosztow inwestycyjnych systemu przygotowania cieptej wody

Zestawienie kosztow eksploatacyjnych
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Wykres porownawczy kosztéw eksploatacyjnych systemu przygotowania cieptej wody
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16. Obliczenia optymalizacyjno-porownawcze dla wybranych systemow zapotrzebowania w

energie
Zestawienie kosztéw inwestycyjnych
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17. Wyniki analizy porébwnawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energie

17.1 Analiza systemu ogrzewania i wentylaciji

Y &

. ey
- e
14, NIP 588-183- 704

Nazwa Projektowany Alternatywny
Koszty eksploatacyjne Ky e zi/rok 9273.31 12992.48
Procentowe zmniejszenie kosztow eksploatacyjnych % - -40.11
Koszty inwestycyjne Ky, zt 23370.00 19680.00
Procentowe zmnigjszenie kosztéw inwestycyjnych % - 15.79
Koszty eksploatacyjne w przeliczeniu na powierzchnie zim*“rok 6.77 9.49
Koszty inwestycyjne w przeliczeniu na powierzchnie zHm* 17.07 14.38

l Roczne oszczednosci kosztow AOr zlfrok - -3719.17
Prosty czas zwrotu inwestycji w 2zrodta alternatywne SPBT - 0.99

WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie zrodet alternatywnych jest nie korzystne pod wzgledem eksploatacyjnym
i korzystne pod wzgledem inwestycyjnym

17.2 Analiza systemu przygotowania cieptej wody

Nazwa Projektowany Alternatywny
Koszty eksploatacyjne Ky g zl/rok 6119.67 4129.63
Procentowe zmniejszenie kosztow eksploatacyjnych % - 32.52
Koszty inwestycyjne Ky, zi 3690.00 18450.00
Procentowe zmniejszenie kosztéw inwestycyjnych % - -400.00
Koszty eksploatacyjne w przeliczeniu na powierzchnie ZHm“rok 4.47 3.02

a Koszty inwestycyjne w przeliczeniu na powierzchnie zHm* 2.70 13.48

l'Roczma- oszczednosci kosztéw AOr zi/rok - 1990.04
Prosty czas zwrotu inwestycji w zrédia alternatywne SPBT - 7.42

WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie zrodet alternatywnych jest korzystne pod wzgledem eksploatacyjnym i nie
korzystne pod wzglgdem inwestycyjnym

17.5 Analiza zbiorcza optacalnosci

Nazwa Optacalnosé SPBT
System ogrzewania i wentylacji nie 0.99
System przygotowania cieptej wody nie 7.42
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18, | Zeétaweme kosztow inwestycyjno - eksploatacyjnych za okres 10.00 lat
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Wykres zestawienia kosztéw inwestycyjnych i eksploatacyjnych za okres 10.00 lat

Wariant projektowany Wariant alternatywny
Przedzial czasowy |Koszty inwestycyjne Koszty Koszty inwestycyjne Koszty
[zf] eksploatacyjne [zi] [z eksploatacyjne [zi]

0 27060.00 - 38130.00 -

1 27060.00 30785.95 38130.00 34244 .20
2 27060.00 46178.93 38130.00 51366.30
3 27060.00 61571.90 38130.00 68488.40
4 27060.00 76964.88 38130.00 85610.50
5 27060.00 92357.85 38130.00 102732.60
6 27060.00 107750.83 38130.00 119854.70
7 27060.00 123143.80 38130.00 136976.80
8 27060.00 138536.78 38130.00 154098.90
9 27060.00 153929.75 38130.00 171221.00
10 27060.00 169322.73 38130.00 188343.10

]
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