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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania ogólne dotyczące 
wykonania i odbioru robót drogowych i mostowych. Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00 - 
Wymagania Ogólne odnosi się do wymagań wspólnych dla poszczególnych wymagań 
technicznych dotyczących wykonania i odbioru Robót związanych z remontem mostu w ciągu 
ul. Jeziornej w Górze. 

1.2. Zakres stosowania ST 
 Specyfikacje Techniczne stanowią część Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych 
i należy je stosowac w zlecaniu i wykonaniu Robót opisanych w podpunkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wymagania ogólne, wspólne dla 
robót objętych szczegółowymi specyfikacjami technicznymi dla poszczególnych 
asortymentów robót drogowych i mostowych. 

1.3.1. Wymagania ogólne należy rozumieć i stosować w powiązaniu z niżej wymienionymi 
Specyfikacjami Technicznymi: 

 
D.01.01.01. Odtworzenie (wyznaczenie) trasy i punktów wysokościowych w terenie 

równinnym 
D.01.02.03. Wyburzenia obiektów budowlanych i inżynierskich 
D.04.04.04. Podbudowa z tłucznia kamiennego 
D.07.02.01. Oznakowanie pionowe 
D.08.01.01. Krawężniki betonowe 
M.11.01.01. Wykop pod ławy w gruncie niespoistym wraz z umocnieniem 
M.11.01.04. Zasypanie wykopów wraz z zagęszczeniem 
M.12.01.02. Zbrojenie betonu stalą klasy A-II i A-III 
M.13.01.00. Beton konstrukcyjny w obiektach mostowych 
M.13.01.03. Beton podpór w elementach o grubości < 60 cm 
M.13.01.08. Beton płyt przejściowych 
M.13.01.11. Zaprawa cementowa z dodatkiem żywic syntetycznych 
M.13.02.02. Beton klasy poniżej B25 bez deskowania 
M.14.02.01d. Renowacja powłoki antykorozyjnej konstrukcji stalowej  
M.15.01.02. Izolacja bitumiczna na zimno 
M.20.00.10. Pomost drewniany 
M.20.01.08. Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonowych 
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1.4. Określenia podstawowe 
 Użyte w ST wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku 
następująco: 

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie będący budynkiem, stanowiący całość 
techniczno-użytkową (drogę) albo jego część stanowiąca odrębny element 
konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, węzeł)  

1.4.2. Cena umowna (kontraktowa) - kwota wymieniona w Umowie (Kontrakcie) jako wy-
nagrodzenie należne Wykonawcy za wykonanie Robót budowlanych wraz z usunięciem 
wad, zgodnie z postanowieniami warunków Umowy (Kontraktu). 

1.4.3. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony 
do ruchu pieszych. 

1.4.4. Data rozpoczęcia - data, określona w szczegółowych warunkach Umowy (Kontraktu), 
od której Wykonawca może rozpocząć Roboty budowlane określone w Umowie 
(Kontrakcie). 

1.4.5. Data zakończenia - data powiadomienia Zamawiającego przez Inżyniera (Kierownika 
Projektu) o gotowości Robót budowlanych do odbioru 

1.4.6. Długość mostu - odległość między zewnętrznymi krawędziami pomostu, 
a w przypadku mostów łukowych z nadsypką - odległość w świetle podstaw sklepienia 
mierzona w osi jezdni drogowej. 

1.4.7. Dokumentacja Projektowa - wszelkie opisy, obliczenia, dane techniczne oraz rysunki 
dostarczone Wykonawcy przez Zamawiającego w ramach Umowy (Kontraktu), jak 
również wszelkie opisy, obliczenia, dane techniczne, rysunki, próbki, wzory, modele, 
instrukcje obsługi, sporządzone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez Inżyniera 
(Kierownika Projektu). 

1.4.8. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz 
ruchu pieszych wraz z wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi 
z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu. 

1.4.9. Droga tymczasowa (montażowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do 
ruchu pojazdów obsługujących zadanie budowlane na czas jego wykonania, 
przewidziana do usunięcia po jego zakończeniu. 

1.4.10. Dziennik budowy – zeszyt z ponumerowanymi stronami opatrzony pieczęcią organu 
wydającego, wydany zgodnie z obowiązującymi przepisami, stanowiący urzędowy 
dokument przebiegu robót budowlanych, służący do notowania zdarzeń i okoliczności 
zachodzących w toku wykonywania robót, rejestrowania odbiorów robót, 
przekazywania poleceń i innej korespondencji technicznej pomiędzy Inżynierem, 
Wykonawcą i Projektantem. 

1.4.11. Inspektor nadzoru (Inżynier) - osoba wymieniona w danych kontraktowych, 
(wyznaczona przez Zamawiającego, o której wyznaczeniu poinformowany jest 
Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robót . 
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1.4.12. Izolacja - lub hydroizolacja - warstwa wykonana na konstrukcji w celu 
niedopuszczenia wody do konstrukcji 

1.4.13. Jednostka uprawniona - jednostka naukowo-badawcza lub inna posiadająca upraw-
nienia wydane przez Ministerstwo Transportu i Budownictwa do wykonywania 
badań, przeglądów konstrukcji lub innych robót. 

1.4.14. Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 
1.4.15. Kierownik budowy  - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do 

kierowania robotami i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji 
kontraktu. 

1.4.16. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego 
postoju i pasami dzielącymi jezdnie. 

1.4.17. Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich 
połączenia. 

1.4.18. Konstrukcja nośna (przęsło lub przęsła obiektu mostowego) - część obiektu oparta 
na podporach mostowych, tworząca ustrój niosący dla przeniesienia ruchu pojazdów 
lub pieszych. 

1.4.19. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi 
i skarpami rowów. 

1.4.20. Koryto  - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim 
konstrukcji nawierzchni. 

1.4.21. Książka obmiarów - akceptowany przez Inżyniera zeszyt z ponumerowanymi 
stronami, służący do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych robót w 
formie wyliczeń, szkiców i ew. dodatkowych załączników. Wpisy w książce obmiarów 
podlegają potwierdzeniu przez Inżyniera. 

1.4.22. Laboratorium  - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez 
Zamawiającego, niezbędne do przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych 
z oceną jakości materiałów oraz robót. 

1.4.23. Materiały  - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne 
z Dokumentacją Projektową i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez 
Inżyniera. 

1.4.24. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodą wodną dla zapewnienia komunikacji 
drogowej i ruchu pieszego. 

1.4.25. Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania 
obciążeń od ruchu na podłoże gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu. 

a) Warstwa ścieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio 
oddziaływaniu ruchu i czynników atmosferycznych. 

b) Podbudowa zasadnicza - górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne 
w konstrukcji nawierzchni. Może ona składać się z jednej lub dwóch warstw. 

1.4.26. Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego 
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego. 

1.4.27. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kładka dla pieszych i przepust. 
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1.4.28. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do 
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy. 

1.4.29. Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych robót z dopuszczonymi 
tolerancjami, a jeśli przedział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi 
tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robót budowlanych. 

1.4.30. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczającymi pas terenu przeznaczony do 
umieszczania w nim drogi i związanych z nią urządzeń oraz drzew i krzewów. Pas 
drogowy może również obejmować teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy 
urządzeń chroniących ludzi i środowisko przed uciążliwościami powodowanymi przez 
ruch na drodze. 

1.4.31. Pobocze - część korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdów, 
umieszczenia urządzeń organizacji i bezpieczeństwa ruchu oraz do ruchu pieszych, 
służąca jednocześnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni. 

1.4.32. Podłoże nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod do głębokości 
przemarzania. 

1.4.33. Podłoże ulepszone nawierzchni - górna warstwa podłoża, leżąca bezpośrednio pod 
nawierzchnią, ulepszona w celu umożliwienia przejęcia ruchu budowlanego i 
właściwego wykonania nawierzchni. 

1.4.34. Polecenie Inżyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inżyniera, 
w formie pisemnej, dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw związanych 
z prowadzeniem budowy. 

1.4.35. Projektant  - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem Dokumentacji 
Projektowej. 

1.4.36. Przedsięwzięcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego połączenia drogowego 
lub całkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrów geometrycznych trasy 
w planie i przekroju podłużnym) istniejącego połączenia. 

1.4.37. Przepust – budowla o przekroju poprzecznym zamkniętym, przeznaczona 
przeprowadzenia cieku, szlaku wędrówek zwierząt dziko żyjących lub urządzeń 
technicznych przez korpus drogowy. 

1.4.38. Przeszkoda naturalna - element środowiska naturalnego, stanowiący utrudnienie 
w realizacji zadania budowlanego, na przykład dolina, bagno, rzeka, szlak wędrówek 
dzikich zwierząt itp. 

1.4.39. Przeszkoda sztuczna - dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji zadania 
budowlanego, na przykład droga, kolej, rurociąg, kanał, ciąg pieszy lub rowerowy itp. 

1.4.40. Przetargowa Dokumentacja Projektowa - część Dokumentacji Projektowej, która 
wskazuje lokalizację, charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem robót. 

1.4.41. Rekultywacja - roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych 
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego. 

1.4.42. Specyfikacje Techniczne - zbiór wytycznych i wymagań określających warunki 
i sposoby wykonania, kontroli, odbioru, obmiaru i płatności za roboty budowlane. 
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1.4.43. Sprzęt - wszystkie maszyny, środki transportowe i drobny sprzęt z urządzeniami do 
budowy, konserwacji i obsługi, potrzebne dla zgodnej z Umową (Kontraktem) realiza-
cji robót budowlanych. 

1.4.44. Szerokość całkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odległość między zewnętrznymi 
krawędziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadłej do osi podłużnej, 
obejmuje całkowitą szerokość konstrukcyjną ustroju niosącego. 

1.4.45. Szerokość użytkowa obiektu - szerokość jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla 
poszczególnych rodzajów ruchu oraz szerokość chodników mierzona w świetle 
poręczy mostowych z wyłączeniem konstrukcji przy jezdni dołem oddzielającej ruch 
kołowy od ruchu pieszego. 

1.4.46. Ślepy kosztorys - wykaz robót z podaniem ich ilości (przedmiarem) w kolejności 
technologicznej ich wykonania. 

1.4.47. Teren budowy – teren udostępniony przez Zamawiającego dla wykonania na nim 
robót oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzące część terenu budowy. 

1.4.48. Umowa (Kontrakt) - zgodne oświadczenie woli Zamawiającego i Wykonawcy 
wyrażona na piśmie, o wykonanie określonej w jej treści roboty budowlanej 
w ustalonym terminie i za uzgodnionym wynagrodzeniem. 

1.4.49. Wada - jakakolwiek część robót budowlanych wykonana niezgodnie z Dokumentacją 
Projektową, Specyfikacjami technicznymi lub innymi dokumentami budowy, 

1.4.50. Wykonawca - osoba prawna lub fizyczna, z którą Zamawiający zawarł Umowę 
(Kontrakt) w wyniku wyboru ofert oraz jej następcy prawni. 

1.4.51. Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość 
konstrukcyjną lub technologiczną, zdolną do samodzielnego pełnienia funkcji 
techniczno-użytkowych. Zadanie może polegać na wykonywaniu robót związanych z 
budową, modernizacją/przebudową, utrzymaniem oraz ochroną budowli drogowej lub 
jej elementu. 

1.4.52. Zamawiający - każdy podmiot, szczegółowo określony w Umowie (Kontrakcie), 
udzielający zamówienia na podstawie ustawy z dnia 29 stycznia 2004 roku - 
Prawo zamówień publicznych. 

1.4.53. Zmiana - każde odstępstwo w wykonaniu Robót budowlanych przekazana Wykonawcy 
na piśmie przez Inżyniera (Kierownika Projektu) 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót, bezpieczeństwo wszelkich 
czynności na terenie budowy, metody użyte przy budowie oraz za ich zgodność 
z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 

1.5.1. Przekazanie terenu budowy 

 Zamawiający w terminie określonym w dokumentach kontraktowych (umowie) przekaże 
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi 
i administracyjnymi, lokalizację i współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów, 
dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety ST. 
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 Dane dotyczące osnowy geodezyjnej poziomej i wysokościowej oraz punktów 
granicznych Wykonawca pobierze z właściwego Ośrodka Dokumentacji Geodezyjnej 
i Kartograficznej. Wykonawca przez uprawnionego geodetę wytyczy punkty główne trasy 
oraz zlokalizuje niezbędne repery. 

 Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów 
pomiarowych do chwili odbioru końcowego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki 
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt. 

W czasie przekazania terenu zamawiający przekazuje wykonawcy: 

1) dokumentacje techniczną określoną w p.1.5.2. 
2) kopię decyzji o pozwoleniu na budowę (remont) 
3) kopie uzgodnień i zezwoleń uzyskanych w czasie przygotowywania robót do 

realizacji przez zamawiającego dla umożliwienia prowadzenia robót  
4) Książkę Obmiarów 
5) Dziennik Budowy  

1.5.2. Dokumentacja Projektowa 

A. Dokumentacja przekazywana Wykonawcy przez Zamawiającego po przyznaniu Kontraktu 
(Umowy): 

a) 2 komplety projektów wykonawczych na Roboty objęte Kontraktem (Umową). 
b) 1 komplet projektów budowlanych na Roboty objęte Kontraktem (Umową). 

B. Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej podczas prowadzenia robót poniższą 
Dokumentację Projektową: 

a) Projekt tymczasowej organizacji ruchu na czas budowy 
b) Harmonogram robót wraz ze szczegółowym projektem organizacji ruchu 

(z dostosowaniem do etapowania robót) 
c) Projekt technologiczny rozbiórki elementów kładki 
d) Geodezyjną dokumentacją powykonawczą zrealizowanych robót budowlanych, 
e) Projekt zagospodarowania placu budowy 
f) Inne niezbędne projekty konieczne do wykonania robót 

1.5.3. Zgodność robót z Dokumentacją Projektową i ST 

 Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane przez 
Inżyniera Wykonawcy stanowią część umowy, a wymagania określone w choćby jednym 
z nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej dokumentacji. 
 Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach 
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomić Inżyniera, który podejmie 
decyzję o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek. 
 W przypadku rozbieżności wymiary podane na piśmie są ważniejsze od wymiarów 
określonych na podstawie odczytu ze skali rysunków. 
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 Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z Dokumentacją 
Projektową i ST. 
 Dane określone w Dokumentacji Projektowej i w ST będą uważane za wartości 
docelowe, od których dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału 
tolerancji. Cechy materiałów i elementów budowli muszą wykazywać zgodność z 
określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego 
przedziału tolerancji. 
 W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z Dokumentacją 
Projektową lub ST i wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie 
materiały zostaną zastąpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt 
Wykonawcy. 

Uwzględniając postanowienia ustawy Prawo zamówień publicznych zapisane w art. 30 
ust. 4 i 5 dopuszcza się rozwiązania równoważne opisanym w projektach budowlanych 
i wykonawczych oraz szczegółowych specyfikacjach technicznych jeżeli spełniają zapisane 
niżej warunki: 

− stanowią nieistotne odstąpienie od zatwierdzonego projektu budowlanego i są 
dopuszczalne postanowieniami art.36 a ust. 5 ustawy Prawo budowlane 

− zostały uzgodnione przez Projektanta według postanowień art. 20 ust. 1 ustawy 
Prawo budowlane, 

− Wykonawca wykazał, że spełniają one wymagania określone w projektach 
budowlanych i wykonawczych oraz w szczegółowych specyfikacjach technicznych, 

− koszt będzie nie wyższy od rozwiązań opisanych w projektach i specyfikacjach. 

 Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej 
nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy 

A. Roboty remontowe („pod ruchem”) 

 Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy oraz wszystkich 
materiałów i elementów wyposażenia użytych do realizacji robót od chwili rozpoczęcia do 
ostatecznego odbioru robót. Przez cały ten okres urządzenia lub ich elementy będą utrzymane 
w sposób satysfakcjonujący Inżyniera. Może on wstrzymać realizację robót jeśli 
w jakimkolwiek czasie wykonawca zaniedbuje swoje obowiązki konserwacyjne. 
 Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania 
istniejących obiektów (jezdnie, ścieżki rowerowe, ciągi piesze, znaki drogowe, bariery 
ochronne, urządzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji 
kontraktu, aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót. 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi Inżynierowi do zatwierdzenia 
uzgodniony z odpowiednim zarządem drogi i organem zarządzającym ruchem projekt 
organizacji ruchu i zabezpieczenia robót w okresie trwania budowy. W zależności od potrzeb 
i postępu robót projekt organizacji ruchu powinien być aktualizowany przez Wykonawcę. 
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Każda zmiana w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu wymaga 
każdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu. 
 Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia 
zabezpieczające, w tym: ogrodzenia, poręcze, oświetlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze, 
zapewniając w ten sposób bezpieczeństwo pojazdów i pieszych oraz wszelkie inne środki 
niezbędne do ochrony robót, wygody społeczności i innych. 
 W miejscach przylegających do dróg otwartych dla ruchu Wykonawca ogrodzi lub 
wyraźnie oznakuje teren budowy w sposób uzgodniony z Inżynierem 
 Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdów i maszyn pracujących 
przy realizacji robót Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposób uzgodniony z Inżynierem. 
 Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, 
dla których jest to nieodzowne ze względów bezpieczeństwa. 
 Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające będą akceptowane przez 
Inżyniera. 
 Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem 
w sposób uzgodniony z Inżynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach 
określonych przez Inżyniera, tablic informacyjnych podających informacje o zawartej 
umowie, których treść będzie zatwierdzona przez Inżyniera [zgodnie z rozporządzeniem 
z 26 listopada 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montażu oraz rozbiórki oraz tablicy 
informacyjnej (Dz.U. Nr 108, poz. 953 z 2002 r.) wydanym przez Ministra Infrastruktury]. 
Tablice informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres 
realizacji robót. 
 Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że 
jest włączony w cenę umowną. 

1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 

 Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie 
przepisy dotyczące ochrony środowiska naturalnego. 

 Wykonawca zobowiązany jest zapoznać się z Polityką System Zarządzania 
Zamawiającego oraz Wykazem Znaczących Aspektów Środowiskowych i zobowiązuje się do 
uwzględnienia tych zapisów przy realizacji przedmiotu umowy. 

W okresie trwania budowy i wykańczania Robót Wykonawca zapewni należyte: 

a) Zabezpieczenie drzew przed wpływem zagęszczenia gruntu, przysypaniem 
i uszkodzeniami mechanicznymi. 

b) Możliwie daleką lokalizację zapleczy budowlanych i składów materiałów od 
zabudowy mieszkaniowej, w zagłębieniach terenu co minimalizuje negatywne 
oddziaływanie na krajobraz, rozprzestrzenianie pyłów, zanieczyszczeń powietrza 
i hałasu. 

c) Minimalizację uciążliwości akustycznej prowadzonych prac poprzez zastosowanie 
urządzeń i maszyn spełniających polskie normy i rozporządzenia w zakresie emisji 
hałasu do środowiska oraz unikanie prowadzenia związanych ze znaczną emisją 
hałasu w porze nocnej, zwłaszcza w pobliżu zabudowy mieszkaniowej. 
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d) Wykorzystanie w pracach budowlanych odpadów budowlanych powstających 
z rozbiórki obiektów budowlanych i istniejących drogowych.  

e) Organizowanie prac budowlanych w ten sposób, aby ograniczyć przelewanie paliw 
i lepiszczy w miejscu budowy – co w razie awarii może spowodować 
zanieczyszczenie gruntu. 

W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie: 

a) utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 
b) podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów 

i norm dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz 
będzie unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub dóbr publicznych i innych, 
a wynikających z nadmiernego hałasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych 
przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania.  

Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na: 

1) lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych, 
2) środki ostrożności i zabezpieczenia przed: 

(a) zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami 
toksycznymi, 

(b) zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 
(c) możliwością powstania pożaru. 

1.5.6. Ochrona przeciwpożarowa 

 Wykonawca będzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpożarowej. 
 Wykonawca będzie utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany na 
podstawie odpowiednich przepisów, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach 
biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach. 
 Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami 
i zabezpieczone przed dostępem osób trzecich. 
 Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem 
wywołanym jako rezultat realizacji robót albo przez personel Wykonawcy. 

1.5.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia 

 Materiały odpadowe winny spełniać wymagania ustawy z dnia 27.04.2001 r. o odpadach 
(tekst jednolity DZ.U. nr 39 poz. 251 z 2007 r.). 

 Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do 
użycia. 
 Nie dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o 
stężeniu większym od dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami. 
 Wszelkie materiały odpadowe użyte do robót będą miały aprobatę techniczną wydaną 
przez uprawnioną jednostkę, jednoznacznie określającą brak szkodliwego oddziaływania tych 
materiałów na środowisko. 
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 Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót 
ich szkodliwość zanika (np. materiały pylaste) mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania 
wymagań technologicznych wbudowania. Jeżeli wymagają tego odpowiednie przepisy 
Wykonawca powinien otrzymać zgodę na użycie tych materiałów od właściwych organów 
administracji państwowej. 
 Jeżeli Wykonawca użył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze 
specyfikacjami, a ich użycie spowodowało jakiekolwiek zagrożenie środowiska, to 
konsekwencje tego poniesie Zamawiający. 

1.5.8. Ochrona własności publicznej i prywatnej 

 Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia 
podziemne, takie jak rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących 
właścicielami (lub administratorami) tych urządzeń potwierdzenie informacji dostarczonych 
mu przez Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni właściwe 
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania 
budowy. 
 Jeżeli teren budowy przylega do terenów z zabudową mieszkaniową, Wykonawca będzie 
realizował roboty w sposób powodujące minimalne niedogodności dla mieszkańców. 
Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sąsiedztwie 
budowy, spowodowane jego działalnością. 

 Inżynier będzie na bieżąco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiędzy 
Wykonawcą a właścicielami nieruchomości i dotyczących korzystania z własności i dróg 
wewnętrznych. Jednakże ani Inżynier ani Zamawiający nie będzie ingerował w takie 
porozumienia, o ile nie będą one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach 
umowy. 

1.5.9. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów 

 Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciążenia na oś przy 
transporcie materiałów i wyposażenia na i z terenu robót. Wykonawca uzyska wszelkie 
niezbędne zezwolenia i uzgodnienia od właściwych władz co do przewozu nietypowych 
wagowo ładunków (ponadnormatywnych) i o każdym takim przewozie będzie powiadamiał 
Inżyniera. Inżynier może polecić, aby pojazdy nie spełniające tych warunków zostały usunięte 
z terenu budowy. Pojazdy powodujące nadmierne obciążenie osiowe nie będą dopuszczone na 
świeżo ukończony fragment budowy w obrębie terenu budowy i Wykonawca będzie 
odpowiadał za naprawę wszelkich robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami 
Inżyniera. 

1.5.10. Bezpieczeństwo i higiena pracy 

 Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących 
bezpieczeństwa i higieny pracy. 



ST D-M-00.00.00 
Wymagania ogólne 

12 

 W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy 
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich 
wymagań sanitarnych. 
 Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne 
oraz sprzęt i odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie 
oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego. 
 Kierownik Budowy opracuje plan BIOZ zgodnie z Rozporządzeniem Ministra 
Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczącej bezpieczeństwa 
i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126 
z 2003 r.) [oraz Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwica 2003 r. 
w sprawie informacji dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu 
bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126 z 2003 r.)]. 
 Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej 
nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie umownej. 

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robót 

 Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia 
używane do robót od daty rozpoczęcia do wydania potwierdzenia zakończenia przez 
Inżyniera. 
 Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie 
powinno być prowadzone w taki sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były 
w zadowalającym stanie przez cały czas, do momentu odbioru ostatecznego. 
 Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inżyniera 
powinien rozpocząć roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po otrzymaniu tego 
polecenia. 

1.5.12. Stosowanie się do prawa i innych przepisów 

 Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie zarządzenia wydane przez władze 
centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, które są w jakikolwiek 
sposób związane z wykonywanymi robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za 
przestrzeganie tych postanowień podczas prowadzenia robót. 
 Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za 
wypełnienie wszelkich wymagań prawnych odnośnie znaków firmowych, nazw lub innych 
chronionych praw w odniesieniu do sprzętu materiałów lub urządzeń użytych lub związanych 
z wykonywaniem robót i w sposób ciągły będzie informować Inżyniera o swoich działaniach, 
przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty. Wszelkie straty, koszty 
postępowania, obciążenia i wydatki wynikłe z lub związane z naruszeniem jakichkolwiek 
praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjątkiem przypadków, kiedy takie naruszenie 
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inżyniera. 

1.5.13. Równoważność norm i zbiorów przepisów prawnych 

 Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powołane są konkretne normy i przepisy, 
które spełniać mają materiały, sprzęt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty będą 
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obowiązywać postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powołanych 
norm i przepisów o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy 
powołane normy i przepisy są państwowe lub odnoszą się do konkretnego kraju lub regionu, 
mogą być również stosowane inne odpowiednie normy lub przepisy, pod warunkiem ich 
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inżyniera. Różnice pomiędzy powołanymi 
normami a ich proponowanymi zamiennikami muszą być dokładnie opisane przez 
Wykonawcę i przedłożone Inżynierowi do zatwierdzenia (co najmniej na 28 dni przed datą 
oczekiwanego przez Wykonawcę zatwierdzenia ich przez Inżyniera). W przypadku kiedy 
Inżynier stwierdzi, że zaproponowane zmiany nie zapewniają zasadniczo równego lub wyższego 
poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje się do norm powołanych w dokumentach. 

1.6. Projekt organizacji robót wraz z towarzyszącymi dokumentami  

1.6.1 Przygotowanie dokumentów wchodzących w skład projektu organizacji robót 

Zgodnie z umową, w ramach prac przygotowawczych, przed przystąpieniem do 
wykonania zasadniczych robót, wykonawca jest zobowiązany do opracowania i przekazania 
Inżynierowi do akceptacji następujących dokumentów: 

1) szczegółowy harmonogram robót wraz z projektem organizacji robót, 
2) aktualizacje i ewentualne dostosowanie projektu organizacji robót do 

harmonogramu, 
3) plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia, 
4) program zapewnienia jakości. 

1.6.2 Projekt organizacji robót 

Opracowany przez wykonawcę projekt organizacji robót musi być dostosowany do 
charakteru i zakresu przewidywanych do wykonania robót. Ma on zapewnić zaplanowany 
sposób realizacji robót, w oparciu o zasoby techniczne, ludzkie i organizacyjne, które 
zapewnią realizację robót zgodnie z dokumentacją projektową, specyfikacjami technicznymi 
i instrukcjami zarządzającego realizacją umowy oraz harmonogramem robót. Powinien 
zawierać: 

− organizację wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót 

− projekt zagospodarowania zaplecza wykonawcy 

− organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem dróg 

− wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne 

− wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania 
poszczególnych elementów robót 

1.6.3 Szczegółowy harmonogram robót i finansowania 

Szczegółowy harmonogram robót i finansowania musi uwzględniać uwarunkowania 
wynikające z dokumentacji projektowej ustaleń zawartych w umowie. Możliwości przerobowe 
wykonawcy w dziedzinie robót budowlanych i montażowych, kolejność robót oraz sposoby 
realizacji winny zapewnić wykonanie robót w terminie określonym w umowie. 



ST D-M-00.00.00 
Wymagania ogólne 

14 

Przed podpisaniem Umowy Wykonawca robót przestawi zarządzającemu realizacją 
umowy do zatwierdzenia szczegółowy harmonogram robót i płatności, opracowany 
zgodnie z wymaganiami warunków umowy. Zgodnie z postanowieniami umowy 
harmonogram będzie w miarę potrzeb korygowany w trakcie realizacji robót. 

2. MATERIAŁY 

 Nazwy handlowe materiałów użyte w Dokumentach Przetargowych i dokumentacji 
technicznej winny być traktowane jako definicje standardu, a nie jako konkretne nazwy 
handlowe zastosowanych materiałów. 

1. Zgodnie z Ustawą z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 2004 r., wyrób budowlany 
nadaje się do stosowania przy wykonywaniu robót budowlanych, , jeżeli jest: 

1) oznakowany CE, co oznacza, że dokonano oceny jego zgodności z normą 
zharmonizowaną albo europejską aprobatą techniczną bądź krajową specyfikacją 
techniczną państwa członkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru 
Gospodarczego, uznaną przez Komisję Europejską za zgodną z wymaganiami 
podstawowymi, albo  

2) umieszczony w określonym przez Komisję Europejską wykazie wyrobów mających 
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeństwa, dla których producent wydał 
deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej, albo  

3) oznakowany, z zastrzeżeniem ust. 4, znakiem budowlanym, którego wzór określa 
załącznik nr 1 do niniejszej ustawy. 

2. Oznakowanie CE wyrobu budowlanego, który nie stwarza szczególnego zagrożenia dla 
zdrowia lub bezpieczeństwa oraz nie odpowiada lub odpowiada częściowo specyfikacjom 
technicznym, o których mowa w ust. 1 pkt 1, jest także dopuszczalne, wyłącznie po 
dokonaniu stosownej oceny zgodności.  

3. Wzór oznakowania CE określa załącznik nr 2 do niniejszej ustawy. 
4. Minister właściwy do spraw budownictwa, gospodarki przestrzennej i mieszkaniowej 

określa, w drodze rozporządzenia, wykaz norm zharmonizowanych i wytycznych do 
europejskich aprobat technicznych Europejskiej Organizacji do spraw Aprobat 
Technicznych (EOTA), zwanych dalej „wytycznymi do europejskich aprobat 
technicznych”, których zakres przedmiotowy obejmuje wyroby budowlane, podlegające 
obowiązkowi oznakowania CE. 

5. W rozporządzeniu, o którym mowa w ust. 4, są określone normy zharmonizowane 
i wytyczne do europejskich aprobat technicznych, których zakres przedmiotowy obejmuje 
wyroby budowlane mogące stwarzać szczególne zagrożenie dla zdrowia lub 
bezpieczeństwa, mając na uwadze odpowiednie ustalenia Komisji Europejskiej w tym 
zakresie.  
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Zgodnie z Ustawą z dn. 29.01.2004 r., Prawo zamówień publicznych (tekst jednolity Dz. 
U. Nr 164 poz. 1163, 2006 r): 

1. Przedmiot zamówienia winien być opisany za pomocą cech technicznych i jakościowych 
z zachowaniem Polskich Norm przenoszących normy europejskie lub norm innych 
państw członkowskich Europejskiego Obszaru Gospodarczego przenoszących te normy 

2. W przypadku braku Polskich Norm przenoszących normy europejskie lub norm innych 
państw członkowskich Europejskiego Obszaru Gospodarczego przenoszących te normy 
uwzględnia się w kolejności: 

1. Polskie Normy 
2. polskie aprobaty techniczne 
3. polskie specyfikacje techniczne 

3. Dopuszcza się rozwiązania równoważne opisywanym w ustępach 1÷2, pod warunkiem 
wykazania przez Wykonawcę, że oferowane przez niego usługi i dostawy spełniają 
wymagania określone przez Zamawiającego 

2.1. Źródła uzyskania materiałów 

 Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek 
materiałów przeznaczonych do robót, Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje 
dotyczące proponowanego źródła wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych 
materiałów i odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki materiałów. 
 Zatwierdzenie partii materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że wszelkie 
materiały z danego źródła uzyskają zatwierdzenie. 
 Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu wykazania, że materiały 
uzyskane z dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania ST w czasie postępu 
robót. 

2.2. Materiały nie odpowiadające wymaganiom 

 Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione 
z terenu budowy i złożone w miejscu przez siebie pozyskanym i zaakceptowanym przez 
Inżyniera. Usunięcie ww. materiałów musi być zgodne z Ustawą o odpadach. Jeśli Inżynier 
zezwoli Wykonawcy na użycie tych materiałów do innych robót, niż te dla których zostały 
zakupione, to koszt tych materiałów zostanie odpowiednio przewartościowany (skorygowany) 
przez Inżyniera. 
 Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, 
Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem, usunięciem 
i niezapłaceniem 

2.3. Wariantowe stosowanie materiałów 

 Jeśli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego 
zastosowania rodzaju materiału w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi 
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Inżyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed użyciem materiału, albo w okresie 
dłuższym, jeśli będzie to wymagane dla badań prowadzonych przez Inżyniera. Wybrany i 
zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później zmieniany bez zgody Inżyniera. 

2.4. Przechowywanie i składowanie materiałów 

 Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one 
użyte do robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość 
i właściwości do robót i były dostępne do kontroli przez Inżyniera. 
 Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu 
budowy w miejscach uzgodnionych z Inżynierem lub poza terenem budowy w miejscach 
zorganizowanych przez Wykonawcę i zaakceptowanych przez Inżyniera. 

2.5. Inspekcja wytwórni materiałów 

 Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez Inżyniera w celu 
sprawdzenia zgodności stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Próbki materiałów 
mogą być pobierane w celu sprawdzenia ich właściwości. Wyniki tych kontroli będą stanowić 
podstawę do akceptacji określonej partii materiałów pod względem jakości. 
 W przypadku, gdy Inżynier będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni, będą zachowane 
następujące warunki: 

a) Inżynier będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz producenta 
materiałów w czasie przeprowadzania inspekcji, 

b) Inżynier będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części wytwórni, 
gdzie odbywa się produkcja materiałów przeznaczonych do realizacji robót. 

c) Jeżeli produkcja odbywa się w miejscu nie należącym do Wykonawcy, Wykonawca 
uzyska dla Inżyniera zezwolenie dla przeprowadzenie inspekcji i badań w tych 
miejscach. 

3. SPRZĘT 

 Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien 
być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości 
wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez 
Inżyniera; w przypadku braku ustaleń w takich dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony 
i zaakceptowany przez Inżyniera. 
 Liczba i wydajność sprzętu powinny gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie 
z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inżyniera. 
 Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być 
utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do pracy. Powinien być zgodny z normami 
ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania. 
 Wykonawca dostarczy Inżynierowi kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie 
sprzętu do użytkowania badań okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 
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 Wykonawca będzie konserwować sprzęt jak również naprawiać lub wymieniać sprzęt 
niesprawny. 
 Jeżeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego użycia 
sprzętu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera o swoim zamiarze 
wyboru i uzyska jego akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji 
Inżyniera, nie może być później zmieniany bez jego zgody. 
 Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania 
warunków umowy, zostaną przez Inżyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. 

4. TRANSPORT 

 Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie 
wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych 
materiałów. 
 Liczba środków transportu powinna zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami 
określonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inżyniera, w terminie 
przewidzianym umową. 
 Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące 
przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych nacisków na oś i innych 
parametrów technicznych. Środki transportu nie odpowiadające warunkom dopuszczalnych 
nacisków na oś mogą być dopuszczone przez Inżyniera, pod warunkiem przywrócenia stanu 
pierwotnego użytkowanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy. 
 Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, 
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu 
budowy. 
 Skutki wypadków spowodowane przez Wykonawcę obciążają Wykonawcę. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z warunkami umowy 
oraz za jakość zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z 
Dokumentacją Projektową, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji robót opracowanym 
przez Wykonawcę oraz poleceniami Inżyniera. 
 Wykonawca ponosi odpowiedzialność za stosowane metody wykonywania robót. 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie 
wysokości wszystkich elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi 
w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piśmie przez Inżyniera. 
 Błędy popełnione przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu robót zostaną, usunięte 
przez Wykonawcę na własny koszt, z wyjątkiem, kiedy dany błąd okaże się skutkiem błędu 
zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na piśmie przez Inżyniera. 
 Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Inżyniera nie zwalnia 
Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność. 
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 Decyzje Inżyniera dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót 
będą oparte na wymaganiach sformułowanych w dokumentach umowy, dokumentacji 
projektowej i w ST, a także w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inżynier 
uwzględni wyniki badań materiałów i robót, rozrzuty normalnie występujące przy produkcji i 
przy badaniach materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne 
czynniki wpływające na rozważaną kwestię. 
 Polecenia powinny być wykonywane w czasie określonym przez Inżyniera, pod groźbą 
zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu ponosi Wykonawca. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Program zapewnienia jakości  

 Wykonawca jest zobowiązany opracować i przedstawić do akceptacji Inżyniera program 
zapewnienia jakości. W programie zapewnienia jakości Wykonawca powinien określić 
zamierzony sposób wykonywania robót, możliwości techniczne, kadrowe i plan organizacji 
robót gwarantujący wykonanie robót zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST oraz 
ustaleniami. 
Program zapewnienia jakości powinien zawierać: 

a) część ogólną opisującą: 

− organizację wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót, 

− organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót, 

− sposób zapewnienia bhp., 

− wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 

− wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania 
poszczególnych elementów robót, 

− system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością 
wykonywanych robót, 

− wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium 
własnego lub laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie 
badań), 

− sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis 
pomiarów, nastaw mechanizmów sterujących, a także wyciąganych wniosków i 
zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposób 
i formę przekazywania tych informacji Inżynierowi; 

b) część szczegółową opisującą dla każdego asortymentu robót: 

− wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami 
technicznymi oraz wyposażeniem w mechanizmy do sterowania i urządzenia 
pomiarowo-kontrolne, 
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− rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku 
materiałów, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp., 

− sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w 
czasie transportu, 

− sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, 
legalizacja i sprawdzanie urządzeń, itp.) prowadzonych podczas dostaw 
materiałów, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczególnych elementów 
robót, 

− sposób postępowania z materiałami i robotami nie odpowiadającymi 
wymaganiom. 

6.2. Zasady kontroli jakości robót 

 Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby 
osiągnąć założoną jakość robót. 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. 
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, 
zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz 
robót. 
 Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inżynier może zażądać od Wykonawcy 
przeprowadzenia badań w celu zademonstrowania, że poziom ich wykonywania jest 
zadowalający. 
 Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót 
z częstotliwością zapewniającą stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami 
zawartymi w dokumentacji projektowej i ST 
 Minimalne wymagania, co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w ST, 
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inżynier ustali jaki 
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z umową. 
 Wykonawca dostarczy Inżynierowi świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia 
i sprzęt badawczy posiadają ważną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane 
i odpowiadają wymaganiom norm określających procedury badań. 
 Inżynier będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu ich 
inspekcji. 
 Inżynier będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek 
niedociągnięciach dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, 
pracy personelu lub metod badawczych. Jeżeli niedociągnięcia te będą tak poważne, że mogą 
wpłynąć ujemnie na wyniki badań, Inżynier natychmiast wstrzyma użycie do robót badanych 
materiałów i dopuści je do użycia dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy laboratorium 
Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakość tych materiałów. 
 Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi 
Wykonawca. 
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6.3. Pobieranie próbek 

 Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania 
próbek, opartych na zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być 
z jednakowym prawdopodobieństwem wytypowane do badań. 
 Inżynier będzie miał zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek. 
 Na zlecenie Inżyniera Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych 
materiałów, które budzą wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną 
przez Wykonawcę usunięte lub ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań 
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku 
koszty te pokrywa Zamawiający. 
 Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone 
przez Inżyniera. Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez 
Inżyniera będą odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 

6.4. Badania i pomiary 

 Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. 
W przypadku, gdy normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosować 
można wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inżyniera. 
 Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inżyniera 
o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, 
Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji Inżyniera. 

6.5. Raporty z badań 

 Wykonawca będzie przekazywać Inżynierowi kopie raportów z wynikami badań jak 
najszybciej, nie później jednak niż w terminie określonym w programie zapewnienia jakości. 
 Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inżynierowi na formularzach według 
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. 

6.6. Badania prowadzone przez Inżyniera 

 Dla celów kontroli jakości i zatwierdzenia, Inżynier uprawniony jest do dokonywania 
kontroli, pobierania próbek i badania materiałów u źródła ich wytwarzania/pozyskiwania, 
a Wykonawca i Producent materiałów powinien udzielić mu niezbędnej pomocy. 
 Inżynier dokonując weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez Wykonawcę, 
poprzez między innymi własne badania będzie oceniać zgodność materiałów i robót 
z wymaganiami ST na podstawie wyników własnych badań kontrolnych jak i wyników badań 
dostarczonych przez Wykonawcę. 
 Inżynier powinien pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od 
Wykonawcy, na swój koszt. Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są 
niewiarygodne, to Inżynier oprze się wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodności 
materiałów i robót z Dokumentacją Projektową. Może również zlecić sam lub przez 
Wykonawcę przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań niezależnemu 



ST D-M-00.00.00 
Wymagania ogólne 

21 

laboratorium. W takim przypadku całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych badań 
i pobierania próbek poniesione zostaną przez Wykonawcę. 

6.7. Certyfikaty i deklaracje 

Inspektor Nadzoru (Inżynier) może dopuścić do użycia tylko te materiały, które: spełniają 
wymaganie Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92, poz. 881 
z 2004 r).  

Zgodnie z tą ustawą wyrób budowlany może być dopuszczony do stosowania, gdy jest:  

1. oznakowany CE (bez ograniczeń) albo, 

2. umieszczony w określonym przez Komisję Europejską wykazie wyrobów mających 
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeństwa, dla których producent wydał 
deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej, albo 

3. oznakowany znakiem budowlanym (znak bezpieczeństwa), 

4. wyrobem dopuszczonym do jednostkowego zastosowania w danym obiekcie 
budowlanym, wykonanym według indywidualnej dokumentacji technicznej, 
sporządzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla którego 
producent wydał specjalne oświadczenie o zgodności wyrobu z tą dokumentacją 
oraz przepisami 

Inżynier może dopuścić do użycia wyroby, które nie posiadają znaku CE – pod warunkiem 
gdy:: 

a) wyrób został wyprodukowany na terytorium Polski 

• w zgodzie z istniejącą Polską Normą, a producent dołączył deklarację 
zgodności z tą normą 

• w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej różnicy od jej zapisów, to 
w zgodzie z uzyskaną aprobatą techniczną, a producent załączył deklarację 
zgodności z tą aprobatą 

• posiada znak budowlany (znak bezpieczeństwa) świadczący o zgodności 
z Polską Normą albo aprobatą techniczną, a producent załączył odpowiednią 
informację o wyrobie, 

b) wyrób został wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty 
technicznej, a producent załączył deklarację zgodności z tą aprobatą 

i które spełniają wymogi ST. 

 Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 
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6.8. Dokumenty budowy 

(1) Dziennik budowy 

 Dziennik budowy przekazuje Zamawiający Wykonawcy w trakcie przekazania terenu 
budowy. Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym 
Zamawiającego i Wykonawcę w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do końca 
okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialność za prowadzenie dziennika budowy zgodnie 
z obowiązującymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy. 
 Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu 
robót, stanu bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 
 Każdy zapis w dzienniku budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem 
osoby, która dokonała zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. 
Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio 
jeden pod drugim, bez przerw. 
 Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym 
numerem załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inżyniera. 
 Do dziennika budowy należy wpisywać w szczególności: 

− datę przekazania Wykonawcy terenu budowy, 

− datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej, 

− datę uzgodnienia przez Inżyniera programu zapewnienia jakości 
i harmonogramów robót, 

− terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót, 

− przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny 
przerw w robotach, 

− uwagi i polecenia Inżyniera, 

− daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu, 

− zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, 
częściowych i ostatecznych odbiorów robót, 

− wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 

− stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót 
podlegających ograniczeniom lub wymaganiom szczególnym w związku 
z warunkami klimatycznymi, 

− zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem 
w dokumentacji projektowej, 

− dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed 
i w trakcie wykonywania robót, 

− dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót, 

− dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki 
przeprowadzonych badań z podaniem, kto je przeprowadzał, 

− dane dotyczące zastosowanych materiałów, z podaniem producenta oraz nazw 
firmowych i typów, 
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− wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je 
przeprowadzał, 

− inne istotne informacje o przebiegu robót. 
 
 Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy będą 
przedłożone Inżynierowi do ustosunkowania się. 
 Decyzje Inżyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem 
ich przyjęcia lub zajęciem stanowiska. 
 Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inżyniera do ustosunkowania się. 
Projektant nie jest jednak stroną umowy i nie ma uprawnień do wydawania poleceń 
Wykonawcy robót. 

(2) Książka obmiarów 

 Książka obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu 
każdego z elementów robót. Obmiary wykonanych robót przeprowadza się w sposób ciągły 
w jednostkach przyjętych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiarów. 

(3) Dokumenty laboratoryjne 

 Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, 
orzeczenia o jakości materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą 
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią 
załączniki do odbioru robót. Winny być udostępnione na każde życzenie Inżyniera. 

(4) Pozostałe dokumenty budowy 

 Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w punktach (1) - (3) 
następujące dokumenty: 

a) pozwolenie na realizację zadania budowlanego, 
b) protokoły przekazania terenu budowy, 
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 
d) protokoły odbioru robót, 
e) protokoły z narad i ustaleń, 
f) korespondencję na budowie. 

(5) Przechowywanie dokumentów budowy 

 Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio 
zabezpieczonym. 
 Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe 
odtworzenie w formie przewidzianej prawem. 
 Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inżyniera i przedstawiane do 
wglądu na życzenie Zamawiającego. 
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7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie 
z Dokumentacją Projektową i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. 
 Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inżyniera o zakresie 
obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 
 Wyniki obmiaru będą wpisane do rejestru obmiarów. 
 Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w ślepym 
kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia 
wszystkich robót. Błędne dane zostaną poprawione wg instrukcji Inżyniera na piśmie. 
 Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu 
miesięcznej płatności na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w umowie lub 
oczekiwanym przez Wykonawcę i Inżyniera. 

7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów 

 Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą 
obmierzone poziomo wzdłuż linii osiowej. 
 Jeśli ST właściwe dla danych robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą wyliczone 
w m3 jako długość pomnożona przez średni przekrój. 
 Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach 
zgodnie z wymaganiami ST. 

7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 

 Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą 
zaakceptowane przez Inżyniera. 
 Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia 
te lub sprzęt wymagają badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa 
legalizacji. 
 Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, 
w całym okresie trwania robót. 

7.4. Wagi i zasady ważenia 

 Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym 
wymaganiom ST Będzie utrzymywać to wyposażenie zapewniając w sposób ciągły 
zachowanie dokładności wg norm zatwierdzonych przez Inżyniera. 

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru 

 Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków 
robót, a także w przypadku występowania dłuższej przerwy w robotach. 
 Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. 
 Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 
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 Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób 
zrozumiały i jednoznaczny. 
 Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi 
szkicami umieszczonymi na karcie rejestru obmiarów. W razie braku miejsca szkice mogą 
być dołączone w formie oddzielnego załącznika do rejestru obmiarów, którego wzór zostanie 
uzgodniony z Inżynierem. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Zasady odbiorów robót i płatności za ich wykonanie określa umowa. Terminy odbiorów 
robót należy dostosować do wymagań określonych w Umowie. 

8.1. Rodzaje odbiorów robót 

 W zależności od ustaleń odpowiednich ST, roboty podlegają następującym etapom 
odbioru: 

a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 
b) odbiorowi częściowemu, 
c) odbiorowi ostatecznemu, 
d) odbiorowi pogwarancyjnemu. 

 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i 
jakości wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 
 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie 
umożliwiającym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego 
postępu robót. 
 Odbioru robót dokonuje Inżynier. 
 Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika 
budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inżyniera. Odbiór będzie przeprowadzony 
niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika 
budowy i powiadomienia o tym fakcie Inżyniera. 
 Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inżynier na podstawie dokumentów 
zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone 
pomiary, w konfrontacji z Dokumentacją Projektową, ST i uprzednimi ustaleniami. 
 Inżynier może żądać odkrycia robót zakrytych, jeśli nie zostały zgłoszone do odbioru lub 
odmówić płatności za te roboty. 

8.3. Odbiór częściowy 

 Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru 
częściowego robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót 
dokonuje Inżynier. 
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8.4. Odbiór ostateczny robót 

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót 

 Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w 
odniesieniu do ich ilości, jakości i wartości. 
 Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona 
przez Wykonawcę wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie 
o tym fakcie Inżyniera. 
 Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od 
dnia potwierdzenia przez Inżyniera zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których 
mowa w punkcie 8.4.2. 
 Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego 
w obecności Inżyniera i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny 
jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie 
wizualnej oraz zgodności wykonania robót z Dokumentacją Projektową i ST. 
 W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych 
w trakcie odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie 
wykonania robót uzupełniających i robót poprawkowych. 
 W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót 
uzupełniających w warstwie ścieralnej lub robotach wykończeniowych, komisja przerwie 
swoje czynności i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. 

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego 

 Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół 
odbioru ostatecznego robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
 Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować na własny koszt 
następujące dokumenty: 

1. Dokumentację Projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, 
jeśli została sporządzona w trakcie realizacji umowy, 

2. szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. 
uzupełniające lub zamienne), 

3. recepty i ustalenia technologiczne, 
4. uwagi i zalecenia Inżyniera, zwłaszcza przy odbiorze robót zanikających i ulegających 

zakryciu i udokumentowanie wykonania jego zaleceń., 
5. dzienniki budowy i rejestry obmiarów (oryginały), 
6. wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne z ST, 

i ew. PZJ, 
7. znaki CE lub budowlane wyrobów wraz z wymaganymi informacjami dołączonymi do 

opakowań lub dokumentów handlowych 
8. deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie 

z ST i ew. PZJ, 
9. opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań 

i pomiarów załączonych do dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ, 
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10. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełożenie linii 
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru 
i przekazania tych robót właścicielom urządzeń, 

11. geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu w formie 
elektronicznej edytowanej na płycie CD wg programu uzgodnionego z Zamawiającym 
oraz w formie wydruku, 

12. kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji 
powykonawczej. 

13. operat usytuowania punktów pomiarowych, 

 W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego 
nie będą gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy 
ponowny termin odbioru ostatecznego robót. 
 Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą 
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
 Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja. 

8.5. Odbiór pogwarancyjny 

 Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem 
wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 
 Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu 
z uwzględnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 „Odbiór ostateczny robót”. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ustalenia ogólne 

 Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę 
obmiarową ustaloną dla danej pozycji kosztorysu. 
 Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość 
(kwota) podana przez Wykonawcę w danej pozycji kosztorysu. 
 Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać 
wszystkie czynności, wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej 
roboty w ST i w dokumentacji projektowej. 

 Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót będą obejmować: 

− robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami, 

− wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, 
ewentualnych ubytków i transportu na teren budowy, 

− wartość pracy sprzętu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenia sprzętu na 
plac budowy i z powrotem, montaż i demontaż na stanowisku pracy), 

− koszty pośrednie w skład których wchodzą: płace personelu i kierownictwa 
budowy, pracowników nadzoru i laboratorium, koszty urządzenia i eksploatacji 
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zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i wody, budowa dróg 
dojazdowych, stanowisk pracy dźwigów itp.) koszty dotyczące oznakowania 
Robót, wydatki dotyczące bhp., usługi obce na rzecz budowy, koszty projektów 
uzupełniających, opłaty za dzierżawę placów,  

− opłaty eksploatacyjne na rzecz podmiotów trzecich związane z korzystaniem 
z ich terenów i urządzeń, zakłóceniami w ruchu pojazdów, nadzorem służb 
właścicieli urządzeń obcych nad prowadzonymi robotami, koszty uzgodnień, 
koszty wyłączeń i przerw w eksploatacji urządzeń obcych, , koszty przebudowy 
i zabezpieczenia urządzeń obcych ( w tym wykonania niezbędnych osłon) na 
czas robót, koszty uporządkowania terenów obcych,  

− koszty ekspertyz dotyczących wykonywanych robót, koszty ubezpieczenia oraz 
koszty zarządu przedsiębiorstwa Wykonawcy, koszty opracowania 
powykonawczej dokumentacji geodezyjno-kartograficznej 

− zysk kalkulacyjny zawierający ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytułu innych 
wydatków mogących w czasie realizacji Robót i w okresie gwarancyjnym, 

− podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami. 

− koszty opracowania powykonawczej dokumentacji geodezyjno-kartograficznej, 

 Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT. 

9.2. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 

Cena wykonania robót określonych w niniejszymi ST obejmuje: 

− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale 
nie są przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót 
podstawowych. 

− prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, nie 
zaliczane do robót tymczasowych.  

 które nie zostały ujęte w przedmiarze. 

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu 

Koszt wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inżynierem (Kierownikiem Projektu) 
i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, 
wraz z dostarczeniem kopii projektu Inżynierowi (Kierownikowi Projektu) 
i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnień wynikających z postępu robót, 

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami 
bezpieczeństwa ruchu, 

(c) opłaty/dzierżawy terenu, 
(d) przygotowanie terenu, 
(e) konstrukcję tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawężników, barier, 

oznakowań i drenażu, 
(f) tymczasową przebudowę urządzeń obcych. 
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Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań 
pionowych, poziomych, barier i świateł, 

(b) utrzymanie płynności ruchu publicznego. 

Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

(a) usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania, 
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 

9.4. Zaplecze Wykonawcy 

Koszt urządzenia Zaplecza Wykonawcy obejmuje: 

(a) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inżynierem (Kierownikiem Projektu) 
i odpowiednimi instytucjami Projektu Zaplecza Wykonawcy na czas trwania 
budowy, wraz z dostarczeniem kopii Projektu Inżynierowi (Kierownikowi 
Projektu). 

(b) Opłaty/dzierżawy terenu 
(c) Przygotowanie terenu 
(d) Zainstalowanie wszystkich niezbędnych urządzeń, instalacji, biur, placów 

i zabezpieczeń potrzebnych Wykonawcy przy realizacji 
(e) Wykonanie wszystkich niezbędnych dróg dojazdowych i wewnętrznych, 

potrzebnych Wykonawcy przy realizacji  

Koszt Utrzymania Zaplecza Wykonawcy obejmuje: 

(a) Utrzymanie powyższego Zaplecza przez czas trwania Robót oraz koszty 
eksploatacyjne związane z użytkowaniem powyższego Zaplecza 

Koszt Likwidacji Zaplecza Wykonawcy obejmuje: 

(a) Usunięcie wszystkich urządzeń, instalacji, biur, dróg dojazdowych 
i wewnętrznych, placów, 

(b) Oczyszczenie terenu i doprowadzenie terenu  do stanu pierwotnego 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89 z 25.08.1994 r. poz. 414 
- z późniejszymi zmianami) wraz z obowiązującymi przepisami wykonawczymi. 

2. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. Nr 14, poz. 60 - 
z późniejszymi zmianami). 

3. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, 
poz. 163 z późniejszymi zmianami). 

4. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. Nr 62 z 2001 roku poz. 628 ze 
zmianami). 
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5. Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 roku - Prawo zamówień publicznych (Dz. U. Nr 19, 
poz. 177, Nr 96, poz. 959, Nr 116, poz. 1207 i Nr 145, poz. 1537) 

6. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92 z dnia 
30.04.2004 r. poz. 881). 

7. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. 
w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich 
usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430). 

8. ROZPORZĄDZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ 
z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać 
drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 
2000 r.) 

9. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika 
budowy, montażu oraz rozbiórki oraz tablicy informacyjnej (Dz.U. Nr 138, poz. 1555 
z 2001 r.). 

10. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika 
budowy, montażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane 
dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia. (Dz.U. Nr 108, poz. 953 z 2002 r.). 

11. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury oraz Spraw Wewnętrznych i Administracji 
z dnia 31 lipca 2002 r. w sprawie znaków i sygnałów drogowych (Dz.U. Nr 170, poz. 
1393 z 2002 r.).  

12. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie 
szczegółowego zakresu i formy planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz 
szczegółowego zakresu rodzajów robót budowlanych, stwarzających zagrożenia 
bezpieczeństwa i zdrowia. (Dz.U. Nr 151, poz. 1256 z 2002 r.). 

13. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie 
bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz.U. Nr 47, 
poz. 401 z 2003 r.).  

14. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwica 2003 r. w sprawie informacji 
dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony 
zdrowia (Dz.U. Nr 120, poz. 1126 z 2003 r.).  

15. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegółowego 
zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. Nr 120, poz. 1133 z 2003 r.).  

16. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 maja 2004 r. w sprawie kontroli 
wyrobów budowlanych wprowadzonych do obrotu (Dz.U. Nr 130, poz. 1386 z 2004 r.).  

17. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu 
deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem 
budowlanym (Dz.U. Nr 198, poz. 2041 z 2004 r.).  

18. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004 r. w sprawie 
szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych 
wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego 
(Dz.U. Nr 202, poz. 2072 z 2004 r.).  
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19. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 października 2004 r. w sprawie 
europejskich aprobat technicznych oraz polskich jednostek organizacyjnych 
upoważnionych do ich wydawania (Dz.U. Nr 237, poz. 2375 z 2004 r.).  

20. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat 
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upoważnionych do ich wydawania (Dz.U. 
Nr 249, poz. 2497 z 2004 r.).  

21. Inne przepisy związane z ww. 

22. Dokumenty Kontraktowe. 
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy i jej punktów wysokościowych 
oraz stabilizacją pasa drogowego w związku z remontem mostu w ciągu ul. Jeziornej w Górze. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wszystkimi czynnościami umożliwiającymi i mającymi na celu wyznaczenie w terenie przebiegu 
trasy drogowej i położenia obiektów inżynierskich oraz stabilizacją pasa drogowego. 
 
 Zakres robót obejmuje wyznaczenie w terenie: 

1.3.1. Wyznaczenie obiektów inżynierskich 

 Wyznaczenie obiektów inżynierskich obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i 
punktów wysokościowych, zastabilizowanie ich w sposób trwały, ochronę przed ich 
zniszczeniem, oznakowanie w sposób ułatwiający odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz 
wyznaczenie usytuowania obiektu 
 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Punkty główne trasy - punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy i 
końcowy punkt trasy. 

1.4.2. Uprawniony geodeta - osoba posiadająca odpowiednie uprawnienia zawodowe nadane 
zgodnie z Ustawę z dnia 17.05.1989 r "Prawo Geodezyjne i Kartograficzne" z późniejszymi 
zmianami z zakresu geodezji i kartografii, upoważniona przez Wykonawcę„ do kierowania 
pracami i do występowania w jego imieniu w sprawach dotyczących realizacji zamówienia. 

1.4.3. Inwentaryzacja powykonawcza - jest to geodezyjna dokumentacja wykonana i przekazana 
zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 
1995 r. 

1.4.4. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową ST i poleceniami Inżyniera. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
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2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-
M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 

 Do utrwalenia punktów głównych trasy należy stosować, dla punktów utrwalanych w 
istniejącej nawierzchni bolce stalowe średnicy 5 mm i długości od 0,04 do 0,05 m. 
 Pale drewniane umieszczone poza granicą robót ziemnych, w sąsiedztwie punktów załamania 
trasy, powinny mieć średnicę od  0,15 do 0,20 m  i długość od 1,5 do 1,7 m. 
 Do stabilizacji pozostałych punktów należy stosować paliki drewniane średnicy od 0,05 do 
0,08 m i długości około 0,30 m, a dla punktów utrwalanych w istniejącej nawierzchni bolce 
stalowe średnicy 5 mm i długości od  0,04 do 0,05 m. 
 „Świadki” punktu granicznego wg rys nr 1, pomalowane na żółto z czarnym napisem, 
wykonane z betonu B-25. 
 

3. Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt pomiarowy 

 Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktów wysokościowych należy stosować następujący 
sprzęt: 
-      teodolity lub tachimetry, 
-      niwelatory, 
-      dalmierze, 
-      tyczki, 
-      łaty, 
-      taśmy stalowe, szpilki. 
 
 Sprzęt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktów wysokościowych powinien 
gwarantować uzyskanie wymaganej dokładności pomiaru. 
 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport sprzętu i materiałów 

 Sprzęt i materiały do odtworzenia trasy można przewozić dowolnymi środkami transportu. 
 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
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5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych 

 Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami GUGiK 
(od 1 do 8) przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. 

Dane dotyczące osnowy geodezyjnej poziomej i wysokościowej oraz punktów 
granicznych należy pobrać z Powiatowego Ośrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej 
(zgodnie z obowiązującymi przepisami – Ustawa Prawo Geodezyjne i Kartograficzne - tylko 
jednostka wykonawstwa geodezyjnego może zgłaszać roboty i pobierać materiały z PODGiK). 
 Wykonawca powinien natychmiast poinformować Inżyniera o wszelkich błędach wykrytych w 
wytyczeniu punktów głównych trasy i (lub) reperów roboczych. Błędy te powinny być usunięte na 
koszt Zamawiającego. 
 Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w dokumentacji projektowej są 
zgodne z rzeczywistymi rzędnymi terenu. Jeżeli Wykonawca stwierdzi, że rzeczywiste rzędne 
terenu istotnie różnią się od rzędnych określonych w dokumentacji projektowej, to powinien 
powiadomić o tym Inżyniera. Ukształtowanie terenu w takim rejonie nie powinno być zmieniane 
przed podjęciem odpowiedniej decyzji przez Inżyniera.. 
 Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być 
zaopatrzone w oznaczenia określające w sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę i 
położenie tych punktów. Forma i wzór tych oznaczeń powinny być zaakceptowane przez 
Inżyniera. 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich 
oznaczeń w czasie trwania robót. Wszystkie prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej 
realizacji robót należą do obowiązków Wykonawcy. 

5.3. Wyznaczenie punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych 

Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne powinny być zastabilizowane w sposób 
trwały, a także dowiązane do punktów pomocniczych, położonych poza granicą robót.  

Wykonawca powinien założyć robocze punkty wysokościowe (repery robocze) wzdłuż osi 
trasy drogowej. 

Repery robocze należy założyć poza granicami robót związanych z wykonaniem trasy 
drogowej i obiektów towarzyszących. Jako repery robocze można wykorzystać punkty stałe na 
stabilnych, istniejących budowlach wzdłuż trasy drogowej. O ile brak takich punktów, repery 
robocze należy założyć w postaci słupków betonowych lub grubych kształtowników stalowych, 
osadzonych w gruncie w sposób wykluczający osiadanie, zaakceptowany przez Inżyniera. Repery 
robocze powinny być wyposażone w dodatkowe oznaczenia, zawierające wyraźne i jednoznaczne 
określenie nazwy reperu i jego rzędnej. 

5.4. Odtworzenie osi trasy 

 Tyczenie osi trasy należy wykonać w oparciu o dokumentację projektową oraz inne dane 
geodezyjne m.in. pobrane z Powiatowego Ośrodka Dokumentacji Geodezyjno – Kartograficznej, 
przy wykorzystaniu sieci poligonizacji państwowej albo innej osnowy geodezyjnej. 
 Oś trasy powinna być wyznaczona w punktach głównych i w punktach pośrednich w 
odległości zależnej od charakterystyki terenu i ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej niż co 50 
metrów. 
 Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji 
projektowej nie może być większe niż 5cm. Rzędne niwelety punktów osi trasy należy wyznaczyć 
z dokładnością do 1cm w stosunku do rzędnych niwelety określonych w dokumentacji 
projektowej. 
 Do utrwalenia osi trasy w terenie należy użyć materiałów wymienionych w pkt 2.2. 
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 Usunięcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca robót zastąpi je 
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicą robót. 

5.5. Wyznaczenie położenia obiektów inżynierskich 

 Dla każdego z obiektów inżynierskich należy wyznaczyć jego położenie w terenie poprzez: 
a) wytyczenie osi obiektu, 
b) wytyczenie punktów określających usytuowanie obiektu. 

 Położenie obiektu w planie należy określić z dokładnością określoną w punkcie 5.4. 
 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Kontrola jakości prac pomiarowych 

 Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem trasy i punktów 
wysokościowych należy prowadzić według ogólnych zasad określonych w instrukcjach i 
wytycznych GUGiK (1,2,3,4,5,6,7, 8) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4. 
 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest: 
− km (kilometr) wyznaczonej trasy w terenie. 
 

8. Odbiór robót 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

8.2. Sposób odbioru robót 

 Odbiór robót związanych z odtworzeniem trasy w terenie następuje na podstawie szkiców i 
dzienników pomiarów geodezyjnych lub protokółu z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca 
przedkłada Inżynierowi. 
 

9. Podstawa płatności 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania robót obejmuje: 
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− wyznaczenie trasy i punktów wysokościowych dla obiektów inżynierskich, 
− uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 
− wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych, 
− wyznaczenie parametrów łuków poziomych i pionowych, 
− zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie 

ułatwiające odszukanie i ewentualne odtworzenie. 

Cena opracowania szkicu przebiegu granic prawnych z ich stabilizacją w terenie: 

− szkic w formie matrycy na przezroczystej folii 1:1000 w formacie A-3, zbroszurowany z 
możliwością wypinania, 

− wykaz współrzędnych punktów granicznych (plik w formacie txt), 
− mapa ewidencyjna, 
− wypis z rejestru gruntów dla wszystkich działek w pasie drogowym, 
− odbitka istniejącej mapy zasadniczej lub sytuacyjno – wysokościowej w skali szkicu, 
− szkic przebiegu granic prawnych w pliku w formacie dxf, 
− wykaz zmian gruntowych, 

granica zastabilizowana znakami granicznymi i świadkami betonowymi, lokalizacja wg 
Dokumentacji Projektowej. 
 

10. Przepisy związane 

1. Instrukcja techniczna O-1/O-2. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych i 
kartograficznych, GUGiK Wydanie piąte 2001. 

2. Instrukcja techniczna O-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych, GUGiK Wydanie 
czwarte 1998 

3. Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna, GUGiK Wydanie czwarte 1986 
4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK Wydanie czwarte 

1988 
5. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, GUGiK Wydanie piąte 1988 
6. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK Wydanie trzecie 

1988 
7. Instrukcja techniczna G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK Wydanie drugie 1987 
8. Instrukcja techniczna G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK Wydanie drugie 1987 
9. Norma BN-67/6744-09 
10. Ustawa z dn. 17.05.1989r Prawo geodezyjne i kartograficzne ( Dz.U. Nr 240) 
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(Rys.1)
Świadek punktu granicznego,

pomalowany na żółto z czarnym napisem,

 wykonany z betonu B-25
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru robót rozbiórkowych obiektów inżynierskich oraz budynków w związku z 
remontem mostu w ciągu ul. Jeziornej w Górze. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują rozbiórkę obiektów budowlanych 
i inżynierskich w związku z remontem mostu i obejmują: 

− rozbiórkę istniejących balustrad drewnianych, 
− rozbiórkę pomostu drewnianego, 
− burzenie (rozbiórka mechaniczna) płyt przejściowych, 
− burzenie (rozbiórka mechaniczna) elementów podpór, 
− rozebranie słupków do tablic znaków drogowych 
− zdjęcie niepodświetlonych tablic znaków drogowych. 

Uwaga: Materiały rozbiórkowe należy przejrzeć i posortować. Ostateczną decyzję 
o przydatności do ponownego wykorzystania materiałów podejmie Inżynier 
w porozumieniu z Zamawiającym. 

Materiały nie nadające się do ponownego wbudowania Wykonawca winien 
odtransportować na składowiska przy zachowaniu przepisów odnośnie 
ochrony środowiska i zagospodarowania odpadów (Ustawa z dnia 
27 kwietnia 2001 r. o odpadach - Dz. U. Nr 62 poz. 628 ze zmianami). 

Materiały nadające się do ponownego wbudowania odwieźć na składowisko 
Zamawiającego. Decyzję o przydatności materiałów podejmie Inżynier 
w porozumieniu z Zamawiającym. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami 
i ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.5. Wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 
z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M 00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

2. Materiały 

Nie występują. 
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3. Sprzęt 

Do wykonania robót związanych z wyburzeniem obiektów inżynierskich należy stosować: 

− maszyny samobieżne z różnorodnym oprzyrządowaniem do burzenia elementów 
betonowych. 

− nożyce hydrauliczne miażdżąco-tnące na wysięgniku na podwoziu 
samojezdnym, 

− młoty hydrauliczne na wysięgniku na podwoziu samojezdnym, 
− piły diamentowe tarczowe do betonu, 
− piły diamentowe linowe do betonu, 
− wiertnice do betonu, 
− zestaw do cięcia gazowego, 
− ekrany, osłony i siatki zabezpieczające przed odłamkami betonu, 
− kruszarka umożliwiająca odzysk zbrojenia, 
− urządzania do wytwarzania mgły wodnej, spryskiwania kruszonych elementów 

betonowych  dla ograniczania pylenia, 
− dźwigi (żurawie samochodowe lub samobieżne) o udźwigu do 10 Mg, 
− dźwigi (żurawie samochodowe lub samobieżne) o udźwigu do 100 Mg, 
− sprężarki, 
− koparki, 
− spycharki, 
− ładowarki, 
− młoty pneumatyczne z wymiennymi ostrzami, 
− narzędzia elektryczne lub pneumatyczne. 

W razie potrzeby specjalistyczny sprzęt do wyburzeń. 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

4.2. Transport materiałów z rozbiórki 

Materiał z rozbiórki należy przewozić dowolnym środkiem transportu. Wybór środka 
transportu zależy od odległości i warunków lokalnych. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki dotyczące wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”.  

Przed przystąpieniem do prac rozbiórkowych należy wykonać wszystkie niezbędne 
zabezpieczenia terenu rozbiórki i terenu przyległego tj. 

− ogrodzić teren oraz odpowiednio oznakować tablicami ostrzegawczymi, 
− zlokalizowane w pobliżu obiektu drzewa, latarnie lub słupy zabezpieczyć przed 

uszkodzeniem.  
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5.2. Projekt rozbiórki  

Wykonawca winien opracować szczegółowy projekt rozbiórki wraz z harmonogramem 
robót uwzględniający swoje możliwości techniczne oraz przyjętą technologię rozbiórki.  

Projekt technologiczny rozbiórki powinien określać kolejność i sposób demontażu 
poszczególnych elementów, drogi technologiczne dla sprzętu i rusztowania pomocnicze. 

Projekt rozbiórki elementów należy uzgodnić z odpowiednią jednostką drogową 
(Zamawiającym) oraz przedstawić Inżynierowi do zaakceptowania. 

5.3. Rozbiórka mostu 

5.3.1. Sposób prowadzenia robót 

Do robót rozbiórkowych należy przystąpić po zamknięciu ruchu, ogrodzeniu terenu robót. 

Sposób rozbiórki Wykonawca rozbiórki może wykonać dowolną metodą, zapewniającą 
minimalizację negatywnego oddziaływania na otoczenie zewnętrzne oraz bezpieczne 
wykonanie robót. Zastosowana metoda rozbiórki musi być zaakceptowana przez Inspektora 
Nadzoru. 

5.3.2. Demontaż pomostu drewnianego oraz balustrad  

Demontaż pomostu drewnianego oraz balustrad przeprowadzić ręcznie. 

5.3.3. Demontaż elementów betonowych. 

Kucie istniejących fragmentów podpór wykonać w taki sposób i takim sprzętem aby nie 
uszkodzić podpór i zachować istniejące zbrojenie podpór do powiązania z zaprojektowanym 
zbrojeniem. 

Betonowe i żelbetowe elementy rozebrać specjalistycznymi maszynami samobieżnymi 
wyposażonymi w różnorodne oprzyrządowanie do burzenia lub młotami pneumatycznymi 
o wymiennych ostrzach.  

 

5.4. Transport materiałów z rozbiórki 

Materiały rozbiórkowe po posortowaniu należy przewieźć samochodami o odpowiedniej 
powierzchni ładunkowej lub samowyładowczymi na składowisko Wykonawcy, 
zaakceptowane przez Inżyniera z zachowaniem przepisów dotyczących ochrony środowiska i 
gospodarki odpadami. Materiały przeznaczone do ponownego wykorzystania należy 
przewieźć na miejsce wskazane przez Inżyniera. 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady odnośnie kontroli jakości robót podano w D-M.00.00.00 „Wymagania  
ogólne”, 

6.2. Kontroli jakości robót podlega zgodność wykonanych robót z dokumentacją projektową 
oraz ustaleniami Specyfikacji Technicznej. 
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7. Obmiar robót 

Jednostką obmiaru jest m3 (metr sześcienny) dla burzenia elementów betonowych, 
drewnianych oraz dla załadunku i wywozu gruzu i drewna z terenu rozbiórki. 

Jednostką obmiaru jest szt (sztuka) dla rozebranie słupków do tablic znaków drogowych 
oraz zdjęcia tablic znaków drogowych. 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

8. Odbiór robót 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót podano w D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9. Podstawa płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Cena wykonania robót obejmuje: 

dla obiektów inżynierskich: 

− prace przygotowawcze 
− montaż i demontaż rusztowań podpierających i pomocniczych, 
− rozbiórkę poszczególnych asortymentów, 
− wykonanie pozostałych robót przygotowawczych, 
− załadunek i odtransportowanie materiałów odpadowych pochodzących 

z rozbiórki na składowisko Wykonawcy zaakceptowane przez Inżyniera, 
− załadunek i odtransportowanie materiałów do ponownego wykorzystania 

pochodzących z rozbiórki na miejsce wskazane przez Inżyniera. 

10. Przepisy związane 

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. Nr 62 z 2001 roku poz. 628 ze 
zmianami). 

Instrukcja oznakowania robót prowadzonych w pasie drogowym. Załącznik nr 1 do 
zarządzenia Ministrów Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnętrznych nr 184 
z dnia 06.06.1990 r.  

Rozporządzenie Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów Budowlanych z dnia 
28 marca 1972 r w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy wykonywaniu robót 
budowlano - montażowych i rozbiórkowych (Dz.U. z 1972 r Nr 13 poz. 93, ze zmianami. ) 

Przepisy i instrukcje BHP przy robotach rozbiórkowych. 
 

 

 

 

 

 



ST D-01.01.01 
Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych 

46 

 

 

 

 

 

 



ST D-04.04.04 
47 

 
 
 
 
 

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

 
D.04.04.04 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
PODBUDOWA Z TŁUCZNIA KAMIENNEGO 

 

 

 

 



 

ST D-04.04.04 
48 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z wykonaniem podbudowy z tłucznia kamiennego w związku z 
remontem mostu w ciągu ul. Jeziornej w Górze. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy wykonaniu 
podbudowy z tłucznia i obejmują: 
 

− wykonanie nawierzchni grubości 30 cm z tłucznia kamiennego, 
− ułożenie geowłókniny polipropylenowej o masie powierzchniowej 750g/m. 

 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Podbudowa z tłucznia kamiennego - część konstrukcji nawierzchni składająca się z jednej 
lub więcej warstw nośnych z tłucznia i klińca kamiennego. 

1.4.2. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania oraz za zgodność z 
Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w 
ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 
Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z tłucznia, wg PN-S-96023, są: 

- kruszywo łamane zwykłe: tłuczeń i kliniec, wg PN-EN 13043, 

- woda do skropienia podczas wałowania i klinowania. 

2.3. Wymagania dla kruszyw 
 Do wykonania podbudowy należy użyć następujące rodzaje kruszywa: 

− tłuczeń od 31,5 mm do 63 mm, 

− kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm. 
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Dla podbudowy zasadniczej należy użyć tłucznia klasy co najmniej II. 
 

Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicach 1 i 2 

 
Tablica 1. Wymagania dla tłucznia i klińca 

 
Lp 

 
Własności 

 
Klasa II 

 
1. 

 
Ścieralność w bębnie Los Angeles wg 
PN-79/B-06714/42: 
a) po pełnej liczbie obrotów, % ubytku masy, nie 

więcej niż: 
- w tłuczniu 
- w klińcu 

b) po 1/5 pełnej liczby obrotów, % ubytku masy w 
stosunku do ubytku masy po pełnej liczbie 
obrotów, nie więcej niż: 

 
 
 

35 
40 
 

30 

 
2. 

 
Nasiąkliwość, wg PN-B-06714/18 %, nie więcej 
niż: 
a) dla kruszyw ze skał magmowych i 

przeobrażonych 
b) dla kruszyw ze skał osadowych 

 
 

2,0 
3,0 

 
3. 

 
Odporność na działanie mrozu, wg 
PN-B-06714/19, % ubytku masy, nie więcej niż: 
a) dla kruszyw ze skał magmowych i 

przeobrażonych 
b) dla kruszyw ze skał osadowych 

 
 
 

4,0 
5,0 

 
4. 

 
Odporność na działanie mrozu wg zmodyfikowanej 
metody bezpośredniej, wg PN-B-06714/19 i BN-
84/6774-02, % ubytku masy, nie więcej niż: 

- w klińcu 
- w tłuczniu 

 
 
 
 

30 
nie bada się 
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Tablica 2. Wymagania dla tłucznia i klińca w zależności od warstwy podbudowy tłuczniowej 
 
 

 
Lp 

 
 

Własności 

 
Podbudowa 

jednowarstwowa lub 
warstwa górna 

podbudowy zasadniczej 
 

1. 
 
Uziarnienie, wg PN-B-06714/15:1999: 
a) zawartość ziarn mniejszych niż 0.075 mm, odsianych na 

mokro, nie więcej niż: 
- w tłuczniu 
- w klińcu 

b) zawartość frakcji podstawowej, % nie więcej niż: 
- w tłuczniu i w klińcu 

c) zawartość podziarna, % nie więcej niż: 
- w tłuczniu i w klińcu 

d) zawartość nadziarna, % nie więcej niż: 
- w tłuczniu i w klińcu 

 
 
 
 
3 
4 
 

75 
 

15 
 

15 
 

2. 
 
Zawartość zanieczyszczeń obcych, wg PN-B-06714/12, %, 
nie więcej niż: 

- w tłuczniu i w klińcu 

 
 
 

0,2 
 

3. 
 
Zawartość ziaren nieforemnych, wg PN-EN 933-4:2001, %, 
nie więcej niż: 

- w tłuczniu 
- w klińcu 

 
 
 

40 
nie bada się 

 
4. 

 
Zawartość zanieczyszczeń organicznych, barwa cieczy wg 
PN-EN 1744-1:2000: 

- w klińcu i w tłuczniu 

 
barwa cieczy nie  
ciemniejsza niż 

wzorcowa 

 

2.4. Woda 
 Woda użyta przy wykonywaniu zagęszczania i klinowania podbudowy może być 
studzienna lub z wodociągu, bez specjalnych wymagań. 
 

3. Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 
 Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z tłucznia kamiennego powinien 
wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
a)     równiarek lub układarek kruszywa do rozkładania tłucznia i klińca, 
b)    rozsypywarek kruszywa do rozłożenia klińca, 
c)     walców statycznych gładkich do zagęszczania kruszywa grubego, 



 

ST D-04.04.04 
51 

d)    walców wibracyjnych lub wibracyjnych zagęszczarek płytowych do klinowania kruszywa 
grubego klińcem, 
e)     szczotek mechanicznych do usunięcia nadmiaru klińca, 
f)      walców ogumionych lub stalowych gładkich do końcowego dogęszczenia, 
g)    przewoźnych zbiorników do wody zaopatrzonych w urządzenia do rozpryskiwania wody. 
 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport kruszywa 
 Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach 
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym 
wysuszeniem i zawilgoceniem. 
 
5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robot 

 Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

5.2. Przygotowanie podłoża 

 Nawierzchnia tłuczniowa powinna być ułożona na podłożu zapewniającym nieprzenikanie 
drobnych cząstek gruntu do warstwy nawierzchni. Na gruncie spoistym, pod podbudową 
tłuczniową powinna być ułożona warstwa odcinająca lub wykonane ulepszenie podłoża. 
 W przypadku zastosowania pomiędzy warstwą podbudowy tłuczniowej a spoistym 
gruntem podłoża warstwy odcinającej albo odsączającej, powinien być spełniony warunek 
nieprzenikania cząstek drobnych, wyrażony wzorem: 

15

85

15
D

d
≤

 
gdzie: D15 - wymiar sita, przez które przechodzi 15% ziaren warstwy odcinającej albo 
odsączającej, 

d85  - wymiar sita, przez które przechodzi 85% ziaren gruntu podłoża. 
 Nawierzchnia powinna być wytyczona w sposób umożliwiający jej wykonanie zgodnie z 
dokumentacją projektową lub według zaleceń Inżyniera, z tolerancjami określonymi w 
niniejszych specyfikacjach. 
 Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania podbudowy powinny być wcześniej 
przygotowane. 
 Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi 
drogi lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 
 Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub 
linek do wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10 m. 

5.3. Wbudowywanie i zagęszczanie kruszywa 

 Minimalna grubość warstwy nawierzchni z tłucznia nie może być po zagęszczeniu 
mniejsza od 1,5-krotnego wymiaru największych ziaren tłucznia. Maksymalna grubość warstwy 
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nawierzchni po zagęszczeniu nie może przekraczać 20 cm. Nawierzchnię o grubości powyżej 20 
cm należy wykonywać w dwóch warstwach. W Dokumentacji Projektowej przewidziano ułożenie 
 zasadniczej nawierzchni z tłucznia kamiennego grubości 30cm. 
 Kruszywo grube powinno być rozłożone w warstwie o jednakowej grubości, przy użyciu 
układarki albo równiarki. Grubość rozłożonej warstwy luźnego kruszywa powinna być taka, aby 
po jej zagęszczeniu i zaklinowaniu osiągnęła grubość projektowaną. 
 Kruszywo grube po rozłożeniu powinno być przywałowane dwoma przejściami walca 
statycznego, gładkiego o nacisku jednostkowym nie mniejszym niż 30 kN/m. Zagęszczanie 
nawierzchni o przekroju daszkowym powinno rozpocząć się od krawędzi i stopniowo przesuwać 
się pasami podłużnymi, częściowo nakładającymi się w kierunku osi jezdni. Zagęszczenie 
nawierzchni o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocząć się od dolnej krawędzi i 
przesuwać się pasami podłużnymi, częściowo nakładającymi się, w kierunku jej górnej krawędzi. 
 Do zagęszczania należy użyć walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym co najmniej 18 
kN/m, albo płytową zagęszczarką wibracyjną o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m2. 
Grubość warstwy luźnego kruszywa drobnego powinna być taka, aby wszystkie przestrzenie 
warstwy kruszywa grubego zostały wypełnione kruszywem drobnym. Jeżeli to konieczne, 
operacje rozkładania i wwibrowywanie kruszywa drobnego należy powtarzać aż do chwili, gdy 
kruszywo drobne przestanie penetrować warstwę kruszywa grubego. 
 Po zagęszczeniu cały nadmiar kruszywa drobnego należy usunąć z podbudowy 
szczotkami tak, aby ziarna kruszywa grubego wystawały nad powierzchnię od 3 do 6 mm. 
 Następnie warstwa powinna być przywałowana walcem statycznym gładkim o nacisku 
jednostkowym nie mniejszym niż 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu dogęszczenia 
kruszywa poluzowanego w czasie szczotkowania. 

5.4. Ułożenie geowłókniny 

 Pasma geowłókniny układane są na zakładkę szerokości 0,15m w kierunku podłużnym i 
poprzecznym. Na brzegach oraz na zakładkach geowłókninę należy przytwierdzać za pomocą 
gwoździ i podkładek ocynkowanych o średnicy 70mm w odległości co ok. 2m. Wbijanie gwoździ 
odbywa się za pomocą urządzeń do osadzania kołków. 
  

6. Kontrola jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw 
przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi w celu 
akceptacji. 
 Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości kruszywa określone w pkt 2.3 i 
tablicach 1 i 2 niniejszych ST. 

6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

 Częstotliwość oraz zakres badań podano w tablicy 3. 
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Tablica 3.Częstotliwość oraz zakres badań przy budowie podbudowy z tłucznia kamiennego 

    Częstotliwość badań 

Lp. Wyszczególnienie badań Minimalne 
ilości badań na 

dziennej 
działce 

roboczej 

Maksymalna po- 
wierzchnia 

podbudowy na 
jedno badanie 

(m2) 

1 
2 
3 

Uziarnienie kruszyw 
Zawartość zanieczyszczeń obcych w 
kruszywie 
Zawartość ziaren nieforemnych w 
kruszywie 

  

2 

  

600 

4 
5 
6 
7 

Ścieralność kruszywa 
Nasiąkliwość kruszywa 
Odporność kruszywa na działanie mrozu 
Zawartość zanieczyszczeń organicznych 

6000 
i przy każdej zmianie źródła 

pobierania materiałów 

  
  
6.3.2. Badania właściwości kruszywa 

 Próbki należy pobierać w sposób losowy z rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. 
Wyniki badań powinny być na bieżąco przekazywane Inżynierowi. 
 Badania pełne kruszywa, obejmujące ocenę wszystkich właściwości określonych w pkt 
2.3 powinny być wykonywane przez Wykonawcę z częstotliwością gwarantującą zachowanie 
jakości robót i zawsze w przypadku zmiany źródła pobierania materiałów oraz na polecenie 
Inżyniera. Próbki do badań pełnych powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy, 
w obecności Inżyniera. 

6.4. Wymagania dotyczące nośności i cech geometrycznych nawierzchni 

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów 

  Częstotliwość oraz zakres pomiarów podano w tablicy 4. 

Tablica 4. Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej nawierzchni z tłucznia kamiennego 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość pomiarów 

1 Szerokość podbudowy 10 razy na 1 km 

2 Równość podłużna w sposób ciągły planografem albo co 20 m łatą 
na każdym pasie ruchu 

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km 
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5 Rzędne wysokościowe co 100 m w osi jezdni i na jej krawędziach 

6 Ukształtowanie osi w planie*) co 100 m 

7 Grubość podbudowy Podczas budowy w 3 punktach na każdej 
działce roboczej, lecz nie rzadziej niż raz na 
400 m2 

Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie 
rzadziej niż raz na 2000 m2 

8 Nośność podbudowy nie rzadziej niż raz na 3000 m2 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowanie osi w planie należy wykonać 
w punktach głównych łuków poziomych. 

6.4.2. Szerokość nawierzchni 

 Szerokość nawierzchni nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 
cm, -5 cm. 
 Na jezdniach bez krawężników szerokość nawierzchni powinna być większa od 
szerokości warstwy wyżej leżącej o co najmniej 25 cm lub o wartość wskazaną w dokumentacji 
projektowej. 

6.4.3. Równość nawierzhni 

 Nierówności podłużne nawierzchni należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, 
zgodnie z normą BN-68/8931-04.  
 Nierówności poprzeczne nawierzchni należy mierzyć 4-metrową łatą.  
 Nierówności nawierzchni nie mogą przekraczać: 

- 12 mm  
 

6.4.4. Spadki poprzeczne nawierzchni 

 Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją 
projektową z tolerancją ± 0,5 %. 

6.4.5. Rzędne wysokościowe nawierzchni 

 Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi nawierzchni i rzędnymi projektowanymi 
nie powinny przekraczać + 1 cm, -2 cm. 

6.4.6. Ukształtowanie osi w planie 

 Oś nawierzchni w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o 
więcej niż 3 cm dla autostrad i dróg ekspresowych lub o więcej niż ± 5 cm dla pozostałych dróg. 

6.4.7. Grubość nawierzchni 

 Grubość nawierzchni nie może różnić się od grubości projektowanej o więcej niż: 
± 2 cm, 

6.4.8. Nośność nawierzchni 

 Pomiary nośności nawierzchni należy wykonać zgodnie z BN-64/8931-02. 
 Podbudowa zasadnicza powinna spełniać wymagania dotyczące nośności, podane w 
tablicy 5. 
  
 



 

ST D-04.04.04 
55 

 
 
 
 
 
 

Tablica 5. Wymagania nośności podbudowy zasadniczej w zależności od kategorii ruchu 

  
Kategoria ruchu 

Minimalny moduł odkształcenia mierzony 
przy użyciu płyty o średnicy 30 cm   (MPa) 

  Pierwotny  Wtórny  

Ruch lekki 
Ruch lekko średni i średni 

100 
100 

140 
170 

  
Pierwotny moduł odkształcenia nawierzchni mierzony płytą o średnicy 30 cm, 

powinien być większy od 50 MPa. 
 Zagęszczenie nawierzchni należy uznać za prawidłowe, gdy stosunek wtórnego 
modułu odkształcenia E2 do pierwotnego modułu odkształcenia E1 jest nie większy od 2,2. 

E

E

1

2

  ≤   2,2 

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni 

6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne nawierzchni 

 Wszystkie powierzchnie nawierzchni, które wykazują większe odchylenia cech 
geometrycznych od określonych w punkcie 6.4, powinny być naprawione. Wszelkie naprawy i 
dodatkowe badania i pomiary zostaną wykonane na koszt Wykonawcy. 
 Jeżeli szerokość nawierzchni jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 5 cm 
i nie zapewni to podparcia warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien na własny koszt 
poszerzyć nawierzchni przez spulchnienie warstwy na pełną grubość, do połowy szerokości pasa 
ruchu (lub pasa postojowego czy utwardzonego pobocza), dołożenie materiału i powtórne 
zagęszczenie. 

6.5.2. Niewłaściwa grubość 

 Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca wykona 
naprawę nawierzchni. Powierzchnie powinny być naprawione przez spulchnienie lub wybranie 
warstwy na odpowiednią głębokość, zgodnie z decyzją Inżyniera, uzupełnione nowym materiałem 
o odpowiednich właściwościach, wyrównane i ponownie zagęszczone. Roboty te Wykonawca 
wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena grubości 
warstwy. Koszty poniesie Wykonawca. 

6.5.3. Niewłaściwa nośność nawierzchni 

 Jeżeli nośność podbudowy będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona 
wszelkie roboty niezbędne do zapewnienia wymaganej nośności, zalecone przez Inżyniera. 
 Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca nawierzchni tylko wtedy, gdy 
zaniżenie nośności nawierzchni wynikło z niewłaściwego wykonania robót przez Wykonawcę 
podbudowy.  
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7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest  m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z tłucznia 
kamiennego oraz ułożenie geowłókniny. 

8. Odbiór robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. Podstawa płatności 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania 1 m2 nawierzchni tłuczniowej obejmuje: 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym, 
- zakup i dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 
- ułożenie warstwy poślizgowej z geowłókniny, 
- rozścielenie i zagęszczenie warstwy tłucznia, 
- klinowanie i ponowne zagęszczenie warstwy nawierzchni, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w specyfikacji 

technicznej, 
- utrzymanie nawierzchni w czasie robót, 
- uporządkowanie miejsca prowadzonych robót. 

 

10. Przepisy związane i standardy 

10.1. Normy 

  1. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych 
  2. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego 
  3. PN-EN 933-4 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziaren 
  6. PN-EN 1744-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń 

organicznych 
  7. PN-EN 1097-2 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bębnie Los Angeles 
  8. PN-EN 13043 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych 
  9. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tłucznia kamiennego 
10. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych 

i podłoża przez obciążenie płytą 
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru oznakowania pionowego w związku z remontem mostu w ciągu ul. Jeziornej w 
Górze. 
 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci: 

− znaków zakazu, 
− znaków informacyjnych. 

i obejmują: 

• montaż oznakowania stałego:  

− ustawienie znaków drogowych na słupkach z rur stalowych  
− do wykonania lic znaków należy zastosować folię odblaskową typ 1  

 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Stały znak drogowy pionowy - składa się z lica, tarczy z uchwytem montażowym oraz 
z konstrukcji wsporczej.  

1.4.2. Tarcza znaku - płaska powierzchnia z usztywnioną krawędzią, na której w sposób 
trwały umieszczone jest lico znaku. Tarcza może być wykonana z blachy stalowej 
ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powłokami 
ochronnymi zapewniającymi jakość i trwałość wykonanego znaku.  

1.4.3. Lico znaku - przednia część znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz 
z naniesioną treścią, wykonaną techniką druku sitowego, wyklejaną z transparentnych folii 
ploterowych lub z folii odblaskowych. 

1.4.4. Uchwyt montażowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozją, 
służący do zamocowania w sposób rozłączny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej. 

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, którego lico wykazuje właściwości odblaskowe 
(wykonane jest z materiału o odbiciu powrotnym - współdrożnym). 

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - każdy rodzaj konstrukcji (słupek, słup, słupy, 
kratownice, wysięgniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujący przenoszenie obciążeń 
zmiennych i stałych działających na konstrukcję i zamontowane na niej znaki lub tablice. 

1.4.7 Znak drogowy podświetlany - znak, w którym wewnętrzne źródło światła jest 
umieszczone pod przejrzystym licem znaku. 
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1.4.8 Znak drogowy oświetlany - znak, którego lico jest oświetlane źródłem światła 
umieszczonym na zewnątrz znaku. 

1.4.9 Znak nowy - znak użytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 
3 miesięcy od daty produkcji. 

1.4.10 Znak użytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany 
przez okres dłuższy niż 3 miesiące od daty produkcji. 

1.4.11 Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
1.4.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 1.5.  
 

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST 
D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Dopuszczenie do stosowania 

 Producent znaków drogowych powinien posiadać dla swojego wyrobu aprobatę 
techniczną, certyfikat zgodności nadany mu przez uprawnioną jednostkę certyfikującą, znak 
budowlany „B” i wystawioną przez siebie deklarację zgodności, zgodnie z rozporządzeniem 
Ministra Infrastruktury. Folie odblaskowe stosowane na lica znaków drogowych powinny 
posiadać aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę oraz deklaracje zgodności 
wystawioną przez producenta. Słupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mieć 
deklaracje zgodności z odpowiednimi normami.  
 W załączniku nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 
w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz 
urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach, podano 
szczegółowe informacje odnośnie wymagań dla znaków pionowych. 

2.4.1. Rury 

 Rury powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub 
innej normy zaakceptowanej przez Inżyniera. 
 Powierzchnia zewnętrzna i wewnętrzna rur nie powinna wykazywać wad w postaci łusek, 
pęknięć, zwalcowań i naderwań. Dopuszczalne są nieznaczne nierówności, pojedyncze rysy 
wynikające z procesu wytwarzania, mieszczące się w granicach dopuszczalnych odchyłek 
wymiarowych. 
 Końce rur powinny być obcięte równo i prostopadle do osi rury. 

Pożądane jest, aby rury były dostarczane o długościach: 

− dokładnych, zgodnych z zamówieniem; z dopuszczalną odchyłką ± 10 mm, 
− wielokrotnych w stosunku do zamówionych długości dokładnych poniżej 3 m 

z naddatkiem 5 mm na każde cięcie i z dopuszczalną odchyłką dla całej długości 
wielokrotnej, jak dla długości dokładnych. 
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 Rury powinny być proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczać 
1,5 mm na 1 m długości rury. 
 Rury powinny być wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 
[5], lub inne normy.  
 Rury powinny być dostarczone bez opakowania w wiązkach lub luzem względnie 
w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiającym. Rury powinny być cechowane indywidualnie 
lub na przywieszkach metalowych. 

2.4.2. Powłoki metalizacyjne cynkowe 

 W przypadku zastosowania powłoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, 
powinna ona spełniać wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. 
Minimalna grubość powłoki cynkowej powinna wynosić 60 µm. 
 Powierzchnia powłoki powinna być ciągła i jednorodna pod względem ziarnistości. Nie 
może ona wykazywać widocznych wad jak rysy, pęknięcia, pęcherze lub odstawanie powłoki 
od podłoża. 

2.5. Tarcza znaku 

2.5.1.  Trwałość materiałów na wpływy zewnętrzne 

 Materiały użyte na lico i tarczę znaku oraz połączenie lica znaku z tarczą znaku, a także 
sposób wykończenia znaku, muszą wykazywać pełną odporność na oddziaływanie światła, 
zmian temperatury, wpływy atmosferyczne i występujące w normalnych warunkach 
oddziaływania chemiczne (w tym korozję elektrochemiczną) - przez cały czas trwałości 
znaku, określony przez wytwórcę lub dostawcę.  

2.5.2. Warunki rękojmi producenta lub dostawcy znaku 

Producent lub dostawca znaku obowiązany jest przy dostawie określić, uzgodnioną 
z odbiorcą, trwałość znaku oraz warunki rękojmi dla znaku, a także udostępnić na życzenie 
odbiorcy: 

− instrukcję montażu znaku, 
− dane szczegółowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku, 
− instrukcję utrzymania znaku. 

Trwałość znaku powinna być co najmniej równa trwałości zastosowanej folii. Minimalne 
okresy rękojmi powinny wynosić  dla znaków z folią typu 2 – 10 lat. 

2.5.3. Materiały do wykonania tarczy znaku 

Tarcza znaku powinna być wykonana z : 
− blachy ocynkowanej ogniowo o grubości min. 1,25 mm wg PN-EN 

10327:2005(U) [14] lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],  

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2  powinna być wykonana z : 

− blachy ocynkowanej ogniowo o grubości min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 
(U) [14] lub PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z 

Grubość warstwy powłoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie może 
być mniejsza niż 28 µm (200 g Zn/m2). 

Znaki i tablice powinny spełniać następujące wymagania podane w tablicy 1. 
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Tablica 1.Wymagania dla znaków i tarcz znaków drogowych 

Parametr Jednostka Wymaganie 
Klasa wg 

PN-EN 12899-1: 
2005 [16] 

Wytrzymałość na 
obciążenie siłą naporu 
wiatru 

kN m-2 ≥ 0,60 WL2 

Wytrzymałość na 
obciążenie skupione 

kN ≥ 0,50 PL2 

Chwilowe 
odkształcenie 
zginające 

mm/m ≤ 25 TDB4 

Chwilowe 
odkształcenie skrętne 

stopień ⋅ m ≤ 0,02 
≤ 0,11 
≤ 0,57 
≤ 1,15 

TDT1 
TDT3 
TDT5 

  TDT6* 

Odkształcenie trwałe mm/m  lub 
stopień ⋅ m 

20 % odkształcenia chwilowego - 

Rodzaj krawędzi znaku - Zabezpieczona, krawędź tłoczona, 
zaginana, prasowana lub zabezpieczona 
profilem krawędziowym 

E2 

Przewiercanie lica 
znaku 

- Lico znaku nie może być przewiercone z 
żadnego powodu 

P3 

* klasę TDT3 stosuje się dla tablic na 2 lub więcej podporach, klasę TDT 5 dla tablic na jednej 
podporze, klasę TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klasę TDT6 dla tablic na 
konstrukcjach wysięgnikowych 
 
 Przyjęto zgodnie z tablicą 1, że przy sile naporu wiatru równej 0,6 kN (klasa WL2), 
chwilowe odkształcenie zginające, zarówno znak, jak i samą tarczę znaku nie może być 
większe niż 25 mm/m (klasa TDB4). 

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku 

 Tarcze znaków powinny spełniać także następujące wymagania: 

− krawędzie tarczy znaku powinny być usztywnione na całym obwodzie poprzez 
ich podwójne gięcie o promieniu gięcia nie większym niż 10 mm włącznie 
z narożnikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na całym 
obwodzie znaku,  

− powierzchnia czołowa tarczy znaku powinna być równa – bez wgięć, 
pofałdowań i otworów montażowych. Dopuszczalna nierówność wynosi 1 
mm/m, 

− podwójna gięta krawędź  lub przymocowane do tylnej powierzchni profile 
montażowe powinny  usztywnić  tarczę znaku  w taki sposób, aby wymagania 
podane w tablicy 1 były spełnione a zarazem stanowiły element konstrukcyjny 
do montażu  do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza się maksymalne odkształcenie 
trwałe do 20 % odkształcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skręcanie, 

− tylna powierzchnia tarczy powinna być zabezpieczona przed procesami korozji 
ochronnymi powłokami chemicznymi oraz powłoką lakierniczą o grubości min. 
60 µm z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub 
półmatowych w kolorze RAL 7037; badania należy wykonywać zgodnie z PN-
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88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odporności na działanie 
mgły solnej oraz wody.  

Tarcze znaków i tablic o powierzchni > 1 m2 powinny spełniać dodatkowo następujące 
wymagania: 

− narożniki znaku i tablicy powinny być zaokrąglone, o promieniu zgodnym 
z wymaganiami określonymi w załączniku nr 1 do rozporządzenia Ministra 
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niż 30 mm, gdy 
wielkości tego promienia nie wskazano, 

− łączenie poszczególnych segmentów tarczy (dla znaków wielkogabarytowych) 
wzdłuż poziomej lub pionowej krawędzi powinno być wykonane w taki sposób, 
aby nie występowały przesunięcia i prześwity w miejscach ich łączenia.  

2.6. Znaki odblaskowe 

2.6.1. Wymagania dotyczące powierzchni odblaskowej 

 Znaki drogowe odblaskowe wykonuje się przez naklejenie na tarczę znaku lica 
wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe 
klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urządzenia bezpieczeństwa ruchu drogowego klasy U nie 
odblaskowe, nie są dopuszczone do stosowania na drogach publicznych. 
 Folia odblaskowa (odbijająca powrotnie) powinna spełniać wymagania określone 
w aprobacie technicznej . 

Lico znaku powinno być wykonane z: 

− samoprzylepnej folii odblaskowej o właściwościach fotometrycznych i 
kolorymetrycznych typu 1 i typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) 
potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi – zgodnie z pkt 1.3 
niniejszej ST 

− nie dopuszcza się stosowania folii o okresie trwałości poniżej 7 lat do znaków 
stałych, 

Minimalna początkowa wartość współczynnika odblasku R’(cd·lx-1m-2) znaków 
odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedurą zawartą w CIE No.54 [29], używając 
standardowego iluminanta A, powinna spełniać odpowiednio wymagania podane w tablicy 2. 

Współczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorów drukowanych, z wyjątkiem białego, 
nie powinien być mniejszy niż 70 % wartości podanych w tablicy 2 dla znaków z folią typu 1 
lub typu 2, zgodnie  z publikacją CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) 
powinny spełniać minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwiększone wymagania 
postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.  

W przypadku oświetlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 
współrzędne chromatyczności i współczynnik luminancji β powinny być zgodne 
z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3. 
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Tablica 2.  Wymagania dla współczynnika luminancji β i współrzędnych chromatyczności 
x, y oraz współczynnika odblasku R’ 

Lp. Właściwości Jednostki Wymagania 

1 
 
 
 
 

Współczynnik odblasku R’ (kąt 
oświetlenia 5o, kąt obserwacji 0,33o) 
dla folii: 
- białej 
- żółtej 
- czerwonej 
- zielonej  
- niebieskiej 
- brązowej 
- pomarańczowej 
- szarej 

cd/m2lx typ 1 
 

 
≥ 50 
≥ 35 
≥10 
≥ 7 
≥ 2 

≥ 0,6 
≥ 20 
≥ 30 

typ 2 
 

 
≥ 180 
≥ 120 
≥  45 
≥  21 
≥  14 
≥   8 
≥  65 
≥  90 

2 Współczynnik luminancji β 
i współrzędne chromatyczności x, 
y *) dla folii: 
- białej 
- żółtej 
- czerwonej 
- zielonej  
- niebieskiej 
- brązowej 
- pomarańczowej 
- szarej 

- typ 1 
 
 

β ≥ 0,35 
β ≥ 0,27 
β ≥ 0,05 
β ≥ 0,04 
β ≥ 0,01 

0,09 ≥β ≥ 0,03 
β ≥ 0,17 

0,18 ≥β ≥ 0,12 

typ 2 
 
 

β ≥ 0,27 
β ≥ 0,16 
β ≥ 0,03 
β ≥ 0,03 
β ≥ 0,01 

0,09 ≥β ≥ 0,03 
β ≥ 0,14 

0,18 ≥β ≥ 0,12 
*) współrzędne chromatyczności x, y w polu barw według tablicy 3 

Tablica 3. Współrzędne punktów narożnych wyznaczających pola barw 

 
Barwa folii 

Współrzędne chromatyczności punktów 
narożnych wyznaczających pole barwy 

(źródło światła D65, geometria pomiaru 45/0 o)   
1 2 3 4 

Biała x 0,355 0,305 0,285 0,335 
y 0,355 0,305 0,325 0,375 

Żółta typ 1 folii x 0,522 0,470 0,427 0,465 
y 0,477 0,440 0,483 0,534 

Żółta typ 2 folii x 0,545 0,487 0,427 0,465 
y 0,454 0,423 0,483 0,534 

Czerwona x  0,735 0,674 0,569 0,655 
y  0,265 0,236 0,341 0,345 

Niebieska x  0,078 0,150 0,210 0,137 
y  0,171 0,220 0,160 0,038 

Zielona x  0,007 0,248 0,177 0,026 
y  0,703 0,409 0,362 0,399 

Brązowa x 0,455 0,523 0,479 0,558 
y 0,397 0,429 0,373 0,394 

Pomarańczowa x 0,610 0,535 0,506 0,570 
y 0,390 0,375 0,404 0,429 

Szara x 0,350 0,300 0,285 0,335 
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Barwa folii 

Współrzędne chromatyczności punktów 
narożnych wyznaczających pole barwy 

(źródło światła D65, geometria pomiaru 45/0 o)   
1 2 3 4 

y 0,360 0,310 0,325 0,375 
 

2.6.2. Wymagania jakościowe  

Powierzchnia licowa znaku powinna być równa, gładka, bez rozwarstwień, pęcherzy 
i odklejeń na krawędziach. Na powierzchni mogą występować w obrębie jednego pola średnio 
nie więcej niż 0,7 błędów na powierzchni (kurz, pęcherze) o wielkości najwyżej 1 mm. Rysy 
nie mają prawa wystąpić. 

Sposób połączenia folii z powierzchnią tarczy znaku powinien uniemożliwiać jej 
odłączenie od tarczy bez jej zniszczenia. 

 Dokładność rysunku znaku powinna być taka, aby wady konturów znaku, które mogą 
powstać przy nanoszeniu farby na odblaskową powierzchnię znaku, nie były większe niż 
podane w p. 2.6.3. 

Lica znaków wykonane drukiem sitowym powinny być wolne od smug i cieni. 
Krawędzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny być odpowiednio 

zabezpieczone np. przez lakierowanie lub ramą z profilu ceowego. 
Powłoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna być równa, 

gładka bez smug i zacieków.  
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej. 

2.6.3  Tolerancje wymiarowe znaków drogowych 

2.6.3.1  Tolerancje wymiarowe dla grubości blach 

Sprawdzenie śrubą mikrometryczną: 

− dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25÷1,5 mm wynosi   - 0,14 mm, 
− dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi   - 0,10 mm. 

 2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubości powłok malarskich  

 Dla powłoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubości 60 µm wynosi  
±15 nm.  Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22]. 

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla płaskości powierzchni 

 Odchylenia od poziomu nie mogą wynieść więcej niż 0,2 %, wyjątkowo do 0,5 %. 
Sprawdzenie szczelinomierzem. 

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znaków 

 Sprawdzenie przymiarem liniowym: 

− wymiary dla tarcz znaków o powierzchni < 1m2 podane w opisach 
szczegółowych załącznika nr 1 [25] są należy powiększyć o 10 mm i wykonać 
w tolerancji wymiarowej ± 5 mm, 

− wymiary dla tarcz znaków i tablic o powierzchni >1m2 podane w opisach 
szczegółowych załącznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E 
należy powiększyć o 15 mm i wykonać w tolerancji wymiarowej  ± 10 mm. 
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2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku  

 Sprawdzone przymiarem liniowym: 

− tolerancje wymiarowe rysunku lica  wykonanego drukiem sitowym wynoszą  
± 1,5 mm, 

− tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodą wyklejania wynoszą 
± 2 mm, 

− kontury rysunku znaku (obwódka i symbol) muszą być równe z dokładnością 
w każdym  kierunku do 1,0 mm. 

 
 W znakach nowych na każdym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4×4 cm nie 
może występować więcej niż 0,7 lokalnych usterek (załamania, pęcherzyki) o wymiarach nie 
większych niż 1 mm w każdym kierunku. Niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek 
zarysowań powierzchni znaku. 
 Na znakach w okresie gwarancji, na każdym z fragmentów powierzchni znaku 
o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza się do 2 usterek jak wyżej, o wymiarach nie większych niż 
1 mm w każdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza się do 3 zarysowań o szerokości nie 
większej niż 0,8 mm i całkowitej długości nie większej niż 10 cm. Na całkowitej długości 
znaku dopuszcza się nie więcej niż 5 rys szerokości nie większej niż 0,8 mm i długości 
przekraczającej 10 cm - pod warunkiem, że zarysowania te nie zniekształcają treści znaku. 
 Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza się również lokalne uszkodzenie folii 
o powierzchni nie przekraczającej 6 mm2 każde - w liczbie nie większej niż pięć na 
powierzchni znaku małego lub średniego, oraz o powierzchni nie przekraczającej 8 mm2 
każde - w liczbie nie większej niż 8 na każdym z fragmentów powierzchni znaku dużego lub 
wielkiego (włączając znaki informacyjne) o wymiarach 1200 × 1200 mm. 
 Uszkodzenia folii nie mogą zniekształcać treści znaku - w przypadku występowania 
takiego zniekształcenia znak musi być bezzwłocznie wymieniony. 
 W znakach nowych niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek rys, sięgających 
przez warstwę folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach nowych oraz w znakach 
znajdujących się w okresie wymaganej gwarancji żadna korozja tarczy znaku nie może 
występować. 
 Wymagana jest taka wytrzymałość połączenia folii odblaskowej z tarczą znaku, by po 
zgięciu tarczy o 90o przy promieniu łuku zgięcia do 10 mm w żadnym miejscu nie uległo ono 
zniszczeniu. 
 

2.6.4  Obowiązujący system oceny zgodności 

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. 
O wyrobach budowlanych [30] wyrób, który posiada aprobatę techniczną może być 
wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robót budowlanych w zakresie 
odpowiadającym jego właściwościom użytkowym i przeznaczeniu, jeżeli producent dokonał 
oceny zgodności, wydał krajową deklarację zgodności z aprobatą techniczną i oznakował 
wyrób budowlany zgodnie z obowiązującymi przepisami. 

Zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny 
zgodności wyrobu z aprobatą techniczną dokonuje producent, stosując system 1.  
 Jeśli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykonanie znaku z materiałów 
odblaskowych, znak musi spełniać dodatkowo wymagania określone w punkcie 2.6. 
 Oznaczenia na naklejce oprawy muszą spełniać wymagania określone w punkcie 2.7.1. 
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2.7. Materiały do montażu znaków 

 Wszystkie łączniki metalowe przewidywane do mocowania między sobą elementów 
konstrukcji wsporczych znaków jak śruby, listwy, wkręty, nakrętki itp. powinny być czyste, 
gładkie, bez pęknięć, naderwań, rozwarstwień i wypukłych karbów. 
 Łączniki mogą być dostarczane w pudełkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub 
paletach, w zależności od ich wielkości. Łączniki powinny być ocynkowane ogniowo lub 
wykonane z materiałów odpornych na korozję w czasie nie krótszym niż tarcza znaku 
i konstrukcja wsporcza. 

2.8. Przechowywanie i składowanie materiałów 

 Prefabrykaty betonowe powinny być składowane na wyrównanym, utwardzonym 
i odwodnionym podłożu. Prefabrykaty należy układać na podkładach z zachowaniem 
prześwitu minimum 10 cm między podłożem a prefabrykatem. 
 Znaki powinny być przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiałów 
działających korodująco i w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniami. 
 

3. Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania oznakowania pionowego 

Wykonawca przystępujący do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

− koparek kołowych, np. 0,15 m3 lub koparek gąsienicowych, np. 0,25 m3, 
− żurawi samochodowych o udźwigu do 4 t, 
− wiertnic do wykonywania dołów pod słupki w gruncie spoistym, 
− betoniarek przewoźnych do wykonywania fundamentów betonowych „na mokro”, 
− środków transportowych do przewozu materiałów, 
− przewoźnych zbiorników na wodę, 
− sprzętu spawalniczego, itp. 

Pierwsze dwie pozycje dotyczą wykonawcy znaków bramowych. 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport znaków do pionowego oznakowania dróg 

 Znaki drogowe należy na okres transportu odpowiednio zabezpieczyć, tak aby nie ulegały 
przemieszczaniu i w sposób nie uszkodzony dotarły do odbiorcy. 
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5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

 Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 5. 

5.2. Roboty przygotowawcze 

 Przed przystąpieniem do robót należy wyznaczyć: 

− lokalizację znaku, tj. jego pikietaż oraz odległość od krawędzi jezdni, krawędzi 
pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju, 

− wysokość zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej. 

 Punkty stabilizujące miejsca ustawienia znaków należy zabezpieczyć w taki sposób, aby 
w czasie trwania i odbioru robót istniała możliwość sprawdzenia lokalizacji znaków. 
 Lokalizacja i wysokość zamocowania znaku powinny być zgodne z dokumentacją 
projektową. 
 Miejsce wykonywania prac należy oznakować, w celu zabezpieczenia pracowników 
i kierujących pojazdami na drodze. 

5.3. Tolerancje ustawienia znaku pionowego 

 Konstrukcje wsporcze znaków - słupki, słupy, wysięgniki, konstrukcje dla tablic 
wielkowymiarowych, powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją i  ST. 

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku: 

− odchyłka od pionu, nie więcej niż ± 1 %, 
− odchyłka w wysokości umieszczenia znaku, nie więcej niż ± 2 cm, 
− odchyłka w odległości ustawienia znaku od krawędzi jezdni utwardzonego 

pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie więcej niż ± 5 cm, przy zachowaniu 
minimalnej odległości umieszczenia znaku zgodnie z załącznikiem nr 1 do 
rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie 
szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz 
urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na 
drogach [25]. 

 

 

 

 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

5.4. Oznakowanie znaku 

 Każdy wykonany znak drogowy musi mieć naklejoną na rewersie naklejkę zawierającą 
następujące informacje: 

a) numer i datę normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16], 
b) klasy istotnych właściwości wyrobu, 
c) miesiąc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji 
d) nazwę, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujące producenta lub dostawcę 

jeśli nie jest producentem, 
e) znak budowlany „B”, 
f) numer aprobaty technicznej IBDiM, 
g) numer certyfikatu zgodności i numer jednostki certyfikującej. 

Oznakowania powinny być wykonane w sposób trwały i wyraźny, czytelny z normalnej 
odległości widzenia, a całkowita powierzchnia naklejki nie była większa niż 30 cm2. 
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 Czytelność i trwałość cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna być niższa od 
wymaganej trwałości znaku. Naklejkę należy wykonać z folii nieodblaskowej. 

 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 6. 

6.2. Badania materiałów do wykonania fundamentów betonowych 

 Wykonawca powinien przeprowadzić badania materiałów do wykonania fundamentów 
betonowych „na mokro”. Uwzględniając nieskomplikowany charakter robót 
fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inżynier może zwolnić go z potrzeby wykonania 
badań materiałów dla tych robót. 

6.3. Badania w czasie wykonywania robót 

6.3.1. Badania materiałów w czasie wykonywania robót 

 Wszystkie materiały dostarczone na budowę powinny być sprawdzone w zakresie 
powierzchni wyrobu i jego wymiarów. 
 Częstotliwość badań i ocena ich wyników powinna być zgodna z ustaleniami zawartymi w 
tablicy 7. 

Tablica 7. Częstotliwość badań przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarów wyrobów 
dostarczonych przez producentów 

Lp. Rodzaj 
badania 

Liczba badań Opis badań Ocena 
wyników 

badań 

1 Sprawdzenie 
powierzchni 

od 5 do 10 badań z 
wybranych losowo 
elementów w każdej 
dostarczonej partii 
wyrobów liczącej do 
1000 elementów 

Powierzchnię zbadać nieuzbrojonym 
okiem. Do ew. sprawdzenia głębokości 
wad użyć dostępnych narzędzi (np. 
liniałów z czujnikiem, suwmiarek, 
mikrometrów itp. 

 
 
Wyniki badań 
powinny być 
zgodne z 
wymaganiami 
punktu 2 

 
2 

 
Sprawdzenie 
wymiarów 

Przeprowadzić uniwersalnymi 
przyrządami pomiarowymi lub 
sprawdzianami (np. liniałami, 
przymiarami itp.) 

 
W przypadkach budzących wątpliwości można zlecić uprawnionej jednostce zbadanie 

właściwości dostarczonych wyrobów i materiałów w zakresie wymagań podanych 
w punkcie 2.  

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robót 

 W czasie wykonywania robót należy sprawdzać: 

− zgodność wykonania znaków pionowych z dokumentacją projektową (lokalizacja, 
wymiary znaków, wysokość zamocowania znaków), 

− zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, zgodnie z punktem 2 i 5, 
− prawidłowość wykonania wykopów pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3, 
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− poprawność wykonania fundamentów pod słupki zgodnie z punktem 5.3, 
− poprawność ustawienia słupków i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5, 
− zgodność rodzaju i grubości blachy ze specyfikacją. 
 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest szt. (sztuka) dla znaków drogowych konwencjonalnych, 
konstrukcji wsporczych oraz tablic prowadzących i słupków przeszkodowych. 
 

8. Odbiór robót 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dały wyniki 
pozytywne. 

8.2. Odbiór ostateczny 

 Odbiór robót oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. 
 Odbiór ostateczny powinien być dokonany po całkowitym zakończeniu robót, na 
podstawie wyników pomiarów i badań jakościowych określonych w punktach 2 i 5. 
 Odbioru dokonuje Wydział Bezpieczeństwa Ruchu Drogowego GDDKiA. 

8.3. Odbiór pogwarancyjny 

 Przed upływem okresu gwarancyjnego należy wykonać przegląd znaków i wybraną grupę 
poddać badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przeglądu i badań mogą być 
podstawą odbioru pogwarancyjnego. 
 Odbiór pogwarancyjny należy przeprowadzić w ciągu 1 miesiąca po upływie okresu 
gwarancyjnego, ustalonego w ST. 
 

9. Podstawa płatności 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje: 

− prace pomiarowe i przygotowawcze, 
− zakup i transport materiałów niezbędnych do wykonania robót, 
− oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym, 
− przygotowanie słupków do znaków drogowych, 
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− zabezpieczenie antykorozyjne słupków, 
− wykonanie wykopów pod fundamenty znaków i tablic, 
− wykonanie podsypki piaskowej, 
− ustawienie tablic prowadzących, 
− ustawienie słupków przeszkodowych, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań, 
− załadunek i odwiezienie gruntu z wykopów pod fundamenty, 
− uporządkowanie miejsc prowadzonych robót. 

 

10. Normy i przepisy związane 

10.1. Normy 

  1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odporności powłoki lakierowanej 
na działanie wody oraz oznaczanie nasiąkliwości  

  2. PN-83/B-03010 Ściany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie 
  3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno ogólnego 

zastosowania 
  4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane  - Oznaczanie odporności powłoki na 

działanie mgły solnej 
  5. PN-89/H-84023.07 Stal określonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki 
  6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Połączenia z fundamentami - 

Projektowanie i wykonanie 
  7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone - Obliczenia 

statyczne i projektowanie 
  8. PN-EN 40-5:2004 Słupy oświetleniowe. Część 5. Słupy oświetleniowe stalowe. 

Wymagania 
  9.  PN-B-06250 Beton zwykły 
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, taśmy i płyty - Tolerancje 

kształtu i wymiarów wyrobów walcowanych na zimno 
11. PN-ENISO1461:2000 Powłoki cynkowe nanoszone na stal metodą zanurzeniową 

(cynkowanie jednostkowe) – Wymaganie i badanie  
12. PN-EN 10240:2001 Wewnętrzne i/lub zewnętrzne powłoki ochronne rur stalowych. 

Wymagania dotyczące powłok wykonanych przez cynkowanie 
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych 

13. PN-EN 10292:2003/ 
A1:2004/A1:2005(U) 

Taśmy i blachy ze stali o podwyższonej granicy plastyczności 
powlekane ogniowo w sposób ciągły do obróbki plastycznej na 
zimno. Warunki techniczne dostawy 

14. PN-EN 0327:2005(U) Taśmy i blachy ze stali niskowęglowych powlekane ogniowo w 
sposób ciągły do obróbki plastycznej na zimno. Warunki 
techniczne dostawy 

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczeństwo konstrukcji wsporczych dla urządzeń 
drogowych.  Wymagania i metody badań 

16. PN-EN 12899-1:2005 Stałe, pionowe znaki drogowe - Część 1: Znaki stałe  
17. prEN 12899-5 Stałe, pionowe znaki drogowe - Część 5 Badanie wstępne typu 
18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP) 
19. PN-EN 60598-1: 

1990 
Oprawy oświetleniowe. Wymagania ogólne i badania 
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20. PN-EN 60598-
2:2003(U) 

Oprawy oświetleniowe - Wymagania szczegółowe - Oprawy 
oświetleniowe drogowe 

21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane  
22. PN-EN ISO 

2808:2000 
Farby i lakiery - oznaczanie grubości powłoki 

23. PN-91/H-93010 Stal. Kształtowniki walcowane na gorąco 
24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
 

10.2  Przepisy związane 

 
25. Załączniki nr 1 i 4 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w 

sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz 
urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach 
(Dz. U. nr 220, poz. 2181) 

26. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów 
deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem 
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041) 

27. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat 
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upoważnionych do ich wydawania (Dz. U. 
nr 249, poz. 2497) 

28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling 
(Zalecenia dla barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej) 

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy współczynnik 
odblasku definicja i pomiary) 

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881) 
31. Stałe odblaskowe znaki drogowe i urządzenia bezpieczeństwa ruchu drogowego. 

Zalecenia IBDiM do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009 
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z ustawieniem krawężników betonowych w związku z remontem 
mostu w ciągu ul. Jeziornej w Górze. 
 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy  
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z ustawieniem krawężników z betonu wibroprasowanego i obejmują: 

− ustawienie krawężników betonowych 20×30×100cm na ławie betonowej C12/15. 
 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Krawężniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczające chodniki dla 
pieszych, pasy dzielące, wyspy kierujące oraz nawierzchnie drogowe. 

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 

2. Materiały 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST 
D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
  

2.1. Krawężniki betonowe 

 Zgodnie z Dokumentacją projektową należy wbudować: 

- krawężniki betonowe uliczne 20x30x100 cm 
 

 Wymagania techniczne stawiane krawężnikom betonowym określa PN-EN 1340 w 
sposób przedstawiony w tablicy 1. 
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Tablica 1. Wymagania wobec krawężnika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do 
stosowania w warunkach kontaktu z solą odladzającą w warunkach mrozu 

Lp. Cecha Załącznik Wymagania 

1 Kształt i wymiary 
1.1 Wartości dopuszczalnych 

odchyłek od wymiarów 
nominalnych, z dokładnością 
do milimetra 

C Długość: ± 1%, ≥ 4 mm i ≤ 10 mm 
Inne wymiary z wyjątkiem promienia: 
- dla powierzchni: ± 3%, ≥ 3 mm, ≤ 5 mm, 
- dla innych części: ± 5%, ≥ 3 mm,  ≤ 10 mm 

1.2 Dopuszczalne odchyłki od 
płaskości i prostoliniowości, 
dla długości pomiarowej 

300 mm 
400 mm 
500 mm 
800 mm 

C  
 
 
± 1,5 mm 
± 2,0 mm 
± 2,5 mm 
± 4,0 mm 

2 Właściwości fizyczne i mechaniczne 
2.1 Odporność na zamrażanie/ 

rozmrażanie z udziałem soli 
odladzających 

D Ubytek masy po badaniu: wartość średnia ≤ 0,5 kg/m2 

2.2 Wytrzymałość na zginanie 
Badanie należy 
przeprowadzić na 8 szt. 

F Klasa 
wytrz. 

3 

Charakterystyczna 
wytrzymałość, MPa 

6,0 

Każdy pojedynczy 
wynik, MPa 

> 4,8 
2.3 Trwałość ze względu na 

wytrzymałość 
F Krawężniki mają zadawalającą  trwałość (wytrzymałość) 

jeśli spełnione są wymagania pktu 2.2 oraz poddawane są 
normalnej konserwacji 

2.4 Odporność na ścieranie H  Odporność przy pomiarze na tarczy 
   Klasa 

odporności 
Böhmego, 

wg zał. H normy – badanie 
alternatywne 

   4 ≤ 18000 mm3/5000 mm2 
2.5 Nasiąkliwość E ≤ 4 % *) - wg PN-EN 13369 

2.6 Odporność na poślizg/ 
poślizgnięcie 

I a) jeśli górna powierzchnia krawężnika nie była szlifowana 
i/lub polerowana – zadawalająca odporność, 

b) jeśli wyj ątkowo wymaga się podania wartości 
odporności na poślizg/poślizgnięcie – należy 
zadeklarować minimalną jej wartość pomierzoną wg zał. I 
normy (wahadłowym przyrządem do badania tarcia), 

c) trwałość odporności na poślizg/poślizgnięcie w 
normalnych warunkach użytkowania krawężnika jest 
zada-walająca przez cały okres użytkowania, pod 
warunkiem właściwego utrzymywania i gdy na znacznej 
części nie zostało odsłonięte kruszywo podlegające 
intensywnemu polerowaniu. 

 
3 Aspekty wizualne 

3.1 Wygląd J a) powierzchnia krawężnika nie powinna mieć rys i 
odprysków, 

b) nie dopuszcza się rozwarstwień w krawężnikach 
dwuwarstwowych 

c) ewentualne wykwity nie są uważane za istotne 
3.2 Tekstura J a) krawężniki z powierzchnią o specjalnej teksturze – 

producent powinien określić rodzaj tekstury, 
b) tekstura powinna być porównana z próbkami 
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dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez 
odbiorcę, 

c) różnice w jednolitości tekstury, spowodowane 
nieuniknionymi zmianami we właściwości surowców i 
warunków twardnienia, nie są uważane za istotne 

3.3 Zabarwienie J a) barwiona może być warstwa ścieralna lub cały element, 
b) zabarwienie powinno być porównane z próbkami 

dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez 
odbiorcę, 

c) różnice w jednolitości zabarwienia, spowodowane 
nieuniknionymi zmianami właściwości surowców lub 
warunków dojrzewania betonu, nie są uważane za istotne 

*) wymaganie podwyższone 
 

 W przypadku zastosowań krawężników betonowych na powierzchniach innych niż 
przewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnętrznych, nie narażonych na kontakt 
z solą odladzającą), wymagania wobec krawężników należy odpowiednio dostosować do 
ustaleń PN-EN 1340  
 Powierzchnie krawężników betonowych powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, 
o fakturze z formy lub zatartej. Krawędzie elementów powinny być równe i proste. 
 

2.2. Ława betonowa z oporem i prosta 

 Ława betonowa pod krawężnik oraz opór wykonane będą z betonu klasy C12/15, zgodnie 
z normą PN-EN 206-1. 

 Kruszywo (piasek, żwir, grys) – wymagania jak w PN-EN 12620. 
 

2.3. Składowanie 

 Krawężniki betonowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, 
posegregowane według typów, rodzajów, kształtów, cech fizycznych i mechanicznych, 
wielkości, wyglądu itp. 
 Krawężniki betonowe należy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek 
drewnianych o wymiarach: grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, długości min. 5 cm większej od 
szerokości krawężnika. 
 

3. Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  
 

3.2. Sprzęt  

 Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu: 

− betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw, 
− wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 
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4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport krawężników 

 Krawężniki - powinny być transportowane w pozycji pionowej (wbudowania), z 
nachyleniem w kierunku jazdy. Ponadto należy je transportować w sposób chroniący przed 
uszkodzeniem mechanicznym. 

4.3. Transport pozostałych materiałów 

 Beton na ławę – transportowany będzie dowolnymi środkami przeznaczonymi do 
przewożenia wytworzonego betonu. 
 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 

5.2. Wykonanie koryta pod ławy 

 Wytyczenie sytuacyjno-wysokościowe odcinków wbudowania krawężników należy 
wykonać na podstawie Dokumentacji Projektowej. 
 Koryto pod ławy należy wykonywać zgodnie z PN-B-06050. 
 Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem 
w szerokości dna wykopu i konstrukcji szalunku. 
 Wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta pod ławę powinien wynosić co najmniej 
0,97 według normalnej metody Proctora. 

5.3. Wykonanie ławy z betonu 

 Ława betonowa wykonana będzie z betonu klasy C12/15, we wcześniej przygotowanym 
korycie gruntowym zgodnie z wymaganiami PN-B-06251. 
 Ławę betonową zwykłą w gruntach spoistych wykonuje się bez szalowania, przy gruntach 
sypkich należy stosować szalowanie. Ławę betonową z oporem wykonuje się w szalowaniu. 
 Beton rozścielony w szalowaniu lub bezpośrednio w korycie powinien być wyrównywany 
warstwami oraz odpowiednio zagęszczony. Wykonana ława wraz z oporem po zagęszczeniu 
betonu powinna odpowiadać wymiarami oraz kształtem – rysunkowi  w Dokumentacji 
Projektowej. 

5.4. Wbudowanie krawężników 

 Wbudowanie krawężnika należy wykonać zgodnie z Dokumentacją Projektową. Przy 
wbudowywaniu krawężnika należy bezwzględnie przestrzegać wytyczonej trasy przebiegu 
krawężnika oraz usytuowania wysokościowego, zgodnego z Dokumentacją Projektową. 
Dopuszczalne odstępstwa od Dokumentacji Projektowej, to ± 1 cm w niwelecie krawężnika i 
± 5 cm w usytuowaniu poziomym. 
 Krawężniki na łuku należy układać z zastosowaniem krawężników łukowych, w 
uzasadnionych przypadkach prostych, ale przyciętych do właściwego promienia. 
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5.5. Wypełnienie spoin między krawężnikami 

 Spoiny krawężników nie powinny przekraczać szerokości 3mm. Spoiny należy wypełnić 
zaprawą cementowo-piaskową, przygotowaną w stosunku 1:2 Materiały do wykonania 
zaprawy opisano w punkcie 2.4. niniejszej ST. 
 Spoiny krawężników przed zalaniem zaprawą należy oczyścić i zmyć wodą. Dla 
zabezpieczenia przed wpływami temperatury krawężniki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej i o spoinach zalanych zaprawą należy zalewać co 50 m bitumiczną masą zalewową 
nad szczeliną dylatacyjną ławy. 
 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

6.2.1. Badania krawężników 

 Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość materiałów przeznaczonych do wbudowania. 
 Przed przystąpieniem do Robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów 
przeznaczonych do ustawienia krawężników betonowych i .przedstawić wyniki tych badań 
Inżynierowi do akceptacji.  
 Metody badań krawężników określa norma PN-EN 1340 

6.2.2. Badania pozostałych materiałów 

 Badania pozostałych materiałów stosowanych przy ustawianiu krawężników betonowych 
powinny obejmować wszystkie właściwości, określone w normach podanych dla 
odpowiednich materiałów w pkt 2. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod ławę 

 Należy sprawdzać wymiary koryta oraz zagęszczenie podłoża na dnie wykopu. 
 Tolerancja dla szerokości wykopu wynosi ± 2 cm. Zagęszczenie podłoża powinno być 
zgodne z pkt 5.2. 

6.3.2. Sprawdzenie ław 

 Przy wykonywaniu ław badaniu podlegają: 

a) Zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ław z dokumentacją projektową. 

− Profil podłużny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną 
niweletą. Dopuszczalne odchylenia mogą wynosić ± 1 cm na każde 100 m ławy. 

b) Wymiary ław. 

− Wymiary ław należy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na 
każde 100 m ławy. Tolerancje wymiarów wynoszą: 

− dla wysokości  ± 10% wysokości projektowanej, 
− dla szerokości  ± 10% szerokości projektowanej. 
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c) Równość górnej powierzchni ław. 

− Równość górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłożenie w dwóch 
punktach, na każde 100 m ławy, trzymetrowej łaty. 

− Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i przyłożoną łatą nie może 
przekraczać 1 cm. 

d) Odchylenie linii ław od projektowanego kierunku. 

− Dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie może 
przekraczać ± 2 cm na każde 100 m wykonanej ławy. 

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawężników 

 Przy ustawianiu krawężników należy sprawdzać: 

a) dopuszczalne odchylenia linii krawężników w poziomie od linii projektowanej, 
które wynosi ± 1 cm na każde 100 m ustawionego krawężnika, 

b) dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawężnika od niwelety 
projektowanej, które wynosi ± 1 cm na każde 100 m ustawionego krawężnika, 

c) równość górnej powierzchni krawężników, sprawdzane przez przyłożenie 
w dwóch punktach na każde 100 m krawężnika, trzymetrowej łaty, przy czym 
prześwit pomiędzy górną powierzchnią krawężnika i przyłożoną łatą nie może 
przekraczać 1 cm, 

d) dokładność wypełnienia spoin bada się co 10 metrów. Spoiny muszą być 
wypełnione całkowicie na pełną głębokość. 

e) zgodność montażu krawężników odwadniających i elementów z nim 
związanych 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego krawężnika betonowego. 
 

8. Odbiór robót 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 
pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

− wykonanie koryta pod ławę, 
− wykonanie ławy. 
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9. Podstawa płatności 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m krawężnika betonowego obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie prowadzonych robót, 
− zakup i dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 
− wykonanie koryta pod ławę, 
− wykonanie szalunku, 
− wykonanie ławy betonowej C12/15, 
− ustawienie krawężników na ławie betonowej, 
− wypełnienie spoin krawężników zaprawą, 
− przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

 

10. Przepisy związane 

 10.1. Normy 

PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne 
PN-EN 206-1:2003 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 
PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne 
PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy 
PN-EN 12620 Kruszywa do betonu 
PN-EN 197-1 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 

cementów powszechnego użytku 
PN-EN 1008-1 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i 

ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z 
procesów produkcji betonu 

BN-74/6771-04 Nawierzchnie drogowe. Masa zalewowa 
PN-EN 1340 Krawężniki betonowe. Wymagania i metody badań. 
PN-EN 13369 Wspólne wymagania dla prefabrykatów z betonu 

10.2. Inne dokumenty 

Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 
1982 r. 
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru wykopów wykonywanych w związku z remontem mostu w ciągu ul. Jeziornej w 
Górze. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.  

1.3. Zakres robót objętych ST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania wykopów wraz 
z umocnieniem dla obiektów mostowych i obejmują: 

− wykonanie wykopów mechanicznie wraz z zabezpieczeniem ścian – 
odpowiednim do występujących warunków gruntowych, 

− wykonanie wykopów ręcznie wraz z zabezpieczeniem ścian – odpowiednim do 
występujących warunków gruntowych, 

− złożenie urobku na odkład tymczasowy lub transport nadmiaru gruntu na 
składowisko Wykonawcy, 

 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Fundament konstrukcji mostowej - element konstrukcji współpracujący z gruntem 
przekazujący wszelkie obciążenia z konstrukcji mostu na grunt 

1.4.2. Głębokość wykopu - różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, 
wyznaczonych w osi wykopu. 

1.4.3. Wykop średni – wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 

1.4.4. Wykop głęboki - wykop o głębokości przekraczającej 3 m. 

1.4.5. Pozostałe określenia podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z obowiązującymi 
odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 
z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera.  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

2. Materiały 

2.1. Umocnienie ścian wykopu 

Do umocnienia wykopu, w razie potrzeby stosować bale drewniane lub typowe elementy 
stalowe umocnienia ścian. 
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2.2. Grunty 

Grunt wydobyty (uzyskany) z wykopu należy złożyć w pobliżu budowy na odkład 
tymczasowy lub odwieźć na składowisko materiałów.  

Należy dążyć do wykorzystania gruntów pochodzących z wykopów do zasypki 
ewentualnie do wbudowania w inne elementy budowy (np. nasypy). Celem określenia 
przydatności do ponownego użycia jako zasypki należy przeprowadzić badania zgodne z PN 
i ST. 

3. Sprzęt 

Wykonawca przystępujący do wykonania wykopów powinien mieć do dyspozycji 
następujący sprzęt: 

− koparki do wykonywania wykopów głębokich, 
− sprzęt do ręcznego wykonywania płytkich wykopów szerokoprzestrzennych, 
− żuraw samochodowy, 
− sprzęt do transportu pomocniczego. 

Sprzęt używany do robót ziemnych musi być zaakceptowany przez Inżyniera. 

4. Transport 

Transport mas ziemnych pojazdami samowyładowczymi. 
Transport po budowie powinien odbywać się po odpowiednio przygotowanych drogach 

dojazdowych. 
Materiały przewidziane ustaleniami niniejszej ST do wykonania robót przewożone będą 

samowyładowczymi środkami transportu. 
Grunty pochodzące z wykopów przewożone będą samowyładowczymi środkami 

transportu. 
Ukopany grunt powinien być bezzwłocznie przetransportowany na miejsce składowania 

(zaakceptowane przez Inżyniera) lub na odkład służący następnie do zasypania 
niezabudowanych wykopów. 

W przypadku przygotowania odkładów gruntów przeznaczonych do zasypywania, 
odległość podnóża skarpy odkładu od górnej krawędzi wykopu powinna wynosić: 

− na gruntach przepuszczalnych - nie mniej niż 3,0 m, 
− na gruntach nieprzepuszczalnych - nie mniej niż 5,0 m. 

Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do zasypywania wykopów 
powinny odbywać się tak, aby zabezpieczyć grunt przed zanieczyszczeniem i utratą 
wymaganych właściwości. 

Wyboru środków transportowych należy dokonać na podstawie analizy następujących 
czynników: 

− objętości mas ziemnych, 
− odległości transportu, 
− szybkości i pojemności środków transportowych, 
− ukształtowania terenu, 
− wydajności maszyn odspajających grunt, 
− pory roku i warunków atmosferycznych, 
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5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

5.2. Zakres wykonywanych robót 

Roboty ziemne powinny być wykonane zgodnie ze szczegółowymi wymaganiami 
technicznymi wykonania oraz wymaganiami w zakresie wykonania i badania przy odbiorze 
określonymi przez normy PN-B-06050:1999. 

Przed przystąpieniem do robót ziemnych Wykonawca robót powinien przejąć od Inżyniera 
punkty stałe i charakterystyczne, tworzące układ odniesienia lokalnych pomiarów 
sytuacyjnych i wysokościowych zgodnie z D.01.01.01. 

Stałe punkty pomiarowe powinny być tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, żeby 
nie nastąpiło ich uszkodzenie lub zniszczenie przez wodę, mróz, roboty budowlane itp. 
Ochrona przyjętych punktów stałych należy do Wykonawcy robót. W przypadku zniszczenia 
punktów pomiarowych należy je odtworzyć. 

Wytyczenie wykopów pod elementy obiektu mostowego winno być wykonane na 
podstawie osi głównych obiektu przez wyspecjalizowanego geodetę. 

Roboty ziemne powinny być prowadzone zgodnie z przygotowanym przez Wykonawcę 
i zaakceptowanym przez Inżyniera harmonogramem robót. 

Ze względu na możliwość występowania niezinwentaryzowanych urządzeń podziemnych, 
Wykonawca powinien uzyskać od Inżyniera aktualne podkłady geodezyjne z naniesionymi 
urządzeniami podziemnymi.  

Zabezpieczenie ścian wykopu w sposób odpowiadający występującym warunkom 
gruntowym w wykopie: 

− przy pomocy ścianki szczelnej stalowej; 
− poprzez odpowiednie ukształtowanie skarp; 
− lub w inny sposób odpowiadający występującym warunkom gruntowym 

w wykopie. 
 

5.2.1. Sprawdzenie zgodności rzędnych terenu i warunków gruntowych 

Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów. Wykonawca ma obowiązek sprawdzić 
zgodność rzędnych terenu z danymi według Dokumentacji Projektowej.  

Wszelkie odstępstwa od Dokumentacji Projektowej powinny być odnotowane 
w Dzienniku Budowy wpisem potwierdzonym przez Inżyniera, co będzie stanowić podstawę 
do korekty ilości robót w Księdze Obmiaru.  

Wykonawca ma obowiązek bieżącej kontroli i oceny warunków gruntowych w trakcie 
wykonywania wykopów i ich konfrontacji z Dokumentacją Projektową. 

Niezgodność właściwości gruntu wydobywanego z danymi zawartymi w Dokumentacji 
Projektowej powinna być odnotowana w Dzienniku Budowy, wpisem potwierdzonym przez 
Inżyniera, co będzie stanowić podstawę do korekty ilości robót. 

5.2.2. Wykonanie wykopów  

Kolejność robót na podstawie Dokumentacji Projektowej i harmonogramu robót. 
Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów Inżynier może nakazać wykonanie 

ręcznych przekopów próbnych. 
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Grunty z wykopu należy przetransportować i spryzmować w miejscu na terenie budowy 
wskazanym przez Inżyniera lub odwieźć na składowisko Wykonawcy. Grunt może być 
wykorzystany do zasypania wykopów lub do budowy nasypu za przyczółkami, po uprzednim 
zaakceptowaniu przez Inżyniera. Nadmiar gruntu należy odwieźć na składowisko 
Wykonawcy lub na odkład. 

5.2.3 Wymagania podstawowe dla wykopów szerokoprzestrzennych:  

a) skarpy wykopów stałych powinny być zabezpieczone przed niszczącym działaniem 
wód opadowych, 

b) zabezpieczenie skarp powinno być dostosowane do właściwości fizycznych gruntów 
występujących w danej skarpie oraz do warunków miejscowych, jakie mogą 
wystąpić w miejscu znajdowania się skarpy, 

c) wykopy o głębokości powyżej 4,0 m należy wykonywać stopniami (piętrami) z tym, 
że z każdego stopnia powinien być urządzony wyjazd dla środków transportowych 
oraz przewidziane odprowadzenie wody uniemożliwiające jej spływanie na stopnie 
położone poniżej. Przy ręcznym odspajaniu gruntu zaleca się wykonywanie stopni 
o wysokości nie większej niż 1,5 m, 

d) w razie potrzeby dolne części skarp nasypu, narażone na niszczące działanie wody, 
można wzmacniać płytami betonowymi prefabrykowanymi lub wykonywać z betonu 
układanego bezpośrednio na zboczu skarp, 

e) w przypadku gdy zachodzi potrzeba sprowadzenia do wykopu wód opadowych 
z terenu przylegającego do wykopu, w skarpie powinny być wykonane odpowiednio 
umocnione spływy (betonowe, z bruku), w miejscach z góry do tego 
przeznaczonych,  

f) metoda wykonania wykopów powinna być dobrana w zależności od wielkości robót, 
głębokości wykopu, ukształtowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzętu 
mechanicznego, 

g) wykopy te powinny być wykonywane w takim okresie, aby po ich zakończeniu 
można było przystąpić natychmiast do wykonania przewidzianych w nich robót 
budowlanych i zasypania ich gruntem odpowiednim do tego celu, 

h) jeżeli w Dokumentacji Projektowej nie ustalono inaczej minimalne bezpieczne 
nachylenie skarp wykopów o głębokości do 4,0 m winno wynosić: 

− w gruntach niespoistych oraz w gruntach spoistych w stanie plastycznym  1:1,5 
− w mieszaninach frakcji piaskowej z iłową i pyłową o IP ≤ 10% oraz 

w rumoszach zwietrzelinowych zawierających powyżej 2% frakcji iłowej 1:1,25 
− w iłach i mieszaninach frakcji iłowej z piaskową i pyłową; zawierających 

powyżej 10% frakcji iłowej w stanie co najmniej twardoplastycznym 1:0,5 
 

i) Nachylenie skarp wykopu o głębokości większej, niż 4,0 m należy przyjmować na 
podstawie obliczeń stateczności skarpy 

j) po pasie terenu przylegającym do górnej krawędzi wykopu, na szerokości równej 
trzykrotnej głębokości wykopu, spadek powinien być taki by umożliwiał odpływ 
wody od krawędzi wykopu. 

k) naruszenie stanu naturalnego gruntu dna oraz skarp wykopu np. przez rozmycie 
powinno być usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachyleń skarp. 

l) należy sprawdzić po każdej zmianie warunków atmosferycznych (deszcz, śnieg) stan 
skarp nasypów i wykopów. 
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m) rozstaw środków transportowych pomiędzy sobą powinien wynosić co najmniej 
1,5 m dla umożliwienia ucieczki robotnikom w przypadku obsunięcia się mas 
ziemnych, 

Zaleca się wykonywanie wykopów szerokoprzestrzennych koparką.  
W czasie wykonywania tych robót, na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za 

bezpieczeństwo obszaru przyległego do wykopów, wraz ze znajdującymi się tam budowlami. 
Jeżeli na terenie robót ziemnych zostaną stwierdzone urządzenia podziemne, nie 

przewidziane w Dokumentacji Projektowej (instalacje wodociągowe, kanalizacyjne, cieplne, 
gazowe, elektryczne) albo niewybuchy lub inne pozostałości wojenne, wówczas roboty 
należy przerwać, powiadomić o tym Inżyniera, a dalsze prace prowadzić dopiero po 
uzgodnieniu trybu postępowania z instytucjami sprawującymi nadzór nad tymi urządzeniami. 

W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania robót ziemnych na przedmioty 
zabytkowe lub szczątki archeologiczne należy powiadomić Inżyniera oraz władze 
konserwatorskie i roboty przerwać na obszarze znalezisk do dalszej decyzji. 

W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na grunt znacznie różniący od 
przewidzianego w Dokumentacji Projektowej (np. o innej charakterystyce, o odbiegających 
parametrach lub o mniejszej nośności) roboty ziemne należy przerwać i powiadomić 
Inżyniera w celu ustalenia odpowiednich zabezpieczeń. 

Wymiary wykopów w planie 

Wymiary wykopów w planie powinny być dostosowane do zakresu przewidzianych robót 
oraz sposobu ich wykonania, głębokości, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz 
konieczności i możliwości zabezpieczenia ścian wykopów. W przypadku, gdy nie zachodzi 
możliwość wykonania bezpośredniego pochylenia skarp wykopu, należy uwzględnić 
w szerokości dna wykopu dodatkowo wymiary konstrukcji zabezpieczającej oraz swobodną 
przestrzeń na pracę ludzi - nie mniej niż 80 cm. 

Nienaruszalność struktury dna wykopu 

Sposób odwodnienia wykopów nie może powodować osłabienia lub zniszczenia 
naturalnej struktury gruntu.  

Wykopy powinny być wykonywane w takim okresie, aby po ich zakończeniu można było 
przystąpić natychmiast do wykonania przewidzianych w nich robót budowlanych. 
Po wykonaniu wykopu i odebraniu go przez Inżyniera należy bezwzględnie wykonać korek 
betonowy. 

W przypadku, gdy przewiduje się obniżenie zwierciadła wody gruntowej poniżej dna 
i wykop wykonywany pod wodą stanowi wstępną fazę robót, należy go wykonać do 
głębokości około 50 cm mniejszej niż projektowana i dokończyć oraz wykonać ewentualne 
zabezpieczenia przy obniżonym zwierciadle wody gruntowej. 

W celu ochrony struktury gruntu w dnie wykopu (pod fundamenty) należy wykonywać 
wykopy do głębokości mniejszej niż projektowana co najmniej o 20 cm, a w wykopach 
wykonywanych mechanicznie o 30 cm do 60 cm mniejszej niż projektowana (w zależności od 
rodzaju gruntu). Pozostawiona warstwa powinna być usunięta ręcznie bezpośrednio przed 
wykonaniem fundamentów lub innych robót. 

W przypadku przegłębienia wykopu w stosunku do poziomu przewidzianego w projekcie, 
należy porozumieć się z Inżynierem celem podjęcia odpowiednich decyzji - dopuszcza się 
wyrównanie poziomu posadowienia przez pogrubienie korka betonowego na koszt 
Wykonawcy. 
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W przypadku wykonywania robót ziemnych w czasie mrozów lub pozostawienia 
wykopów na czas zimy w gruntach wysadzinowych lub drobnoziarnistych należy 
zabezpieczyć podłoże gruntowe przed zamarznięciem lub usunąć przemarzniętą warstwę 
gruntu przed wznowieniem robót. 

5.2.4. Odwodnienie wykopów. 

Roboty ziemne powinny być wykonywane w takiej kolejności, żeby było zapewnione 
łatwe i szybkie odprowadzenie wód gruntowych i opadowych w każdej fazie robót. 

Wykonane urządzenia odwadniające nie powinny powodować niekorzystnego 
nawodnienia gruntów w innych miejscach wykonywanych robót ziemnych ani powodować 
szkód na terenach sąsiednich. 

Wykopy powinny być chronione przed niekontrolowanym napływem do nich wód 
pochodzących z opadów atmosferycznych. W tym celu powierzchnia terenu powinna być 
wyprofilowana ze spadkami umożliwiającymi łatwy odpływ wody poza teren robót. Od 
strony spadku terenu powinny być wykonane, w razie potrzeby, rowy. 

Niedopuszczalne jest pompowanie wody gruntowej bezpośrednio z dołów 
fundamentowych w gruntach sypkich drobnoziarnistych. 

Niedopuszczalne jest naruszenie struktury mieszanki betonowej przez pompowanie wody 
bezpośrednio z wykopu podczas betonowania. 

5.2.5. Zabezpieczenia ścian wykopów. 

Ściany wykopów należy tak kształtować (wymagania wg pktu 5.2.3. h) lub obudowywać, 
aby nie nastąpiło obsunięcie się gruntu, należy przy tym uwzględniać wszystkie 
oddziaływania i wpływy, które mogłyby naruszać stateczność gruntu. Stateczność powinna 
być zachowana przez cały okres planowanych robót. 

Zabezpieczenia ścian wykopów wykonać zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
W wykopach o ścianach podpartych lub rozpartych należy przestrzegać, żeby: 

− górne krawędzie brusów stalowych wystawały na wysokość 10 ÷ 20 cm ponad 
teren, 

− rozpory miały trwałe zabezpieczenie przed opadnięciem w dół, 
− krawędzie wykopu były zabezpieczone, w przypadku przewidywanego ruchu 

przy wykopie lub w zasięgu pracy żurawi, 
− w wykopie rozpartym były wykonane awaryjne dogodne wyjścia 

w odległościach co 30 m. 

Stan konstrukcji podporowych i rozporowych należy sprawdzać okresowo, 
a obowiązkowo niezwłocznie po wystąpieniu czynników niekorzystnych (duże opady 
atmosferyczne, mróz itp.). 

Rozbiórka zabezpieczeń powinna być prowadzona w miarę wykonywania zasypki. 
Pozostawienie obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemożliwości 
jej usunięcia lub gdy wydobywanie elementów obudowy zagraża bezpieczeństwu pracy albo 
stwarza możliwości uszkodzenia konstrukcji wykonanego obiektu, albo gdy przewidują to 
Rysunki. 

Zabezpieczenia ścian wykopów wykonać zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
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6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

6.2. Tolerancje wykonania wykopów fundamentowych  

Wymiary wykopów w planie oraz rzędne dna powinny być wykonane z założoną 
dokładnością w stosunku do rzędnych projektowanych. 

6.3. Dopuszczalne odchyłki 

Dopuszczalne odchyłki od ustaleń projektu wynoszą: 

− ± 0,02% − dla spadków terenu 
− ± 10,0% − dla nachylenia skarp wykopów fundamentowych, 
− ± 2 cm − dla rzędnych w siatce kwadratów 40×40 m 
− ± 2 cm − dla rzędnych dna wykopu pod fundamenty (przed wykonaniem 

korka betonowego), 
− ± 15 cm − w wymiarach w planie wykopu o szerokości dna > 1.5 m,  
− ± 5 cm − w wymiarach w planie wykopu o szerokości dna < 1.5 m.  

 

6.4. Kontrola i badania przy odbiorze  

Przy wykonywaniu wykopów powinny być przeprowadzona następująca kontrola 
i badania:  

a) sprawdzenie zgodności warunków gruntowych z Dokumentacją Projektową, 
b) sprawdzenie zgodności wykonywanych robót z Dokumentacją Projektową, 
c) sprawdzenie wykonanych wykopów i zabezpieczeń ścian, 
d) sprawdzenie funkcjonowania odwodnienia. 

Inżynier może nakazać sprawdzenia zgodności rzeczywistego rodzaju i stanu gruntu 
z przyjętym w Dokumentacji Projektowej poprzez wykonanie szczegółowych badań 
geologiczno-gruntowych.  

W czasie prowadzenia robót ziemnych kontrolę nad ich przebiegiem powinna sprawować 
służba geodezyjna Wykonawcy. 

7. Obmiar robót 

Jednostką obmiaru robót jest 1 m3 gruntu w stanie rodzimym.  
Ilość wykonanych robót określa się na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w 

terenie wielkości rzeczywistych robót ziemnych. 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

8. Odbiór robót 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót  

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 



 

ST M-11.01.01 
Wykop pod ławy w gruncie niespoistym wraz z umocnieniem 

89 

8.2. Kontrola i badania przy odbiorze 

Powinny być przeprowadzone następujące kontrole i  badania:  

a) sprawdzenie zgodności wykonywanych robót z Dokumentacją Projektową 
i ewentualnymi zmianami naniesionymi w trakcie budowy przez Inżyniera,  

b) sprawdzenie wykonanych wykopów. 

Na podstawie wyników badań należy sporządzić protokoły odbioru robót. 
Jeżeli wszystkie badania dały wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne należy uznać za 

zgodne z wymaganiami PN-B-06050:1999. Jeżeli choć jedno badanie dało wynik ujemny, 
wykonane roboty należy uznać za niezgodne z wymaganiami norm. W takiej sytuacji 
Wykonawca obowiązany jest doprowadzić roboty ziemne do zgodności z normą 
i Dokumentacją Projektową i przedstawić je do ponownego odbioru. 

9. Podstawa płatności  

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania 
ogólne". 

Cena wykonania robót obejmuje: 

− prace pomiarowe i przygotowawcze, 
− wyznaczenie zarysu wykopu,  
− opracowanie rysunków umocnienia ścian wykopu, 
− umocnienie ściany wykopu odpowiednio do występujących warunków 

gruntowo- wodnych w wykopie, 
− wykonanie wykopu mechanicznie lub ręcznie  
− odspojenie ostatniej warstwy gruntu ręczne, 
− odwodnienie wykopu,  
− wypoziomowanie dna wykopu, 
− wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsuniętego gruntu, 
− rozebranie ewentualnego umocnienia ścian wykopu,  
− transport i złożenie gruntu na odkład tymczasowy na zaakceptowane przez 

Inżyniera miejsce, 
− załadunek i transport nadmiaru gruntu na składowisko Wykonawcy 

zaakceptowane przez Inżyniera, 
− przeprowadzenie niezbędnych badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji. 

10. Przepisy związane  

10.1.a. Polskie Normy 

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów.  

PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki 
miar. 

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
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10.1.b. Polskie Normy – oparte na EN, ISO 

PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Część 1: Zasady ogólne 

PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Część 2: Rozpoznanie 
i badanie podłoża gruntowego 

PN-EN 932-1:1999 Badanie podstawowych właściwości kruszyw. Część 1: Metody 
pobierania próbek. 

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu 
ziarnowego. Metoda przesiewania. 

10.2. Polskie Normy – wycofane lub zastąpione 

PN-B-02479:1998 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogólne. 

PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.  

PN-66/B-06714 Kruszywa mineralne. Kruszywa kamienne, budowlane. Badania 
techniczne. 

PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogólne. 

10.3. Branżowe Normy 

BN-75/8931-03  Pobieranie próbek gruntów do celów drogowych. Rodzaje badań. 

10.4. Pozostałe przepisy 

ROZPORZĄDZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 
30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe 
obiekty inżynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)  

UWAGA: Niektóre normy dotyczące projektowania PN-EN Eurokody nie są zgodne 
z ww. Rozporządzeniem MTiGM w sprawie warunków technicznych 
i podano je jedynie w celach informacyjnych. 
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru zasypania wykopów w związku z remontem mostu w ciągu ul. Jeziornej w Górze. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót ziemnych przy 
budowie obiektów i obejmują: 

− przygotowanie materiału o optymalnej wilgotności do wbudowania, 
− zasypanie wykopów oraz wnęki za przyczółkami wraz z zagęszczeniem do 

Is>1,00 - gruntem dowiezionym z dokopu Wykonawcy. 
 

1.4. Określenia podstawowe  

1.4.1. Wskaźnik ró żnorodności U - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów 
niespoistych. 

1.4.2. Wskaźnik zagęszczenia - jest to stosunek gęstości objętościowej szkieletu 
gruntowego ρd gruntu sztucznie zagęszczonego do maksymalnej gęstości 
objętościowej szkieletu gruntowego ρds. 

1.4.3. Wilgotność optymalna gruntu - wilgotność optymalna gruntu jest to wilgotność, 
przy której grunt ubijany w sposób znormalizowany uzyskuje maksymalną gęstość 
objętościową ρd. 

1.4.4. Zasypka - grunt nasypowy, którym uzupełnia się przestrzeń w wykopie poniżej 
poziomu terenu po wybudowaniu konstrukcji dla której wykonano wykop. 

1.4.5. Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyżej powierzchni terenu w obrębie 
pasa drogowego. 

1.4.6. Pozostałe określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi 
odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 
z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania 
ogólne". 
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Zgodnie z Ustawą o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 
2004 r., wyrób budowlany (materiał) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu 
robót budowlanych, jeżeli jest  

− oznakowany CE lub znakiem budowlanym B,  
− umieszczony w określonym przez Komisję Europejską wykazie wyrobów 

mających niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeństwa 

Producent wyrobu budowlanego winien dołączyć do wyrobu krajową deklarację 
zgodności. 

Sposób deklarowania oraz oceny zgodności wyrobu budowlanego określa Rozporządzenie 
Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodności 
wyrobów budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz.U. Nr 198, 
poz. 2041 z 2004 r.) 

2.2. Nasypy i wnęki za skrzydłami. 

Materiałem stosowanym przy wykonywaniu robót według zasad niniejszych ST są grunty 
sypkie odpowiadające wymaganiom normy PN-S-02205:1998, grunty z dokopu i grunty 
pochodzące z wykopów pod zasypywane elementy. 

Jako materiał zasypki należy stosować żwiry, pospółki i piaski co najmniej 
średnioziarniste o wskaźniku różnoziarnistości nie mniejszym od 5.  

Do zasypania fundamentów wykonanych w gruntach spoistych należy zastosować grunt 
rodzimy, pochodzący z wykopów lub inny grunt o podobnych właściwościach. 

Zaleca się wykorzystanie w jak największym stopniu gruntów pochodzących z wykopów 
pod budowane obiekty – po przeprowadzeniu niezbędnych badań i zaakceptowaniu ich przez 
Inżyniera. 

Materiały te przed wbudowaniem muszą być zaakceptowane przez Inżyniera. 

3. Sprzęt 

Wykonawca przystępujący do zasypywania wykopów powinien mieć do dyspozycji 
następujący sprzęt: 

− spycharki do zasypywania wykopów lub formowania nasypów, 
− sprzęt do ręcznego zasypywania wykopów, 
− wibratory płytowe, 
− lekkie walce, 
− żuraw samochodowy, 

Rozgarnięcie gruntu należy wykonać mechanicznie i ręcznie. 

Sprzęt używany do zasypywania i zagęszczania wykopów musi być zaakceptowany przez 
Inżyniera.  
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4. Transport 

Materiały przewidziane ustaleniami niniejszej ST do wykonania robót przewożone będą 
samowyładowczymi środkami transportu. 

Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do zasypywania wykopów 
powinny odbywać się tak, aby zabezpieczyć grunt przed zanieczyszczeniem i utratą 
wymaganych właściwości. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

5.2. Zakres wykonywanych robót przy zasypywaniu wykopów – zasypka elementów 
obiektów 

Zasypywanie wykopów należy prowadzić zgodnie z ustaloną kolejnością robót, na 
podstawie harmonogramu opracowanego przez Wykonawcę i zaakceptowanego przez 
Inżyniera. Harmonogram ten musi uwzględniać etapowanie robót. Kolejność wykonania 
wykopów i zasypek na podstawie Dokumentacji Projektowej. 

5.2.1. Zasypywanie wykopów 

Zasypywanie wykopów powinno być przeprowadzone bezpośrednio po wykonaniu w nich 
określonych Dokumentacją Projektową robót i po uzyskaniu zgody Inżyniera. Przed 
przystąpieniem do zasypywania dno wykopu powinno być oczyszczone i odwodnione. Do 
zasypywania powinien być użyty grunt niezamarznięty i bez zanieczyszczeń. 

Dla obiektów nowych - ławy fundamentowe można zasypać po ich zaizolowaniu. Nasyp 
za przyczółkami i przy skrzydłach wykonać po ich zabetonowaniu i zaizolowaniu  

Układanie warstw gruntu i ich zagęszczenie w pobliżu elementów budowli powinno być 
dokonywane w taki sposób, aby nie spowodować uszkodzenia budowli ani izolacji 
przeciwwilgociowej. 

5.2.2. Wykonanie nasypów – zasypanie wnęk za przyczółkami 

Nasypy do dojazdów do obiektu mostowego w granicach oddziałujących na przyczółki 
lub inne elementy i zasypanie wykopów należy wykonywać z gruntów piaszczystych, żwiru 
lub pospółki. 

Górną warstwę nasypu o grubości 50 cm należy wykonać z gruntów sypkich o wskaźniku 
wodoprzepuszczalności równym 5,12 m na dobę (6×10-5 m/s). 

Niedopuszczalne jest formowanie i zagęszczanie nasypów w granicy klina odłamu przy 
użyciu ciężkiego sprzętu. 

Trudnodostępne miejsca przestrzeni mogą być wypełnione gruntem stabilizowanym 
cementem. 

Niedopuszczalne jest ich wypełnianie upłynnionym gruntem niespoistym. 
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5.2.3 Zagęszczanie gruntu w rejonie konstrukcji. 

Zagęszczanie gruntu w rejonie konstrukcji należy wykonywać warstwami o grubości 
dostosowanej do przyjętej metody zagęszczania gruntu i użytego sprzętu. Grubość 
zagęszczanych warstw winna wynosić: 

a) przy zagęszczaniu lekkimi walcami - do 0,2 m, 
b) przy zagęszczaniu wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - do 0,4 m, 
c) przy ubijaniu ciężkimi tarczami - od 0.5 m do 1.0 m w zależności od ich masy 

i wysokości spadania, przy czym grubość ubijanej warstwy nie powinna być większa 
od średnicy tarczy. 

Zagęszczenie gruntu przy zasypywaniu urządzeń lub warstw odwadniających powinno 
odbywać się ręcznie do wysokości około 30 cm powyżej urządzenia lub warstwy 
odwadniającej, w  taki sposób, aby nie spowodować uszkodzenia systemu odwadniającego. 

Warstwy gruntu można zagęszczać ręcznie lub mechanicznie. Wskaźnik zagęszczenia wg 
metody Proctora nie powinien być mniejszy niż: 

1,03 - dla górnej warstwy nasypu do głębokości 0,20 m (poniżej płyt 
przejściowych - głębokość zalecana) 

1,00 - dla warstw poniżej 0,20 m - poniżej płyt przejściowych 
0,97 - stożki nasypu i wykopy przy fundamentach podpór (gdy w pobliżu nie ma 

obciążenia ruchem pojazdów) 

Zagęszczanie zasypki i wilgotność gruntów zagęszczanych - wg PN-S-02205:1998 oraz 
PN-B-06050:1999. 

Wilgotność gruntu zagęszczonego powinna być zbliżona do wilgotności optymalnej dla 
danego gruntu.  

Wilgotność optymalna i maksymalna, gęstość pozorna gruntu w stanie wysuszonym, 
powinny być wyznaczone laboratoryjnie.  

Przy zagęszczaniu gruntu nasypowego należy przestrzegać następujących zasad: 

− rozścielać grunt warstwami o równej grubości - sposobem ręcznym lub lekkim 
sprzętem mechanicznym, 

− warstwę nasypanego gruntu zagęszczać na całej powierzchni, przy jednakowej 
liczbie przejść urządzenia zagęszczającego, 

− prowadzić zagęszczenie od krawędzi ku środkowi nasypu. 
 

6. Kontrola jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".  

6.1. Badania materiałów 

Należy sprawdzić przydatność materiałów na zasypki badając: 

a) uziarnienie zgodnie z PN-88/B-04481 i PN-86/B-02480,   
b) wilgotność naturalną, wilgotność optymalną i maksymalną gęstość objętościową 

szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481, 
c) wskaźnik piaskowy gruntu wg BN-64/8931-01 (lub ew. PN-EN 933-8), 
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d) wskaźnik różnoziarnistości > 5 zgodnie z PN-88/B-04481 i PN-86/B-02480, 
e) wodoprzepuszczalność 6×10-5 m/s zgodnie z PN-55/B-04492 

 
6.2. Kontrola i badania przy odbiorze  

a) sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową,  
b) sprawdzenie wykonanych zasypek, 
c) sprawdzenie rzędnych, 
d) sprawdzenie zagęszczenia gruntów na podstawie BN-77/8931-12 - wymagany 

wskaźnik zagęszczenia 1,03 do 0,95 . 
 

6.2.1. Sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową wykonanych zasypek,  

Pomiary kształtu nasypu obejmują kontrolę: 

− prawidłowości wykonania skarp, 
− szerokości korony korpusu. 

Sprawdzenie prawidłowości wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodności 
z pochyleniem określonym w Dokumentacji Projektowej. 

Sprawdzenie szerokości korony korpusu polega na porównaniu szerokości korony korpusu 
na poziomie wykonywanej warstwy gruntu z szerokością wynikającą z wymiarów 
geometrycznych korpusu, określonych w Dokumentacji Projektowej. 

6.2.2 Sprawdzenie zagęszczenia gruntów.  

Sprawdzenie zagęszczenia gruntów należy wykonywać na podstawie BN-77/8931-12, 
zgodnie z poleceniami Inżyniera jednak nie rzadziej niż 1 raz w trzech punktach dla każdej 
zagęszczanej warstwy. Prawidłowość zagęszczenia konkretnej warstwy musi być 
potwierdzona przez Inżyniera wpisem do Dziennika Budowy. Wymagany wskaźnik 
zagęszczenia zgodnie z Dokumentacją Projektową wynosi od 1,00 do 1,03.  

Ocenę wyników zagęszczania gruntów, zawartych w dokumentach kontrolnych, 
przeprowadza się sprawdzając wszystkie wartości IS przedstawionych przez Wykonawcę 
w raportach z bieżącej kontroli Robót ziemnych. 

Zagęszczenie nasypu uznaje się za zgodne z wymaganiami, jeżeli osiągnięty jest 
wymagany wskaźnik zagęszczenia gruntów, interpretacja wyników zgodnie z PN-S-
02205:1998. 

Jeżeli wszystkie badania dały wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne należy uznać za 
zgodne z wymaganiami PN-S-02205:1998 oraz PN-B-06050:1999. Jeżeli choć jedno badanie 
dało wynik ujemny, wykonane roboty należy uznać za niezgodne z wymaganiami norm 
i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowiązany jest doprowadzić roboty ziemne do 
zgodności z normą i przedstawić je do ponownego odbioru. 

6.3. Dopuszczalne odchyłki 

Dopuszczalne odchyłki od ustaleń projektu nie powinny być większe niż: 

− 0,002 - dla projektowanych spadków,  
− 0,010 - dla nachylenia skarp, 
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− ±2 cm - dla rzędnych,  
− wskaźnik zagęszczenia gruntów nie może być mniejszy niż określono 

w Dokumentacji Projektowej, 

7. Obmiar robót 

Jednostką obmiaru robót jest 1 m3 wykonanej zasypki. 

Ogólne zasady obmiaru robót wg ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 dały 
wyniki pozytywne. 

9. Podstawa płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania 
ogólne". 

Cena wykonania robót obejmuje: 

− prace pomiarowe i przygotowawcze, 
− zakup i transport materiału przewidzianego do wykonania robót, 
− przygotowanie materiału o optymalnej wilgotności do wbudowania, 
− zasypanie wykopów przy elementach obiektów mostowych wraz 

z zagęszczeniem, 
− zasypanie przestrzeni za przyczółkami obiektu mostowego wraz 

z zagęszczeniem, 
− plantowanie skarp nasypu, 
− uporządkowanie terenu robót, 
− przeprowadzenie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych 

w Specyfikacji. 

10. Przepisy związane i standardy 

10.1.a. Polskie Normy 

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów.  

PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki 
miar. 

PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki 
miar. 

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu.  

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 
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PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

10.1.b. Polskie Normy – oparte na EN, ISO 

PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Część 1: Zasady ogólne 

PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Część 2: Rozpoznanie 
i badanie podłoża gruntowego 

PN-EN 932-1:1999 Badanie podstawowych właściwości kruszyw. Część 1: Metody 
pobierania próbek. 

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu 
ziarnowego. Metoda przesiewania. 

10.2. Polskie Normy – wycofane lub zastąpione 

PN-B-02479:1998 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogólne. 

PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.  

PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogólne. 

PN-55/B-04492 Grunty budowlane. Badanie właściwości fizycznych. Oznaczenie 
wskaźnika wodoprzepuszczalności. 

PN-66/B-06714 Kruszywa mineralne. Kruszywa kamienne, budowlane. Badania 
techniczne. 

PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogólne. 

PN-B-11111: 1996 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych; Żwir i mieszanka. 

PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych - 
Piasek. 

10.3. Branżowe Normy 

BN-75/8931-03 Pobieranie próbek gruntów do celów drogowych. Rodzaje badań. 

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu.  

BN-76/8950-03 Badania hydrologiczne. Obliczanie współczynnika filtracji gruntów 
sypkich na podstawie uziarnienia i porowatości. 

10.4. Pozostałe przepisy 

ROZPORZĄDZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 
30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe 
obiekty inżynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)  

UWAGA: Niektóre normy dotyczące projektowania PN-EN Eurokody nie są zgodne 
z ww. Rozporządzeniem MTiGM w sprawie warunków technicznych 
i podano je jedynie w celach informacyjnych. 
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru zbrojenia betonu stalą klasy A-II i A-III dla obiektów mostowych w związku z 
remontem mostu w ciągu ul. Jeziornej w Górze. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót związanych ze 
zbrojeniem betonu stalą klasy A-II i A-III elementów obiektów mostowych i obejmują: 

− przygotowanie i montaż zbrojenia z prętów o średnicy jak w Dokumentacji 
Projektowej, o granicy plast. powyżej 2500 kg/cm2. 

 
Uwaga: Niniejsza ST ma charakter ogólny dotyczący stali zbrojeniowej 
 

1.4. Określenia podstawowe  

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami 
i  ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 
z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania 
ogólne". 

Zgodnie z Ustawą o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 
2004 r., wyrób budowlany (materiał) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu 
robót budowlanych, jeżeli jest  

− oznakowany CE lub znakiem budowlanym B,  
− umieszczony w określonym przez Komisję Europejską wykazie wyrobów 

mających niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeństwa 

Producent wyrobu budowlanego winien dołączyć do wyrobu krajową deklarację 
zgodności. 



 

ST M-12.01.02 
Zbrojenie betonu stalą klasy A-II; A-III 

101 

Sposób deklarowania oraz oceny zgodności wyrobu budowlanego określa Rozporządzenie 
Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodności 
wyrobów budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz.U. Nr 198, 
poz. 2041 z 2004 r.) 

2.2. Pręty do zbrojenia betonu  

Do zbrojenia betonu należy stosować stal okrągłą klasy AII i klas wyższych o średnicy 
8÷32 mm. 

2.2.1. Własności mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej 

Pręty okrągłe, żebrowane ze stali klasy AIIIN o następujących parametrach: 

− średnica pręta 8÷32 mm, 
− granica plastyczności Re (min) 490÷500 MPa, 
− wytrzymałość na rozciąganie Rm (min) 550 MPa,  
− wytrzymałość charakterystyczna 490 MPa, 
− wytrzymałość obliczeniowa 375÷420 MPa. 
− wydłużenie (min) A10 8÷10%, 
− zginanie do kąta 60º brak pęknięć i rys w złączu. 

Pręty okrągłe, żebrowane ze stali klasy AIII wg PN-89/H-84023/06 o następujących 
parametrach: 

− średnica pręta 6÷32 mm, 
− granica plastyczności Re (min) 410 MPa, 
− wytrzymałość na rozciąganie Rm (min) 590 MPa, 
− wytrzymałość obliczeniowa 340 MPa. 
− wydłużenie (min) A5 16%, 
− zginanie do kąta 90° brak pęknięć i rys w złączu. 

Pręty okrągłe, żebrowane ze stali klasy AII wg PN-89/H-84023/06 o następujących 
parametrach: 

− średnica pręta 6÷32 mm, 
− granica plastyczności Re (min) 355 MPa, 
− wytrzymałość na rozciąganie Rm (min) 490 MPa, 
− wytrzymałość obliczeniowa 295 MPa. 
− wydłużenie (min) A5 20%, 
− zginanie do kąta 180° brak pęknięć i rys w złączu. 

Pręty stalowe do zbrojenia betonu winny być zgodne z wymaganiami PN-S-10042, 
PN-H-84023/06, PN-H-93215, PN-H-84018. Stal zbrojeniowa dostarczana na budowę 
powinna mieć certyfikat zgodności z ww. Polskimi normami. W przypadku stosowania stali 
niezgodnej z PN musi ona posiadać Aprobatę Techniczną [lub europejską aprobatę 
techniczną], potwierdzającą możliwość zastosowania prętów do zbrojenia betonu w obiektach 
mostowych oraz deklarację zgodności.  

Do zbrojenia betonu możliwe jest zastosowanie zamiennie gatunków stali (innych niż 
określono w Dokumentacji Projektowej) zgodnych z odpowiednimi normami PN-EN – po 
zaakceptowaniu przez Projektanta i uzgodnieniu Inżyniera. 
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Dostarczona stal musi być oznaczona znakiem CE (ewentualnie budowlanym B). 

Odbiór stali na podstawie Świadectwa Odbioru atest 3.1 (Badania Hutniczego) wg PN-
EN 10204:2006. 

Nowe gatunki stali mogą być stosowane pod warunkiem dopuszczenia ich przez władze 
administracyjne na podstawie wyników badań wykonanych przez upoważnioną jednostkę 
naukowo-badawczą, zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm. 

Zastosowanie stali innych gatunków niż określono w Dokumentacji Projektowej wymaga 
zgody Inżyniera oraz Projektanta. 

2.2.2. Wymagania przy odbiorze 

Wytwórca stali winien dołączyć Świadectwo Odbioru atest 3.1 (Badania Hutniczego) 
wg PN-EN 10204:2006, w którym ma być podane: 

− nazwa wytwórcy, 
− oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215 z podaniem klasy stali, 
− numer wytopu lub numer partii, 
− wszystkie wyniki przeprowadzonych badań oraz skład chemiczny wg analizy 

wytopowej, 
− masa partii, 
− rodzaj obróbki cieplnej. 

W oznaczeniu należy podać: 

− nazwę wyrobu, 
− średnica nominalna, 
− długość prętów, 
− znak stali, 
− znak obróbki cieplnej, 
− numer normy wg której zostały wyprodukowane 

Na przywieszkach metalowych przymocowanych dla każdej wiązki prętów lub kręgu 
prętów (po dwie dla każdej wiązki) muszą znajdować się następujące informacje: 

− znak wytwórcy, 
− średnica nominalna, 
− znak stali, 
− numer wytopu lub numer partii, 
− znak obróbki cieplnej, 

Każda wiązka i krąg prętów powinny mieć oznakowanie farbą olejną. 

Nie ma konieczności badania stali zbrojeniowej spełniającej wymagania PN-S-10042 
(z potwierdzeniem certyfikatem zgodności) lub posiadającej Aprobatę techniczną 
(z potwierdzeniem deklaracją zgodności). 

W przypadku stali o nieznanych właściwościach należy wykonać następujące badania: 

− sprawdzenie granicy plastyczności wg PN-EN 10002-1:2004, 
− wytrzymałość na rozciąganie wg PN-EN 10002-1:2004, 
− udarność – w przypadku przewidywanego spawania w niskich temperaturach, 
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Do badania należy pobrać minimum 5 próbek z każdej partii zgodnie z PN-EN 10002-
1:2004. Jakość prętów należy oceniać pozytywnie, jeżeli wszystkie badania odbiorcze dadzą 
wynik pozytywny. 

Dostarczoną na budowę stal, która: 

− nie ma deklaracji (certyfikatu) zgodności z Polską Normą lub Aprobatą 
techniczną, 

− oględziny zewnętrzne nasuwają wątpliwości co do jej własności, 
− pęka przy wykonywaniu haków, 

należy odrzucić. 

2.3. Drut montażowy 

Do montażu prętów zbrojenia należy używać wyżarzonego drutu stalowego tzw. 
wiązałkowego o średnicy nie mniejszej niż 1,0 mm. 

Przy średnicach większych niż 12 mm stosować drut wiązałkowy o średnicy 1,5 mm. 

2.4. Materiały spawalnicze 

Należy stosować elektrody odpowiednie do gatunku stali łączonych prętów 
zbrojeniowych, 

2.5. Podkładki dystansowe 

Dopuszcza się stosowanie stabilizatorów i podkładek dystansowych z betonu lub zaprawy 
i z tworzyw sztucznych. 

Podkładki dystansowe muszą być mocowane do prętów. 

Nie dopuszcza się stosowanie przekładek dystansowych z drewna, cegły lub prętów 
stalowych. 

3. Sprzęt 

Wykonawca przystępujący do wykonania zbrojenia powinien mieć do dyspozycji 
następujący sprzęt: 

− giętarki, 
− prostowarki, 
− nożyce do cięcia prętów 
− spawarki, 
− lekki żuraw samochodowy, 
− sprzęt do transportu pomocniczego. 

Zastosowany sprzęt wymaga akceptacji Inżyniera. 

4. Transport 

Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Należy je ułożyć 
równomiernie na całej powierzchni ładunkowej, obok siebie i zabezpieczyć przed 
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możliwością przesuwania się podczas transportu. Podczas transportu przestrzegać wymagań 
PN-H-01105. 

Przewożenie stali na budowę powinno odbywać się w sposób zabezpieczający ją od 
odkształceń i zanieczyszczeń. Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed 
korozją w okresie przed wbudowaniem. Należy dążyć, by stal taka była magazynowana 
w miejscu nie narażonym na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie. 

Zabezpieczeniem przed nadmierną korozją stali zbrojeniowej, magazynowanej na 
otwartym powietrzu, może być powłoka wykonana z mleczka cementowego.  

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

5.2. Zakres wykonywanych robót 

5.2.1. Przygotowanie zbrojenia 

Przygotowanie, montaż i odbiór zbrojenia powinien odpowiadać wymaganiom 
PN-S-10042. 

Przewożenie stali na budowę powinno odbywać się w sposób zabezpieczający ją od 
odkształceń i zanieczyszczeń. Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed 
korozją w okresie przed wbudowaniem. Należy dążyć, by stal taka była magazynowana 
w miejscu nie narażonym na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie. 

Zabezpieczeniem przed nadmierną korozją stali zbrojeniowej, magazynowanej na 
otwartym powietrzu, może być powłoka wykonana z mleczka cementowego. Pręty zbrojenia, 
przed ich ułożeniem w deskowaniu, należy oczyścić z zendry, luźnych płatków rdzy, kurzu 
i błota. Stal pokrytą rdzą oczyszcza się szczotkami ręcznie lub mechanicznie. Po 
oczyszczeniu należy sprawdzić wymiary przekroju poprzecznego prętów. Stal tylko 
zabłoconą można zmyć strumieniem wody. Pręty oblodzone odmrażać strumieniem ciepłej 
wody. Stal narażoną na choćby chwilowe działanie słonej wody należy zmyć wodą słodką. 
Pręty zbrojenia zanieczyszczone tłuszczem (smary, oliwa) lub farbą olejną, należy opalać aż 
do całkowitego usunięcia zanieczyszczeń. Pręty, używane do produkcji zbrojenia, powinny 
być proste. 

Dopuszczalna wielkość miejscowego wykrzywienia nie powinna przekraczać 4 mm, 
w przypadku większych odchyłek stal zbrojeniową należy prostować za pomocą kluczy, 
młotków, prostowarek i wyciągarek. 

Cięcie prętów należy wykonywać przy maksymalnym wykorzystaniu materiałów. Pręty 
ucina się z dokładnością do 1 cm. Cięcie przeprowadza się przy pomocy mechanicznych 
noży, Dopuszcza się również cięcie palnikiem acetylenowym.  

Gięcie prętów należy wykonywać zgodnie z Dokumentacją Projektową i normą 
PN-S-10042. Na zimno na budowie można wykonywać odgięcia prętów o średnicy 
d ≤ 12 mm.  
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Pręty o ze stali zwykłej (która nie jest ulepszana cieplnie) średnicy d > 12 mm powinny 
być odginane z kontrolowanym podgrzewaniem. 

Dla prętów ze stali ulepszanej cieplnie (np. podczas walcowania) należy opracować 
technologię gięcia prętów o większych średnicach. Niedopuszczalne jest podgrzewanie 
prętów z takiej stali.  

Wydłużenia prętów [cm] powstałe podczas ich odginania o dany kąt  

Średnica pręta 
 W mm 

Kąt odgięcia 
45o 90o  135o 180o 

 6 
 8 
10 
12 
14 
16 
20 
22 
25 
28 
32 

- 
- 

0,5 
0,5 
0,5 
0,5 
1,0 
1,0 
1,5 
2,0 
2,5 

0,5 
1,0 
1,0 
1,0 
1,5 
1,5 
1,5 
2,0 
2,5 
3,0 
3,5 

0,5 
1,0 
1,0 
1,0 
1,5 
1,5 
2,0 
3,0 
3,5 
4,0 
5,0 

1,0 
1,0 
1,5 
1,5 
2,0 
2,5 
3,0 
4,0 
4,5 
5,0 
6,0 

Minimalne średnice trzpieni używane przy wykonywaniu haków zbrojenia 

Średnica pręta 
zaginanego  [mm] 

Stal gładka 
miękka 

Rak = 240 
 [MPa]  

Stal żebrowana 
Rak  400 

 [MPa]  
400 < Rak  500  

 [MPa]  
Rak > 500 
  [MPa]  

        d ≤ 10 
10 < d ≤ 20 
20 < d ≤ 28 
        d > 28 

do = 3d 
do = 4d 
do = 5d 

- 

do = 3d 
do = 4d 
do = 6d 
do = 8d 

do = 4d 
do = 5d 
do = 7d 

- 

do = 4d 
do = 5d 
do = 8d 

- 

 
Wewnętrzna średnica odgięcia prętów zbrojenia głównego, poza odgięciem w obrębie 

haka powinna być nie mniejsza niż 5d dla stali A-I i nie mniejsza niż 10d dla stali A-II. 
W miejscach zagięć i załamań elementów konstrukcji, w których zagięciu ulegają 
jednocześnie wszystkie pręty zbrojenia rozciąganego należy stosować średnicę zagięcia 
równą co najmniej 20d. 

Należy zwrócić uwagę przy odbiorze haków i odgięć na ich zewnętrzną stronę. 
Niedopuszczalne są tam pęknięcia powstałe podczas wyginania. 

Minimalna odległość od krzywizny pręta do miejsca gdzie można na nim położyć spoinę 
wynosi 10 d. 

Łączenie prętów należy wykonywać zgodnie z PN-S-10042. Do zgrzewania i spawania 
prętów mogą być dopuszczeni tylko spawacze mający odpowiednie uprawnienia. 
Skrzyżowania prętów należy wiązać miękkim drutem lub spawać w ilości min 30% 
skrzyżowań.  

Dopuszcza się łączenie na zakład bez spawania (wiązanie drutem) prętów prostych, 
prętów z hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutów w postaci pętlic. Metoda ta może być 
szczególnie stosowana w przypadku zastosowania stali klasy AIIIN lub AIII. Nie zaleca się 
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łączenia prętów z ww. stali przez spawanie, gdyż bez zastosowania specjalnej technologii 
spawania złącza takie mogą być kruche. 

5.2.2. Montaż zbrojenia 

Zbrojenie przed zabetonowaniem powinno być skontrolowane i odebrane przez Inżyniera. 

Montaż zbrojenia płyt należy wykonywać bezpośrednio na deskowaniu (blasze stalowej) 
lub na prefabrykacie wg naznaczonego rozstawu prętów. Montaż zbrojenia fundamentów 
(przyczółków) wykonać na podbetonie. Dla zachowania właściwej grubości otulenia prętów 
betonem należy stosować podkładki dystansowe z tworzywa sztucznego, betonu lub zaprawy 
cementowej. Stosowanie innych sposobów zapewnienia otuliny, a szczególnie podkładek 
z prętów stalowych jest niedopuszczalne. 

Na wysokości ścian pionowych utrzymuje się konieczne otulenie za pomocą podkładek 
plastykowych pierścieniowych. Na dnie form powinny być stosowane podkładki dystansowe 
typu zatwierdzonego przez Inżyniera. 

Szkielety zbrojenia powinny być, o ile możliwe, prefabrykowane na zewnątrz. 
W szkieletach tych węzły na przecięciach prętów powinny być połączone przez spawanie, 
zgrzewanie lub wiązanie na podwójny krzyż wyżarzonym drutem wiązałkowym o średnicy 
nie mniejszej niż 1,0 mm (przy średnicy prętów powyżej 12 mm o średnicy nie mniejszej niż 
1,5 mm). 

Do zbrojenia betonu należy stosować stal spawalną. Układ zbrojenia konstrukcji musi 
umożliwiać jego dokładne otoczenie przez jednorodny beton. 

Po ułożeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie prętów względem siebie i względem 
deskowania nie może ulec zmianie. 

Stal wbudowywana w zbrojenie powinna spełniać wymagania punktu 2 i punktu 5.2.1. 
niniejszej specyfikacji. Stan powierzchni wkładek stalowych ma być zadawalający 
bezpośrednio przed wbudowaniem. 

Możliwe jest wykonanie zbrojenia z prętów o innej średnicy niż przewidziane 
w Dokumentacji Projektowej jak i zastosowanie innego gatunku stali. Zmiany te wymagają 
pisemnej zgody Inżyniera. 

Rozstaw zbrojenia i średnice powinny być zgodne z PN-S-10042. 

Minimalna grubość otuliny zewnętrznej w świetle prętów i powierzchni przekroju 
elementu żelbetowego powinna wynosić co najmniej: 

0,07 m  - dla zbrojenia głównego fundamentów i podpór masywnych, 
0,055 m - dla strzemion fundamentów i podpór masywnych, 
0,05 m - dla zbrojenia głównego lekkich podpór i pali, 
0,04 m - dla strzemion lekkich podpór i pali, 
0,03 m - dla zbrojenia głównego dźwigarów, 
0,025 m - dla strzemion dźwigarów głównych i zbrojenia płyt pomostów. 

Układanie zbrojenia bezpośrednio na podłożu (deskowaniu) i podnoszenie na 
odpowiednią wysokość w trakcie betonowania jest niedopuszczalne. 

Chodzenie i transportowanie materiałów po wykonanym szkielecie zbrojeniowym jest 
niedopuszczalne. 
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5.2.2.1. Łączenie prętów za pomocą spawania. 

W mostach drogowych dopuszcza się następujące rodzaje spawanych połączeń prętów: 

− czołowe, elektryczne, oporowe, 
− nakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym, 
− nakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym, 
− zakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym, 
− zakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym, 
− czołowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachą półkolistą, 
− czołowe wzmocnione jednostronną spoiną z płaskownikiem, 
− czołowe wzmocnione dwustronną spoiną z płaskownikiem, 
− zakładkowe wzmocnione jednostronną spoiną z płaskownikiem, 

Nie należy spawać prętów zbrojeniowych w temperaturze niższej niż –5ºC. 

Po uzyskaniu akceptacji Projektanta i Inżyniera dopuszcza się zastosowanie stali 
o wyższej wytrzymałości np. klasy AIII lub A-IIIN. Nie zaleca się łączenia prętów z ww. stali 
przez spawanie, gdyż bez zastosowania specjalnej technologii spawania złącza takie są 
kruche. 

5.2.2.2. Łączenie prętów na zakład bez spawania. 

Dopuszcza się łączenie na zakład bez spawania (wiązanie drutem) pojedynczych prętów 
prostych, prętów z hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutów w postaci pętlic. Długości 
zakładów w połączeniach zbrojenia należy obliczać w zależności od ilości łączonych prętów 
w przekroju oraz ich wymaganej długości kotwienia wg normy PN-S-10042 p.12.8. 

Dopuszczalny procent prętów łączonych na zakład w jednym przekroju nie może być 
większy niż: 

− dla prętów żebrowanych  50%, 
− dla prętów gładkich   25%. 

W jednym przekroju można łączyć na zakład bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia 
poprzecznego, niepracującego. Odległość w świetle prętów łączonych w jednym przekroju 
nie powinna być mniejsza niż 2d i niż 20mm. 

5.2.2.3. Kotwienie prętów. 

Rodzaje i długości kotwienia prętów w betonie w zależności od rodzaju stali i klasy 
betonu należy obliczać wg normy PN-S-10042  p. 12.6.  

Minimalne długości kotwienia prętów prostych bez haków przyjmuje się: 

− dla prętów gładkich ściskanych – 30 d 
− dla prętów żebrowanych ściskanych – 25 d 
− dla prętów gładkich rozciąganych – 50 d 
− dla prętów żebrowanych rozciąganych – 40 d 

Minimalne długości kotwienia prętów klasy A-I przed hakami i odgięciami przyjmuje się: 

− dla prętów ściskanych – 20 d 
− dla prętów rozciąganych ze stali kl. AI – 30 d 
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Minimalne długości kotwienia prętów klasy A-II przed hakami i odgięciami przyjmuje 
się: 

− dla prętów ściskanych – 20 d 
− dla prętów rozciąganych – 25 d 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne warunki kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 "Wymagania 
ogólne". 

Producent powinien prowadzić zakładową kontrolę produkcji - w skrócie ZKP. 
Sporządzane i przechowywane przez producenta dokumenty powinny wskazywać, jakie 

procedury sterowania jakością są stosowane w czasie produkcji i dopuszczania 
poszczególnych wyrobów i materiałów do obrotu. 

Zbrojenie po montażu, bezpośrednio przed zabetonowaniem powinno być skontrolowane 
i odebrane przez Inżyniera. 

6.2. Kontrola zbrojenia, przed przystąpieniem do betonowania. 

Kontrola jakości materiałów polega na sprawdzeniu jakości materiałów na zgodność 
z Dokumentacją Projektową oraz podanymi poniżej wymaganiami.  

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowę każdorazowo zgodnie z PN-82/H-93215 
należy sprawdzić 

− dostarczone dokumenty dopuszczające wyroby budowlane do obrotu 
oznakowanie znakiem CE lub B (certyfikaty lub deklaracje zgodności), 

− wyniki badań oraz atesty dostarczone przez Producenta, 
− zgodność zamówienia materiału z przywieszkami i atestami stali 
− stan powierzchni prętów 
− wymiary przekroju poprzecznego i długości prętów 

Kontrola zbrojenia, przed przystąpieniem do betonowania musi być dokonana przez 
Inżyniera i fakt ten potwierdzony wpisem do Dziennika Budowy. Inżynier winien stwierdzić 
zgodność ułożonego zbrojenia z Dokumentacją Projektową i odpowiednimi normami. 

Przedmiotem sprawdzenia powinny być: 

− średnice i ilość prętów,  
− rozstaw prętów, 
− rozstaw strzemion, 
− odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia, 
− długość prętów, 
− położenie miejsc zakończeń lub odgięć oraz zakotwień prętów, 
− wielkość otulin zewnętrznych, 
− gatunek stali, 
− powiązanie (połączenia) zbrojenia między sobą,  
− pewności utrzymania położenia prętów w trakcie betonowania.  

Sprawdzenie grubości otuliny może być dokonywane przez Inżyniera również po 
betonowaniu przy użyciu przyrządów magnetycznych. 
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Dopuszczalne tolerancje: 

− różnice w rozstawie między prętami głównymi w belkach nie powinny 
przekraczać ± 0,5 cm, 

− różnice w rozstawie między prętami głównymi w płytach nie powinny 
przekraczać ± 1,0 cm, 

− rozstaw strzemion wzdłuż belek nie powinien różnić się więcej niż ± 2,0 cm, 
− odchylenie od przewidzianego nachylenia względem poziomu nie powinno 

przekraczać 3%, 
− różnice długości prętów, położenie miejsc kończenia prętów lub odgięć nie 

mogą przekraczać ± 5,0 cm. 
− różnica w wymiarach oczek siatki nie więcej niż ± 0,5 cm, 
− otuliny zewnętrzne powinny być utrzymane w granicach wymagań 

projektowych z tolerancją dodatnią 0,5 cm, 
− liczba uszkodzonych skrzyżowań w dostarczonych na budowę siatkach nie 

powinna przekraczać 20% wszystkich skrzyżowań (25% na jednym pręcie), 

Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidłowości obciąża Wykonawcę 
robót, niezależnie od dokonanych uprzednio odbiorów 

7. Obmiar robót 

Jednostką obmiaru robót jest 1 kg (kilogram) wykonanego zbrojenia betonu stalą. 
Przyjmuje się łączną długość prętów poszczególnych średnic pomnożoną odpowiednio przez 
ich ciężar jednostkowy kg/m. Nie dolicza się stali użytej na zakłady przy łączeniu prętów, 
przekładek montażowych ani drutu wiązałkowego. 

Nie uwzględnia się też zwiększonej ilości materiału w wyniku stosowania przez 
Wykonawcę prętów o średnicach większych od wymaganych w Dokumentacji Projektowej. 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST oraz 
wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji 
z punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

9. Podstawa płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.0 "Wymagania ogólne". 

Cena wykonania robót obejmuje: 

− prace pomiarowe i przygotowawcze, 
− zakup, transport i składowanie materiałów, 
− oczyszczenie i wyprostowanie prętów, 
− wygięcie, przycięcie i łączenie prętów (na styk lub na zakład), 
− montaż zbrojenia przy pomocy drutu wiązałkowego lub spawania wraz z jego 

stabilizacją oraz zabezpieczeniem odpowiednich otulin zewnętrznych betonu, 
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− oczyszczenie terenu robót, 
− usunięcie niepotrzebnych materiałów poza Plac Budowy, 
− wykonanie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych 

w Specyfikacji. 

10. Przepisy związane 

10.1. Polskie Normy 

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. 
Wymagania i badania. 

PN-H-84023/01:1989 Stal określonego zastosowania. Wymagania ogólne. Gatunki. 

PN-H-84023/06:1989 Stal określonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki. [PN-
H-84023-06:1989/Az1:1996] 

PN-H-93000:1984 Stal węglowa niskostopowa. Walcówka i pręty wykonane na gorąco. 

PN-H-93215:1982 Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu.  

PN-H-93220:2006 Stal B500SP o podwyższonej ciągliwości do zbrojenia betonu - Pręty 
i walcówka żebrowana.  

PN-EN 10002-1:2004 Metale. Próba rozciągania. Metoda badania w temperaturze otoczenia. 

PN-EN 10020:2003 Definicja i klasyfikacja gatunków stali 

PN-EN 10021:2009 Ogólne techniczne warunki dostaw stali i wyrobów stalowych. 

PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych. Część 1: 
Ogólne warunki techniczne dostawy 

PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych. Część 2: 
Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych 

PN-EN 10080:2007 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia 
ogólne. 

PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty gładkie. 

PN-ISO 6935-1/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty gładkie. Dodatkowe wymagania 
stosowane w kraju. 

PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty żebrowane. 

PN-ISO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty żebrowane. Dodatkowe wymagania 
stosowane w kraju. 

PN-ISO 6935-2/Ak:1998/Ap1:1999 

PN-EN ISO 7438:2002 Metale Próba zginania. 

PN-EN ISO 15630-1:2004 Stal do zbrojenia i sprężania betonu -- Metody badań - Część 1: Pręty, 
walcówka i drut do zbrojenia betonu  
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PN-EN ISO 15630-2:2004 Stal do zbrojenia i sprężania betonu - Metody badań - Część 2: 
Zgrzewane siatki do zbrojenia  

10.2. Polskie Normy – wycofane lub zastąpione 

PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. 
Projektowanie. 

PN-H-01103 Stal. Półwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie barwne. 

PN-H-01104 Stal. Półwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie. 

PN-H-01105 Stal. Półwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie, przechowywanie 
i transport. 

PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyższonej wytrzymałości. Gatunki. 

PN-H-93200/00 Walcówka i pręty stalowe walcowane na gorąco. Wymiary. 

10.3. Pozostałe przepisy 

ROZPORZĄDZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 
30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe 
obiekty inżynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)  

Ogólna Specyfikacja Techniczna (OST) M-12.01.00. Stal zbrojeniowa – BZDBDiM – 
Warszawa 2007  
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru robót budowlanych związanych z wykonaniem oraz ułożeniem betonu 
konstrukcyjnego w monolitycznych drogowych obiektach inżynierskich w związku z 
remontem mostu w ciągu ul. Jeziornej w Górze. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania i odbioru robót 
betonowych i dotyczą Specyfikacji Technicznych: 

− ST M.13.01.03, 
− ST M.13.01.08, 
− ST M.13.01.11. 

 
1.4. Określenia podstawowe  

1.4.1. Beton – materiał powstały ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, 
wody oraz ewentualnych domieszek i dodatków, który uzyskuje swoje właściwości 
w wyniku hydratacji cementu. 

1.4.2. Beton konstrukcyjny – beton w monolitycznych elementach obiektu mostowego 
o wytrzymałości nie mniejszej niż wytrzymałość betonu klasy B 25. 

1.4.3. Beton zwykły - beton o gęstości powyżej 1,8 kg/dm3 (1800 kg/m3), ale nie 
przekraczający 2,6 kg/dm3 (2600 kg/m3).  

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich składników przed związaniem betonu, 
które są jeszcze w stanie umożliwiającym zagęszczenie wybraną metodą. 

1.4.5. Domieszka – składnik dodawany podczas procesu mieszania betonu w małych 
ilościach w stosunku do masy cementu w celu modyfikacji właściwości mieszanki 
betonowej lub stwardniałego betonu 

1.4.6. Dodatek – drobnoziarnisty składnik stosowany do betonu w celu poprawy pewnych 
właściwości mieszanki betonowej lub stwardniałego betonu. 

1.4.7. Kruszywo – ziarnisty materiał mineralny odpowiedni do stosowanego betonu. 
Kruszywa mogą być naturalne lub z rozkruszonej skały. 

1.4.8. Partia kruszywa- ilość wyprodukowanego kruszywa tej samej klasy petrograficznej, 
rodzaju, frakcji, gatunku i marki nie przekraczająca 1500 ton. dopuszcza się 
zwiększenie partii do 3000 ton , jeśli osiem kolejnych badań wykazało zgodność 
wszystkich cech z normą. 
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1.4.9. Cement (spoiwo hydrauliczne) drobnozmielony materiał nieorganiczny, który po 
zmieszaniu z wodą daje zaczyn, wiążący i twardniejący w wyniku hydratacji oraz 
innych procesów, zachowujący po stwardnieniu wytrzymałość oraz twardość także 
pod wodą. 

1.4.10. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikujący beton pod 
względem jego wytrzymałości na ściskanie; liczba po literze B oznacza 
wytrzymałość gwarantowaną Rb

G (np. beton klasy B30 przy Rb
G = 30 MPa).  

1.4.11. Nasiąkliwość betonu - stosunek masy wody, którą zdolny jest wchłonąć beton do 
jego masy w stanie suchym. 

1.4.12. Stopień mrozoodporności - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujący beton 
pod względem jego odporności na działanie mrozu; liczba po literze F oznacza 
wymaganą liczbę cykli zamrażania i odmrażania próbek betonowych. 

1.4.13. Stopień wodoszczelności – symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujący beton 
pod względem przepuszczalności wody; liczba po literze W oznacza dziesięciokrotną 
zwiększoną wartość ciśnienia wody w MPa, działającego na próbki betonowe. 

1.4.14. Partia betonu – ilość betonu o tych samych wymaganiach, podlegająca oddzielnej 
ocenie, wyprodukowana w okresie umownym – nie dłuższym niż 1 miesiąc – 
z takich samych składników, w ten sam sposób i w tych samych warunkach. 

1.4.15. Rusztowania robocze - rusztowania służące do przenoszenia ciężaru sprzętu i ludzi. 

1.4.16. Rusztowania montażowe - rusztowania służące do przenoszenia obciążeń od 
montowanej konstrukcji z gotowych elementów oraz ciężaru sprzętu i ludzi. 

1.4.17. Rusztowania niosące - rusztowania służące do przenoszenia obciążeń od deskowań 
i od konstrukcji betonowych, żelbetowych i z betonu sprężonego oraz od ciężaru 
sprzętu i ludzi, do czasu uzyskania przez nie wymaganej nośności. 

1.4.18. Element konstrukcyjny – element obiektu: pale, podpory, konstrukcja niosąca. 

1.4.19. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 1.3.   

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Poniższe wymagania oparto w większości na polskich normach: PN-S-10040:1999 i  
na polskiej normie PN-B/88-06250. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 
z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w  ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

UWAGA: Poni ższa specyfikacja ma charakter ogólny i dotyczy całości robót 
betonowych. 
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2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST 
D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Zgodnie z Ustawą o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 
2004 r., wyrób budowlany (materiał) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu 
robót budowlanych, jeżeli jest  

− oznakowany CE lub znakiem budowlanym B,  
− umieszczony w określonym przez Komisję Europejską wykazie wyrobów 

mających niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeństwa 

Producent wyrobu budowlanego winien dołączyć do wyrobu krajową deklarację 
zgodności. 

Sposób deklarowania oraz oceny zgodności wyrobu budowlanego określa Rozporządzenie 
Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodności 
wyrobów budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz.U. Nr 198, 
poz. 2041 z 2004 r.) 

Wykonawca powinien dostarczyć Inżynierowi świadectwa (certyfikaty) Producenta 
potwierdzające właściwości wszystkich stosowanych materiałów do produkcji betonu wraz ze 
szczegółowym opisem i wynikami wykonanych badań jakości. 

2.2. Deskowania i rusztowania 

2.2.1. Drewno na deskowania i rusztowania 

2.2.1.1. Drewno tartaczne  

Drewno tartaczne iglaste stosowane do robót ciesielskich powinno odpowiadać 
wymaganiom PN-D-95017. 

2.2.1.2. Tarcica iglasta  

Tarcica iglasta do robót ciesielskich powinna odpowiadać wymaganiom PN-B-06251 
i PN-D-96000. 

2.2.1.3. Tarcica liściasta  

Tarcica liściasta stosowana do drobnych konstrukcji rusztowań, jak kliny, klocki itp, 
powinna odpowiadać wymaganiom PN-D-96002. 

2.2.2. Elementy stalowe rusztowań składanych 

Elementy stalowe do budowy rusztowań składanych są elementami zinwentaryzowanymi. 
Odbiór tych elementów powinien być dokonany przez wytwórnię przy dostawie. 

Wymiary zasadniczych elementów rusztowań powinny odpowiadać wymaganiom dla: 

− rur bez szwu wg PN-H-74219, 
− kształtowników wg PN-H-93000, 
− blach grubych i uniwersalnych wg PN-H-92120. 
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2.3. Składniki mieszanki betonowej 

2.3.1. Cement  

Do betonów mostowych należy stosować cement portlandzki CEM niskoalkaliczny 
(czysty bez dodatków) wg PN-EN 197-1:2002.  

− do betonu klasy B25 - cement klasy CEM 32,5 N; 
− do betonu klasy B30 i wyższych - cement klasy CEM I 42,5 N-HSR/Na lub 

CEM I 42,5 N-MSR/Na;  
− do betonu klasy B45 i większej - w uzasadnionych przypadkach, za zgodą 

Inżyniera po uzyskaniu pozytywnych wyników badań cement klasy CEM I 52,5. 

Cementy te muszą spełniać wymagania określone w Aprobatach technicznych (IBDiM)1. 

Dopuszcza się w uzasadnionych przypadkach (konstrukcje masywne, wysokie 
temperatury w okresie wbudowywania betonu, beton na pale wiercone) zastosowanie innych 
cementów niż CEM I jak CEM II lub CEM III.   

Cementy muszą spełniać wymagania PN-S-10040:1999 lub PN-B-19707:2003. 

Wymaga się, aby cementy te charakteryzowały się następującym składem: 

− zawartość określona ułamkiem masowym krzemianu trójwapniowego (alitu) C3S 
– nie większa niż 60,0%, 

− zawartość określona ułamkiem masowym C4AF + 2×C3A - nie większa niż 
20,0%, 

− zawartość określona ułamkiem masowym glinianu trójwapniowego C3A – nie 
większa niż 7,0%, 

− zawartość alkaliów nie powinna przekraczać 0,6%, w przypadku kruszywa 
niereaktywnego 0,9%.   

Dla żadnej z klas cementów nie dopuszcza się występowania grudek nie dających się 
rozgnieść w palcach. 

Transport i przechowanie cementu powinno być zgodne z postanowieniami normy BN-
88/6731-08002. 

Do każdej partii dostarczonego cementu musi być dołączone świadectwo jakości (atest) 
wraz z wynikami badań z uwzględnieniem wymagań Rozporządzenia. Wykonawca winien 
przedstawić Inżynierowi dokumenty poświadczające dopuszczenie cementu do stosowania 
(m.in. deklarację zgodności wystawioną Producenta) 

Każda partia cementu przed użyciem musi uzyskać akceptację Inżyniera 
Zakazuje się pobierania cementu ze stacji przesypowych (silosów), jeżeli nie ma 

pewności, że dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni.  

UWAGA: W przypadku zaproponowania przez Wykonawcę receptury betonu 
z zastosowaniem innych rodzajów cementów (CEM II lub CEM III) Wykonawca winien 
przedstawić Inżynierowi odpowiednie dokumenty dopuszczające proponowany cement 
do stosowania w budownictwie mostowym. Po przeanalizowaniu dostarczonej 
dokumentacji Inżynier może dopuścić do zastosowania we wskazanych elementach 
innych rodzajów cementów (CEM II lub CEM III). 
                                                 
1 Do czasu obowiązywania Aprobat cement powinien spełniać wymagania Aprobat, natomiast w późniejszym 
okresie wymagania PN-EN przy zachowaniu niezmiennych parametrów tego cementu. 
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2.3.2. Kruszywo 

Kruszywa do betonu powinny charakteryzować się stałością cech fizycznych 
i jednorodnością uziarnienia pozwalającą na wykonanie partii betonu o stałej jakości. 

Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powinno odpowiadać wymaganiom 
normy PN-86/B-06712 dla kruszyw mineralnych. Ponadto kruszywo powinno spełniać 
wymagania określone w punktach 2.3.2.1 i 2.3.2.2. 

Kruszywo należy składować w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem 
oraz zmieszaniem frakcji i asortymentów. 

Marka kruszywa nie może być niższa niż symbol liczbowy klasy betonu. 
Poszczególne frakcje  kruszywa muszą być w Wytwórni betonu składowane oddzielnie na 

umocnionym i czystym podłożu w taki sposób, aby nie uległy zanieczyszczeniu i nie mieszały 
się. Należy stosować kruszywo z jednego źródła o sprawdzonych właściwościach. 

Zapasy kruszywa powinny być tak duże, aby nie zakłócały pracy budowy. 

Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa wg PN-S-10040:1999 

Bok oczka sita (mm) 
Przechodzi przez sito (%) 

Kruszywo do 16 mm Kruszywo do 31,5 mm 

0,25 3 do 8 2 do 8 

0,50 7 do 20 5 do 18 

1,00 12 do 32 8 do 28 

2,00 21 do42 14 do 37 

4,00 36 do56 23 do47 

8,00 60 do 76 38 do 62 

16,00 100 62 do 80 

31,5  100 

 
2.3.2.1. Kruszywo grube  

Do betonów klasy B30 i wyższych należy stosować grysy granitowe, bazaltowe 
o maksymalnym wymiarze ziaren do 16 mm. Dopuszcza się stosowanie grysów z innych skał 
pod warunkiem zbadania ich w akredytowanej placówce badawczej i uzyskaniu wyników 
spełniających wymagania dla kruszyw.: 

a) zawartość określona ułamkiem masowym pyłów mineralnych  nie powinna być 
większa niż 1,0% (badanie wg PN-EN 933-1:2002) 

b) wskaźnik określony ułamkiem masowym rozkruszenia dla grysów granitowych 
nie powinien być większy niż 16,0%, dla grysów  bazaltowych i innych nie 
powinien być większy niż 8,0% (badanie wg PN-78/B-06714/40) 

c) nasiąkliwość dla kruszywa marki 30 i marki 50 odmiany II nie powinna być 
większa niż 1,2% (badanie wg PN-77/B-06714/18) 

d) mrozoodporność dla kruszywa marki 30 wg metody bezpośredniej nie powinna 
być większa niż 2,0% (badanie wg PN-78/B-06714/19),  

e) mrozoodporność wg zmodyfikowanej metody bezpośredniej, wg PN-B-11112 
nie większa niż 10,0%, 

f) zawartość podziarna, określona ułamkiem masowym, nie powinna być większa 
niż 5%, a nadziarna nie większa niż 10% (badanie wg PN-EN 933-1:2002) 
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g) zawartość ziaren nieforemnych nie powinna być wyższa niż 20,0%,(badanie wg 
PN-78/B-06714/16) 

h) reaktywność alkaliczna z cementem określona wg PN-92/B-06714.46 
spełniająca wymagania „0” stopniowi, 

i) zawartość związków siarki nie powinna być wyższa niż 0,1 %,(badanie wg PN-
78/B-06714/28 lub PN-EN 1744-1) 

j) zawartość zanieczyszczeń obcych nie powinna być wyższa niż 0,25%,(badanie 
wg PN-76/B-06714/12) 

k) zawartość zanieczyszczeń organicznych nie powodująca barwy ciemniejszej od 
wzorcowej (badanie wg PN-78/B-06714/26), 

l) w kruszywie grubym, tj. w grysach i żwirach nie dopuszcza się grudek gliny, 
m) dla betonów klasy B35 i klas wyższych uziarnienie kruszywa powinno być 

ustalone doświadczalnie. Do betonu klasy B30 powinno się stosować kruszywo 
o łącznym uziarnieniu mieszczącym się w granicach podanych na rysunku nr 1. 

Ziarna kruszywa nie powinny być większe niż: 

− 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu, 
− 3/4 odległości w świetle między prętami zbrojenia leżącymi w jednej 

płaszczyźnie prostopadłej do kierunku betonowania. 

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0÷16 mm (dla betonu klasy B30) 

Do betonu klasy B25 – można stosować żwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie 
większym niż 31,5 mm, spełniający następujące wymagania: 

a) w zakresie cech fizycznych i chemicznych określone w normie PN-B-06712 dla 
kruszywa marki 30, 

b) mrozoodporność wg zmodyfikowanej metody bezpośredniej wg PN-B-11112 
nie powinna być większa niż 10%, 

c) zawartość podziarna, określona ułamkiem masowym, nie powinna być większa 
niż 5,0%, a nadziarna nie większa niż 10,0% (badanie wg PN-EN 933-1), 

d) w kruszywie grubym, tj. w grysach i żwirach nie dopuszcza się grudek gliny,  
e) do betonu klasy B25 należy stosować kruszywo o łącznym uziarnieniu 

mieszczącym się w granicach podanych na rysunku 2. 
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0÷31,5 mm (dla betonu klasy B25) 

 
2.3.2.2. Kruszywo drobne 

Do betonów zaleca się stosować kruszywo drobne gatunku I (o uziarnieniu do 2 mm) 
w postaci piasku pochodzenia rzecznego lub kompozycji piasku rzecznego i kopalnianego 
uszlachetnionego, kruszywo to powinno być tak dobrane w stosunku do kruszywa grubego, 
by krzywa przesiewu stosu okruchowego kruszywa mieściła się w podanych krzywych 
granicznych wg PN-S-10040 dla klasy betonu B25 i B30 i krzywych granicznych wg. PN-B-
06250 dla klas betonu B35 i powyżej. 

Piasek powinien spełniać następujące wymagania: 

a) zawartość pyłów mineralnych - nie więcej niż 1,5% wg PN-EN 933-1, 
b) zawartość związków siarki - do 0,1% wg PN-78/B-06714/28 (lub PN-EN 1744-1), 
c) zawartość zanieczyszczeń obcych - do 0,25% wg PN-76/B-06714/12, 
d) zawartość zanieczyszczeń organicznych - nie dająca barwy ciemniejszej od 

wzorcowej wg PN-78/B-06714/26, 
e) reaktywność alkaliczna  określona wg PN-92/B-06714.46 spełniająca 

wymagania 0 stopniowi, 
f) nie dopuszcza się grudek gliny.  

 
2.3.2.3. Akceptacja poszczególnych partii kruszywa 

Przed użyciem poszczególnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja 
Inżyniera, która powinna być wydana na podstawie: 

a) świadectwa jakości kruszywa wystawionego przez dostawcę (deklaracji lub 
certyfikatu zgodności z PN-86/B-06712) i zawierającego wyniki badań pełnych wg 
PN-86/B-06712 oraz okresowo wyniki badania specjalnego dotyczącego 
reaktywności alkalicznej, 

lub: 

b) przeprowadzenia na budowie badań kruszywa obejmujących: 

− oznaczenie składu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2002, 
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− oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg PN-78/B-06714/13, 
− oznaczenie zawartości ziaren nieforemnych (tj. płaskich i wydłużonych) wg PN-

78/B-06714/16 – tylko dla kruszywa grubego 
− oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-76/B-06714/12, 
− oznaczenie zawartości grudek gliny (oznaczać jak zawartość zanieczyszczeń 

obcych), lub wg PN-B-06714/48.  

Należy prowadzić bieżącą kontrolę wilgotności kruszywa wg PN-77/B-06714/17 dla 
korygowania recepty roboczej betonu. 

Należy zobowiązać dostawców do przekazania wyników badań dla każdej partii 
kruszywa. Z każdej partii kruszywa (około 500 Mg). Producent powinien dostarczyć wyniki 
badań. 

2.3.2.4. Uziarnienie kruszywa 

Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszane w odpowiednich proporcjach 
powinny utworzyć stałą kompozycję granulometryczną, która pozwoli na uzyskanie 
wymaganych właściwości zarówno świeżego betonu (wytrzymałość, przepuszczalność, 
moduł sprężystości, skurcz). Krzywa granulometryczna powinna zapewnić uzyskanie 
maksymalnej szczelności betonu przy minimalnym zużyciu cementu i wody. 

Szczególną uwagę należy zwrócić na uziarnienie piasku w celu zredukowania do 
minimum wydzielanie mleczka cementowego. 

Kruszywo powinno składać się z co najmniej 3 frakcji; dla frakcji najdrobniejszej 
pozostałość na sicie o boku oczka 4 mm nie może być większa niż 5 %. Poszczególne frakcje 
nie mogą zawierać uziarnienia przynależnego do frakcji niższej w ilości przewyższającej 
15 % i uziarnienia przynależnego do frakcji wyższej w ilości przekraczającej 10 % całego 
składu frakcji. 

Kruszywo o łącznym uziarnieniu powinno mieścić się w zalecanych krzywych 
granicznych podanych w PN-S-10040:1999. Zawartość poszczególnych frakcji powinna być 
tak dobrana, aby zapewnić jak najmniejszą jamistość. Zawartość piasku w stosie okruchowym 
powinna być jak najmniejsza (do 42,0 %), przy kruszywie grubym do 16 mm i jednocześnie 
zapewnić niezbędną urabialność przy zagęszczaniu przez wibrowanie. 

2.3.3. Woda zarobowa do betonu 

Wodę zarobową do betonu zaleca się czerpać z wodociągów . Stosowanie wody 
wodociągowej pitnej nie wymaga badań.   

W przypadku poboru wody z innego źródła należy przeprowadzać badanie zgodnie z PN-
EN 1008.  

W betonach konstrukcyjnych woda do mieszanek powinna być dodawana w jak 
najmniejszych ilościach z uwzględnieniem ilości wody zawartej w kruszywie, w sposób 
pozwalający na zachowanie możliwie małego stosunku w/c≤0,45. Dopuszcza się w 
uzasadnionych przypadkach w/c>0,45 każdorazowo za zgodą Inżyniera. Cechy mieszanki 
takie jak urabialność i konsystencja należy regulować przez dodanie plastyfikatorów. 

2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu 

Nie dopuszcza się stosowania do betonów mostowych dodatków w postaci popiołów 
lotnych, mączek mineralnych itp. (za wyjątkiem pyłów krzemionkowych posiadających 
dokument dopuszczający do  stosowania w budownictwie komunikacyjnym ). 
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Zaleca się stosowanie domieszek chemicznych o działaniu upłynniającym 
i napowietrzającym lub o działaniu kompleksowym. Zastosowane domieszki muszą posiadać 
Aprobatą techniczną (wydaną przez IBDiM) dopuszczającą do stosowania w budownictwie 
mostowym Sprawdzenie skuteczności domieszek przy ustalaniu składu mieszanki betonowej 
musi być przeprowadzone i zbadane przed rozpoczęciem produkcji mieszanki betonowej. 

Sposób dozowania i przechowywania domieszek musi być zgodny z kartą technologiczną 
Produktu. 

Przy stosowaniu domieszki napowietrzającej należy ustalić taką jej ilość , aby objętość 
powietrza w zagęszczonej mieszance betonowej badana metodą ciśnieniową w miejscu 
wbudowania wynosiła jak w tablicy 1. 

Domieszki do betonu należy stosować ściśle według instrukcji wydanej przez ich 
producenta. 

Domieszki do betonu powinny spełniać wymagania PN-EN 934-2 oraz wymagania 
podane w „Zaleceniach dotyczących stosowania domieszek i dodatków do betonów i zapraw 
w budownictwie komunikacyjnym” wydanym przez IBDiM. 

Zastosowanie domieszki napowietrzającej nie powinno obniżyć wytrzymałości betonu na 
ściskanie więcej niż o 10 % w stosunku do betonu bez domieszek. (dodatków). 

UWAGA: Recepta na skład mieszanki betonowej podlega zatwierdzeniu przez 
Inżyniera. Powinna być ona przedstawiona wraz wynikami badań 
laboratoryjnych poszczególnych składników i próbek betonu z takim 
wyprzedzeniem czasowym, które umożliwi ą jej korekt ę, a w przypadku 
braku zatwierdzenia na opracowanie nowej recepty 

2.4. Skład mieszanki betonowej 

2.4.1. Ustalanie składu mieszanki betonowej 

Skład mieszanki betonowej klas powyżej B30 powinien być ustalony zgodnie z normą 
PN-88/B-06250.. Skład mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwórni 
betonów i wymaga on zatwierdzenia przez Inżyniera. 

Kruszywo o łącznym uziarnieniu powinno mieścić się w zalecanych krzywych 
granicznych podanych w PN-S-10040 i PN-88/B-06250 . Zawartość poszczególnych frakcji 
powinna być tak dobrana, aby zapewnić jak najmniejszą jamistość. Zawartość piasku w stosie 
okruchowym powinna być jak najmniejsza (do 42,0 %), przy kruszywie grubym do 16 mm i 
jednocześnie zapewnić niezbędną urabialność przy zagęszczaniu przez wibrowanie. 

Skład mieszanki betonowej powinien być ustalony zgodnie z „Rozporządzeniem” 
i następującymi  zasadami: 

1) urabialność i konsystencja  mieszanki betonowej powinna być taka aby zapewnić 
szczelne ułożenie mieszanki w wyniku zagęszczania,  

2) wartość stosunku w/c nie większa niż 0,5) 
3) konsystencja mieszanki nie może być rzadsza od półciekłej większ-równe 6 s (K-4 

wg PN-88/B-06250 ), sprawdzona aparatem Ve-Be lub od 6 cm do 11 cm wg metody 
stożka opadowego. Różnice między założoną konsystencją mieszanki, 
a kontrolowaną nie mogą przekroczyć ± 20% wartości wskaźnika Ve-Be i ± 20 mm 
przy pomiarze stożkiem opadowym 
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4)  Zawartość powietrza w mieszance betonowej badana metodą ciśnieniową wg PN-
EN 12350-7 nie powinna przekraczać: 

− wartości 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzających, 
− przedziałów wartości podanych w tablicy 1 w przypadku stosowania domieszek 

napowietrzających. 

Tablica 1. Zawartość powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzającymi 

 
Lp. 

 
Rodzaj betonu 

Zawartość powietrza, w %,  
przy uziarnieniu kruszywa 

  0 ÷ 31,5 mm 0 ÷ 16 mm 

1 
Beton narażony na czynniki 
atmosferyczne 3 ÷ 5 3,5 ÷ 5,5 

2 
Beton narażony na stały dostęp wody, 
przed zamarznięciem 4 ÷ 6 4,5 ÷ 6,5 

5) maksymalne ilości cementu w zależności od klasy betonu są następujące: 

− 400 kg/m3 dla betonu klasy B25 i B30, 
− 450 kg/m3 dla betonu klas B35 i wyższych. 

Dopuszcza się przekraczanie tych ilości o 10 % w uzasadnionych przypadkach za 
zgodą Inżyniera, 

6) średnią wymaganą wytrzymałość na ściskanie należy określić jako równą  1,2 Rb
G . 

 
2.4.2. Wymagane właściwości betonu 

Beton do konstrukcji mostowych musi spełniać wymagania zestawione w tablicy 2. 

Tablica 2. Wymagane właściwości betonu 

Lp. Cecha Wymaganie Metoda badań wg 

1 Nasiąkliwość 4 % dla elementów mających bezpośredni kontakt z 
wodą  i chemicznymi środkami odladzającymi   

PN-B-06250 

 
5 % dla pozostałych elementów obiektów inżynierskich 

2 Wodoszczelność  0,8 MPa (W8) PN-B-06250 

3 Mrozoodporność Ubytek masy nie większy od 5%. 
Spadek wytrzymałości nie większy od 20 % po 150 
cyklach zamrażania i odmrażania (F150) 

PN-B-06250 

3. Sprzęt 

3.1.Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Wytwórnia betonu przewidziana przez Wykonawcę do zastosowania podlega 
zatwierdzeniu przez Inżyniera. 

Sprzęt do wykonania robót musi uzyskać akceptację Inżyniera. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Roboty należy wykonywać przy użyciu sprawnego technicznie sprzętu  przeznaczonego 
do realizacji robót zgodnie z założoną technologią. 
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3.3. Przygotowanie mieszanki betonowej - wytwórnia mieszanek betonowych 

Wytwórnia betonu przewidziana przez Wykonawcę do zastosowania podlega 
zatwierdzeniu przez Inżyniera. 

a) Lokalizacja wytwórni 

Wytwórnia powinna być zlokalizowana od miejsca wbudowania, tak aby móc 
przetransportować mieszankę w ciągu maksymalnie jednej godziny. Betoniarka nie może 
zakłócać warunków ochrony środowiska, tj. powodować zapylenia terenu, zanieczyszczenia 
wód i wywoływać hałasu powyżej dopuszczalnych 50 decybeli. Teren wytwórni musi być 
ogrodzony i zabezpieczony pod względem bhp i ppoż. Składowiska materiałów powinny być 
utwardzone, materiały zabezpieczone przed możliwością mieszania się poszczególnych 
rodzajów i frakcji. Wytwórnia powinna posiadać doprowadzoną energię elektryczną i wodę. 
Należy przewidzieć pomieszczenia socjalne i sanitarne dla załogi oraz zlokalizować miejsce 
na gromadzenie odpadów. Wykonawca musi posiadać świadectwo dopuszczenia wytwórni do 
ruchu przez inspekcję sanitarną i władze ochrony środowiska.  

b) Rodzaj wytwórni 

Betoniarnia powinna posiadać pełne wyposażenie gwarantujące właściwą jakość 
wytwarzanej mieszanki betonowej.  

Węzeł betoniarski musi spełniać następujące warunki:  

− minimalna pojemność zasypowa betoniarki: 1000 l (dm3),  
− musi istnieć możliwość dozowania dwóch rodzajów kruszyw,  
− dozatory muszą mieć aktualne świadectwo wzorcowania (legalizacji),  
− mieszanie składników musi się odbywać w betoniarce o wymuszonym działaniu. 

Zabrania się stosowania betoniarek wolnospadowych.  

Dozowanie składników do mieszanki powinno być zgodne z recepturą roboczą, 
uwzględniającą aktualne zawilgocenie kruszywa. Wszystkie składniki mieszanki należy 
dozować wyłącznie wagowo z dokładnością: 

− +2,0% - przy dozowaniu cementu, 
− +3,0% - przy dozowaniu kruszywa, 
− +1,0% - domieszki (superplastyfikator) przy dozowaniu wagowym. 
− ±1,0% - woda  przy dozowaniu wagowym. 

Silosy na cement muszą mieć zapewnioną doskonałą szczelność z uwagi na wilgoć 
atmosferyczną. 

c) Warunki prowadzenia produkcji 

Przed przystąpieniem do produkcji, wszystkie zespoły i urządzenia betoniarni mające 
wpływ na jakość produkowanej mieszanki zostaną komisyjnie sprawdzone, co zostanie 
potwierdzone protokółem podpisanym przez Wykonawcę i Inżyniera. Czynności te będą 
cyklicznie powtarzane co 2500 Mg wyprodukowanej mieszanki. Produkcja może być 
realizowana w okresie od 15 kwietnia do 15 października, przy temperaturze otoczenia 
powyżej 5°C. Ewentualne odstępstwo od tego warunku, może nastąpić po wyrażeniu zgody 
przez Inżyniera, w przypadku stwierdzenia dobrych warunków atmosferycznych tj. 
temperatury powyżej 5°C, nie występowania przymrozków oraz przy bezdeszczowej 
pogodzie. Produkcja może się odbywać jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej 
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opracowanej przez Wykonawcę lub na jego zlecenie i zatwierdzonej przez Inżyniera. 
Wykonawca musi posiadać na budowie własne laboratorium lub też za zgodą Inżyniera, zleci 
nadzór laboratoryjny niezależnemu laboratorium. Inżyniera będzie dysponował własnym 
laboratorium lub też będzie wykorzystywał laboratorium Wykonawcy, uczestnicząc 
w badaniach. Roboczy skład mieszanki betonowej uwzględniający wilgotność kruszywa 
w dniu produkcji mieszanki betonowej przygotowuje Wykonawca, opracowując go na bazie 
receptury laboratoryjnej. Należy umieścić go na tablicy w widocznym miejscu dla operatora. 
Czas mieszania składników powinien być ustalony doświadczalnie, w zależności od składu 
i wymaganej konsystencji produkowanej mieszanki oraz rodzaju urządzenia mieszającego. 

3.4. Sprzęt do podawania i wbudowania mieszanki betonowej 

Do podawania mieszanek należy stosować pompy do betonu o wydajności dostosowanej 
do ilości dostarczanego z Wytwórni betonu, z rurociągami o odpowiedniej średnicy. 

Do zagęszczania mieszanki betonowej stosować wibratory wgłębne o częstotliwości min. 
6000 drgań/min z buławami o średnicy nie większej od 0,65 odległości między prętami 
zbrojenia krzyżującymi się w płaszczyźnie poziomej. 

Belki i łaty wibracyjne stosowane do wyrównywania powierzchni betonu płyt pomostów 
powinny charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości. 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 

4.2. Transport i przechowywanie cementu 

Transport cementu w workach powinien się odbywać  krytymi środkami transportowymi. 

Do transportu cementu luzem należy stosować cementowagony i cementosamochody 
wyposażone we wsypy umożliwiające grawitacyjne napełnianie zbiorników i urządzenie do 
ładowania i wyładowania cementu. Cement luzem powinien być przechowywany w 
specjalnych zbiornikach (silosach) przystosowanych do pneumatycznego załadowywania i 
wyładowywania cementu. Na silosach należy umieścić informację dotyczącą Producenta 
cementu oraz gatunku i klasy cementu.  

Do każdej partii dostarczanego cementu powinien być dołączony dokument dostawy 
zawierający dane oraz sygnaturę odbiorczą kontroli jakości wg deklaracji zgodności 
producenta. Każdy rodzaj cementu, dla którego wydano oddzielne świadectwo jakości 
powinien być przechowywany osobno w sposób umożliwiający jego łatwe rozróżnienie. 

4.3. Transport i magazynowanie kruszywa 

Kruszywo należy transportować i przechowywać w warunkach zabezpieczających je 
przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem frakcji i asortymentów  

4.4. Transport mieszanki betonowej 

Masę betonową należy transportować środkami nie powodującymi segregacji ani zmian 
w składzie masy w stosunku do stanu początkowego. Masę betonową można transportować 
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mieszalnikami samochodowymi („gruszkami”). Ilość „gruszek” należy dobrać tak, aby 
zapewnić wymaganą szybkość betonowania z uwzględnieniem odległości dowozu,  oraz 
koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie 
samochodów skrzyniowych ani wywrotek. 

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewniać dostarczenie do miejsca 
układania masy betonowej o takiej konsystencji, jaka została ustalona dla danego sposobu 
zagęszczania i rodzaju konstrukcji. Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien 
być dłuższy niż początek czasu wiązania cementu. Przy transporcie mieszanki na większe 
odległości dopuszcza się stosowanie domieszki opóźniającej początek czasu wiązania 
cementu. Ilość stosowanej domieszki należy ustalić laboratoryjnie  

4.5. Rusztowania i deskowania  

Sposób załadowania i umocowania elementów rusztowań i deskowań na środki transportu 
powinien zapewniać ich stateczność i ochronę przed przesunięciem się ładunku podczas 
transportu. 

Elementy wiotkie oraz klatki przestrzenne powinny być odpowiednio zabezpieczone przed 
odkształceniem i zdeformowaniem. 

Podnoszone elementy powinny być zabezpieczone przed odkształceniem, na przykład 
przez zastosowanie podkładek drewnianych pod pęta lub haki podnoszące elementy. 

Elementy rusztowań i deskowań należy opierać na stabilnym podłożu dla zabezpieczenia 
od zetknięcia z ziemią, zalania wodą i gromadzenia się wody w zagłębieniach konstrukcji. 
Przy układaniu elementów w stosy pionowe należy stosować odpowiednio rozłożone 
podkładki drewniane między elementami, dla zabezpieczenia elementów przed 
odkształceniami wskutek przegięcia lub docisku, oraz zachować odstępy umożliwiające 
bezpieczne podnoszenie elementów. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

5.2. Zalecenia ogólne 

5.2.1. Zgodność wykonywania robót z dokumentacją 

Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacja projektową, ST oraz z 
wymaganiami norm PN-B-06250, PN-S-10040 i „Rozporządzeniem” oraz dokumentacją 
technologiczną dostarczoną przez Wykonawcę i zatwierdzoną przez Inżyniera.   

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawcę powinna zawierać projekt 
organizacji i harmonogram robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą 
wykonywane roboty betoniarskie, projekty wykonawcze rusztowań i deskowań, projekt 
technologiczny betonowania. 

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmować: 

− wybór składników betonu, 
− opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych, 
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− sposób wytwarzania mieszanki betonowej, 
− program betonowania, 
− sposób transportu mieszanki betonowej wraz z harmonogramem, 
− kolejność i sposób betonowania, 
− wskazanie sposobu łączenia betonu w przerwach roboczych, 
− sposób pielęgnacji betonu, 
− warunki rozformowania konstrukcji, 
− zestawienie koniecznych badań. 

 
5.2.2. Zakres robót 

Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 

1) roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowań i rusztowań), 
2) wytworzenie mieszanki betonowej, 
3) dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, 
4) podawanie, układanie i zagęszczanie mieszanki betonowej, 
5) pielęgnację betonu, 
6) rozbiórkę deskowań i rusztowań, 
7) wykańczanie powierzchni betonu, 
8) roboty wykończeniowe. 

 
5.3.  Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót betoniarskich należy osadzić i wyregulować wszystkie 
elementy kotwione w betonie np. mocowanie barier ochronnych, sączki itp., oczyścić 
deskowanie, nawilżyć deskowanie lub powlec formę stalową środkiem adhezyjnym, oraz 
wykonać montaż zbrojenia wraz z zapewnieniem właściwych grubości otulin dzięki 
odpowiednim przekładkom dystansowym. Należy sprawdzić stabilność zbrojenia – czy nie 
nastąpi przesunięcie podczas betonowania. 

Warunkiem przystąpienia do betonowania jest stwierdzenie przez Inżyniera prawidło-
wości wykonania wszystkich robót poprzedzających betonowanie, a w szczególności: 

− prawidłowość wykonania deskowań, rusztowań, usztywnień pomostów itp., 
− prawidłowość wykonania zbrojenia, 
− zgodność rzędnych z dokumentacja projektową, 
− czystość deskowania oraz obecność wkładek dystansowych zapewniających 

wymaganą wielkość otuliny. 
− przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ułożonego w miejscu przerwy 

roboczej, 
− prawidłowość wykonania wszystkich robót zanikających, między innymi 

wykonania przerw dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, ułożenia łożysk itp., 
− prawidłowość rozmieszczenia i niezmienność kształtu elementów 

wbudowywanych w betonową konstrukcję (kanały, wpusty, sączki, kotwy, rury 
itp.), 

− gotowość sprzętu i urządzeń do prowadzenia betonowania. 
 



ST M-13.01.00 
Beton konstrukcyjny w obiekcie mostowym 

128 

5.3.1. Deskowania  

Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowań wykonany w oparciu o rysunki 
zawarte w dokumentacji projektowej lub wg własnego opracowania, zgodnie z PN-S-10040. 
W przypadkach stosowania nietypowych deskowań projekt ich powinien być każdorazowo 
oparty na obliczeniach statycznych. Ustalona konstrukcja deskowań powinna być sprawdzona 
na siły wywołane parciem świeżej masy betonowej i uderzenia przy jej podawaniu pompą do 
betonu z uwzględnieniem szybkości betonowania, sposobu zagęszczenia i obciążania 
pomostami roboczymi. 

Konstrukcja deskowania powinna spełniać następujące warunki: 

− zapewniać odpowiednią sztywność i niezmienność kształtu konstrukcji, 
− zapewniać wykończenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami  

dokumentacji projektowej, 
− zapewniać odpowiednią szczelność;  
− wykazywać odporność na deformację pod wpływem warunków 

atmosferycznych, 

Deskowania powinny być zgodne z wymaganiami PN-S-10040. Deskowanie powinno 
mieć powierzchnie stykające się z betonem wyłożone sklejką wodoodporną. Deskowania 
powinny być tak wykonane aby były sztywne , stabilne, dokładnie ustawione i bezpieczne.  

Wszystkie deskowania powinny być tego samego typu, dostarczone przez jednego 
producenta. 

5.3.2. Rusztowania  

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosącego należy wykonać według projektu 
technologicznego, opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymałościowych. Rusztowania 
powinny spełniać wymagania podane w PN-S-10040. Rusztowania muszą uwzględniać 
podniesienie wykonawcze ustroju niosącego (podane w dokumentacji projektowej) oraz 
wpływ osiadania samych podpór tymczasowych przyjętych przez Wykonawcę.  

Odległość rusztowania od napowietrznej linii energetycznej. 

W przypadku, gdy w czasie prac montażowych zachodzi możliwość zetknięcia stalowego 
elementu rusztowania z przewodem linii energetycznej, linie energetyczne na czas montażu 
powinny być wyłączone. 

W przypadku, gdy zachodzi obawa, że podczas przenoszenia dźwigiem części 
montowanej konstrukcji mostowej mogą dotykać przewodów elektrycznych, należy wykonać 
odpowiednie zabezpieczenie uniemożliwiające zetknięcie przewodów z konstrukcją. 

Dostęp do rusztowań.  

Należy przewidzieć na każdym rusztowaniu drabiny dla pracowników. Nie jest dozwolone 
takie wykonywanie rusztowań, że dostęp do nich przewidziany jest jedynie przez wspinanie 
się po konstrukcji rusztowania. 

Pomosty rusztowań.  

Na wierzchu rusztowań powinny być pomosty z desek z obustronnymi poręczami 
wysokości co najmniej 1.10 m i z krawężnikami wysokości 0,15m. 

Szerokość swobodnego przejścia dla robotników nie powinna być mniejsza od 0,60 m. 
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5.4. Wytworzenie mieszanki betonowej 

  Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno się odbywać  w zakładzie produkcji betonu, 
który może zapewnić spełnienie wymagań podanych w ST. Wykonywanie mieszanki 
betonowej powinno odbywać się na podstawie recepty zaakceptowanej przez Inżyniera.  

Składniki  mieszanki betonowej  powinno się dozować  wagowo z dokładnością ± 3,0% w 
przypadku kruszywa, 1,0% w przypadku domieszek oraz ± 2% w przypadku pozostałych 
składników. Przy dozowaniu składników powinno się uwzględniać korektę związaną ze 
zmiennym zawilgoceniem kruszywa. 

Składniki powinno się mieszać wyłącznie w betoniarkach przeciwbieżnych. Czas 
mieszania powinien być ustalony doświadczalnie w zależności od składu mieszanki 
betonowej oraz od rodzaju urządzenia mieszającego. 

5.5. Podawanie, układanie i zagęszczanie mieszanki betonowej 

5.5.1. Roboty przed przystąpieniem do układania mieszanki betonowej  

Przed przystąpieniem do układania betonu należy sprawdzić prawidłowość wykonania 
wszystkich robót poprzedzających betonowanie, zgodnie z pkt.5.3. 

Deskowanie należy pokryć środkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania 
w budownictwie.  

5.5.2. Układanie mieszanki betonowej 

Kolejność i sposób betonowania poszczególnych elementów musi odbywać się zgodnie 
z Dokumentacją Projektową. 

Do wbudowywania mieszanek należy stosować pompy o odpowiedniej wydajności 
przystosowane do podawania mieszanek. Za zgodą Inżyniera dopuszcza się inne metody 
podawania mieszanki. 

Przy wykonywaniu elementów konstrukcji monolitycznych należy przestrzegać 
dokumentacji technologicznej. 

Przy betonowaniu słupów, korpusów podpór oraz wysokich ścian przyczółków do 
podawania mieszanki betonowej powinno się używać rynien, lejów spustowych lub pomp 
przystosowanych do podawania mieszanki betonowej. Wysokość, z której spada mieszanka 
betonowa nie powinna wynosić więcej niż 0,5 m. Mieszankę betonową można transportować 
za pośrednictwem rynien zsypowych z wysokości do 3,0 m, a za pomocą leja zsypowego – do 
8,0 m.  

5.5.3. Zagęszczanie mieszanki betonowej 

Przy zagęszczaniu mieszanki betonowej należy stosować następujące warunki: 

− wibratory wgłębne należy stosować o częstotliwości min. 6000 drgań na minutę, 
z buławami o średnicy nie większej niż 0,65 odległości między prętami 
zbrojenia leżącymi w płaszczyźnie poziomej, 

− podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia ani 
deskowania buławą wibratora, 
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− podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi należy zagłębiać buławę na 
głębokość 5÷8 cm w warstwę poprzednią i przytrzymywać buławę w jednym 
miejscu w czasie 20÷30 s, po czym wyjmować powoli w stanie wibrującym, 

− kolejne miejsca zagłębienia buławy powinny być od siebie oddalone o 1,4 R, 
gdzie R jest promieniem skutecznego działania wibratora. Odległość ta zwykle 
wynosi  0,35÷0,7 m, 

− grubość płyt zagęszczanych wibratorami nie powinna być mniejsza niż 12 cm; 
płyty o mniejszej grubości należy zagęszczać za pomocą łat wibracyjnych, 

− belki (łaty) wibracyjne powinny być stosowane do wyrównania powierzchni 
betonu płyt pomostów i charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej 
długości, 

− czas zagęszczania wibratorem powierzchniowym lub belką (łatą) wibracyjną 
w jednym miejscu powinien wynosić od 30 do 60 s, 

− wibratory przyczepne mogą być stosowane do zagęszczania mieszanki 
betonowej w elementach nie grubszych niż 0,5 m, przy jednostronnym dostępie 
oraz 2,0 m przy obustronnym, 

− zasięg działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm 
w kierunku głębokości i od 1,0 do 1,5 m w kierunku długości elementu. Rozstaw 
wibratorów należy ustalić doświadczalnie, tak aby nie powstawały martwe pola 
drgań. Mocowanie wibratorów powinno być trwałe i sztywne. 

 
5.5.4. Przerwy w betonowaniu 

Przerwy w betonowaniu należy sytuować w miejscach uprzednio przewidzianych 
w dokumentacji projektowej i uzgodnionych z Inżynierem. Ukształtowanie powierzchni 
betonu w przerwie roboczej powinno być uzgodnione z Inżynierem, a w prostszych 
przypadkach można się kierować zasadą, że powinna ona być prostopadła do kierunku 
naprężeń głównych, ukształtowana i zlokalizowana zgodnie z PN-S-10042.  

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna być starannie 
przygotowana do połączenia betonu stwardniałego ze świeżym przez: 

− usunięcie z powierzchni betonu stwardniałego luźnych okruchów betonu oraz 
warstwy pozostałego szkliwa cementowego, 

− nasycenie powierzchni stwardniałego betonu wodą, 
− tam gdzie jest to zaznaczone w dokumentacji stosować taśmy łączące lub taśmy 

szczepne, 
− dopuszcza się stosowanie warstw szczepnych, dla których Wykonawca 

przedstawi aprobatę techniczną wydaną przez IBDiM, 

Powyższe zabiegi należy wykonać bezpośrednio przed rozpoczęciem betonowania. 

5.5.5. Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszanki betonowej i wiązaniu betonu 

a) Temperatura otoczenia 

Betonowanie konstrukcji należy wykonywać wyłącznie w temperaturach nie niższych niż 
plus 5°C, zachowując warunki : 

−−−− dla elementów cienkościennych temperatura betonu nie niższa niż 13o C 
−−−− dla elementów o minimalnym wymiarze 1,8 m temperatura betonu nie mniejsza 

niż 5o C  
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W obu wypadkach wbudowaną mieszankę betonową należy zabezpieczyć przed wiatrem i 
utratą ciepła. 

Nie należy dopuścić do zamarznięcia mieszanki betonowej między początkiem a końcem 
wiązania. 

W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w warunkach zimowych przy 
temperaturze do minus 5°C, jednak wymaga to zgody Inżyniera oraz zabezpieczenie 
uformowanego elementu przed utratą ciepła do czasu uzyskania przez niego wytrzymałości 
15 MPa. Temperatura podgrzewanej mieszanki betonowej nie powinna być wyższa niż 35°C. 
Wykonawca winien przedstawić Inżynierowi do zatwierdzenia technologię prowadzenia robót 
betonowych w obniżonych temperaturach czyli poniżej+ 5°C. 

b) Zabezpieczenie robót betonowych podczas opadów 

Przed przystąpieniem do betonowania należy przygotować sposób postępowania na 
wypadek wystąpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilości 
osłon wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni świeżego betonu. 
Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie deszczu bez stosowania odpowiednich 
zabezpieczeń. 

5.6. Pielęgnacja betonu 

Świeżo wykonany beton należy chronić przed gwałtownym wysychaniem, przed 
wstrząsami i nadmiernym obciążaniem. Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się 
przykrycie powierzchni betonu lekkimi osłonami wodoszczelnymi zapobiegającymi 
odparowaniu wody z betonu i chroniącymi beton przed deszczem i nasłonecznieniem lub 
powłokami ochronnymi - szczególnie na powierzchniach narażonych na silne odparowanie 
wody i przesuszanie przez wiatr. Sposób pielęgnacji betonu zależy od temperatury otoczenia 
oraz gabarytów betonowanych elementów i winien być każdorazowo uzgadniany 
i akceptowany przez Inżyniera.  

Nanoszenie błon nieprzepuszczających wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie 
będzie się łączył z następną warstwą konstrukcji monolitycznej, a także gdy nie są stawiane 
specjalne wymagania odnośnie jakości pielęgnowanej powierzchni.  

Beton dojrzewający w warunkach naturalnych należy intensywnie zraszać wodą aby nie 
dopuścić do wysuszenia jego górnej warstwy. 

Woda stosowana do zraszania betonu powinna spełniać wymagania normy  
PN-EN 1008. 

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami 
i drganiami przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymałości na ściskanie co 
najmniej 15 MPa. 

5.7. Rozbiórka deskowań i rusztowań 

Rozformowanie konstrukcji, może nastąpić po osiągnięciu przez beton co najmniej 2/3 
wytrzymałości projektowej. Wcześniejsze rozformowanie elementów konstrukcji jest 
możliwe jedynie po  akceptacji Inżyniera. 
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5.8. Wykańczanie powierzchni betonu 

Dla widocznych powierzchni betonowych obowiązują następujące wymagania: 

a) wszystkie betonowe powierzchnie muszą być gładkie i równe, bez zagłębień, 
wybrzuszeń ponad powierzchnię,   

b) bez pęknięć i rys , 
c) równość górnej powierzchni ustroju nośnego przeznaczonej pod izolację 

powinna odpowiadać wymaganiom producenta stosowanej hydroizolacji, 
d) kształtowanie odpowiednich spadków poprzecznych i podłużnych powinno 

następować podczas betonowania elementu. Ewentualne nierówności i kawerny 
powinny być usunięte, a miejsca przypadkowo uszkodzone powinny zostać 
dokładnie naprawione odpowiednią zaprawą cementową natychmiast po 
rozdeskowaniu. Powierzchnię płyty powinno się wyrównywać podczas 
betonowania łatami wibracyjnymi. Odchylenie równości powierzchni zmierzone 
na łacie długości 4,0 m nie powinno przekraczać 1,0 cm, 

e) ostre krawędzie betonu po rozdeskowaniu powinny być oszlifowane; jeżeli 
dokumentacja projektowa nie przewiduje specjalnego wykończenia powierzchni 
betonowych konstrukcji, to bezpośrednio po rozebraniu deskowań należy 
wszystkie wystające nierówności wyrównać za pomocą tarcz karborundowych i 
czystej wody, 

f) gładkość powierzchni powinna cechować się brakiem lokalnych progów, raków, 
wgłębień i wybrzuszeń, wystających ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne są 
lokalne nierówności do 3 mm lub wgłębienia do 5 mm, 

g) ewentualne łączniki stalowe (drut, śruby itp.), które spełniały funkcję stężeń 
deskowań lub inne i wystają z betonu po rozdeskowaniu, powinny być obcięte 
przynajmniej 1 cm pod wykończoną powierzchnią betonu, a otwory powinny 
być wypełnione zaprawą typu PCC. 

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny być naprawione na koszt Wykonawcy. 
Części wystające powinny być skute lub zeszlifowane, a zagłębienia wypełnione zaprawą 
PCC. 

5.9. Roboty wykończeniowe 

Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i ST. Do robót 
wykończeniowych należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do 
istniejących warunków terenowych, takie jak: 

− odtworzenie elementów czasowo usuniętych, 
− roboty porządkujące otoczenie terenu robót. 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

a) uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i 
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty 
techniczne, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.) i na ich 
podstawie sprawdzić właściwości zastosowanych materiałów na zgodność z 
wymaganiami podanymi w ST, 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do 
akceptacji. 

6.3. Badania składników mieszanki betonowej 

6.3.1. Cement 

Zgodność dostarczanego cementu wg PN-EN 197-1 lub PN-B 19707 powinna być 
potwierdzona certyfikatem zgodności wydanym przez jednostkę certyfikowaną. 

Dodatkowo dla każdego cementu objętego certyfikatem zgodności Wykonawca 
zobowiązany jest przedłożyć deklarację zgodności producenta. Ponadto wyniki badań 
cementu będące elementem systemu zakładowej kontroli produkcji wynikającej z przyjętego 
systemu sterowania jakością producenta (wyniki badań autokontroli producenta oraz wyniki 
kontrolne badań jednostki certyfikującej) będą w dyspozycji Wykonawcy i udostępnione 
zostaną na każde polecenie Inżyniera. Zaleca się, aby każda dostawa cementu była 
zaopatrzona w znak zgodności CE wraz z informacjami towarzyszącymi zgodnie z 
wymogami przedmiotowych norm. Wykonawca zobowiązany jest do bieżącej kontroli 
dokumentów potwierdzających zgodność wyrobu dla każdej dostawy.  

W wypadkach wątpliwych badania cementu należy wykonać zgodnie z PN-EN 197-1, 
PN-EN 196-1, PN-EN 196-3, PN-EN 196-6, a wyniki badań powinny odpowiadać 
wymaganiom podanym w tablicy 3. 

Tablica 3. Wymagania dla cementu 

 
Klasa cementu 

Wytrzymałość na ściskanie, MPa,  Początek Stałość objętości 
(rozszerzalność), mm wczesna normowa,  

po 28 dniach 
 czasu wiązania, 

min po 2 
dniach 

po 7 
dniach 

Klasa 32,5  - ≥ 16 ≥ 32,5 ≤ 52,5 ≥ 75 
≤ 10 

Klasa 42,5 ≥ 10 - ≥ 42,5 ≤ 62,5 ≥ 60 

 
6.3.2. Woda 

W przypadku wątpliwości należy przeprowadzić badania zgodnie z PN-EN 1008.  

6.3.3. Dodatki i domieszki do betonu należy badać zgodnie z normą PN-EN 934-2. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi do 
akceptacji. 
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6.4. Kontrola jakości mieszanki betonowej i betonu 

6.4.1. Zakres kontroli 

Kontroli podlegają następujące właściwości mieszanki betonowej: 

− konsystencja mieszanki betonowej, 
− zawartość powietrza w mieszance betonowej, 
− oraz betonu: 
− wytrzymałość betonu na ściskanie, 
− nasiąkliwość betonu, 
− odporność betonu na działanie mrozu, 
− przepuszczalność wody przez beton. 
−  

6.4.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej 

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza się zgodnie z planem kontroli jakości mieszanki 
betonowej. Konsystencję mieszanki ustala się na próbkach laboratoryjnych podczas 
projektowania składu mieszanki betonowej, a kontrolę na zgodność z receptą przeprowadza 
się, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej na klasę betonu, na wytwórnię 
betonu. Badanie należy przeprowadzić zgodnie z PN-B-06250 . Różnice pomiędzy przyjętą 
konsystencją mieszanki a kontrolowaną nie powinny przekroczyć wartości podanych w pkt. 
2.4.1. 

Dopuszcza się korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wyłącznie poprzez zmianę 
zawartości domieszek chemicznych, zgodnie z pkt.  2.3.4 niniejszej specyfikacji technicznej. 

6.4.3. Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej 

Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej przeprowadza się metodą 
ciśnieniową zgodnie z planem kontroli jakości mieszanki betonowej. Przy stosowaniu 
domieszek napowietrznych oznaczenie należy wykonać, co najmniej raz w czasie zmiany 
roboczej, na klasę betonu, na wytwórnię betonu . Badanie to należy przeprowadzić zgodnie 
z PN-EN 12350-7. 

Zawartość powietrza w zagęszczonej mieszance betonowej nie powinna przekraczać 
przedziałów wartości podanych w rozdz. 2.4.1 niniejszej specyfikacji. 

6.4.4. Sprawdzenie wytrzymałości betonu na ściskanie (klasy betonu) 

W celu sprawdzenia wytrzymałości betonu na ściskanie (klasy betonu) należy pobrać 
próbki o liczności określonej w planie kontroli jakości, lecz nie mniej niż: 3 próbki na zmianę 
roboczą, na klasę betonu, na wytwórnię betonu. Próbki pobiera się przy stanowisku 
betonowania, losowo po jednej, równomiernie w okresie betonowania, a następnie 
przechowuje się zgodnie z PN-EN 12390-2, a bada zgodnie z PN-B-06250.  

Typ próbek do badań wytrzymałości na ściskanie określono w normie PN-B-06250. 
W przypadku badania próbek innych niż podstawowe (sześcienne o boku 150 mm), wyniki 
należy sprowadzić do próbki podstawowej, stosując współczynniki przeliczeniowe wg PN-B-
06250.  

Do określonej klasy można zakwalifikować beton o oznaczonej wytrzymałości, 
gwarantującej tę klasę, zgodnie z  PN-B-06250. 
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Wytrzymałość betonu na ściskanie oznaczamy zgodnie z normą PN-B-06250 punkt 5.1., 
warunek a) lub warunek b). Badanie betonu, jeżeli dokumentacja projektowa nie zakłada 
inaczej, powinno być przeprowadzane na próbkach z betonu po 28 dniach dojrzewania. 

W każdym przypadku warunki a) lub b) powinny być spełnione w czasie nie dłuższym niż 
90 dni. Przy stosowaniu cementów innych niż CEM I - N i R, zaleca się badanie 
wytrzymałości na ściskanie w okresie dłuższym niż 28 dni lecz nie przekraczającym 90 dni. 
Rzeczywisty czas dojrzewania próbek do badania wytrzymałości na ściskanie należy okreslić 
na etapie projektowania recepty, indywidualnie dla każdego rodzaju cementu.                       
W przypadku gdy żaden z warunków nie jest spełniony partię betonu należy zakwalifikować 
do odpowiednio niższej klasy.  

W uzasadnionych przypadkach, za zgodą inżyniera, przeprowadzić można dodatkowe  
badania wytrzymałości na ściskanie betonu, na próbkach wyciętych z konstrukcji lub 
wykonać badanie nieniszczące wytrzymałości na ściskanie sklerometrem lub betonoskopem.  

6.4.5. Sprawdzenie nasiąkliwości betonu 

Badanie należy przeprowadzić zgodnie z PN-B-06250. Sprawdzenie nasiąkliwości betonu 
przeprowadza się na próbkach laboratoryjnych przy ustalaniu składu mieszanki betonowej 
oraz na próbkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, nie 
rzadziej niż 1 raz na 5 tys. m3 na klasę betonu (lecz nie rzadziej niż 1 raz na element 
konstrukcji). W przypadku konieczności dopuszcza się badanie nasiąkliwości na próbkach 
wyciętych z konstrukcji. Oznaczanie nasiąkliwości na próbkach wyciętych z konstrukcji 
przeprowadza się zgodnie z PN-B-06250. Nasiąkliwość powinna wynisoć 4 % dla elementów 
mających bezpośredni kontakt z wodą  i chemicznymi środkami odladzającymi oraz 5 % dla 
pozostałych elementów obiektów inżynierskich. 

 

Nasiąkliwość betonu nie powinna być większa niż 5,0 %. 

6.4.6. Sprawdzenie odporności betonu na działanie mrozu 

Badanie należy przeprowadzić zgodnie z PN-B-06250. Sprawdzenie stopnia 
mrozoodporności betonu przeprowadza się na próbkach wykonanych w warunkach 
laboratoryjnych podczas ustalania składu mieszanki betonowej oraz na próbkach pobieranych 
przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, nie rzadziej niż 1 raz na 5 tys. m3 na 
klasę betonu (lecz nie rzadziej niż 1 raz na element konstrukcji). W przypadku konieczności 
dopuszcza się badanie mrozoodporności na próbkach wyciętych z konstrukcji, w liczbie 
wskazanej w planie kontroli. 

Wymagany stopień mrozoodporności betonu F150 jest osiągnięty, jeśli spełnione są 
następujące warunki: 

a) po badaniu metodą zwykłą, wg PN-B-06250: 

− próbka nie wykazuje pęknięć, 
− łączna zmiana masy próbek po mrożeniu nie przekracza 5% masy próbek przed 

zamrażaniem, 
− obniżenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do wytrzymałości próbek nie 

zamrażanych nie jest większe niż 20%, 
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6.4.7. Sprawdzenie przepuszczalności wody przez beton (wodoszczelności betonu) 

Badanie należy przeprowadzić zgodnie z PN-B-06250. Sprawdzenie stopnia 
wodoszczelności betonu przeprowadza się na próbkach wykonanych w warunkach 
laboratoryjnych podczas projektowania składu mieszanki betonowej oraz na próbkach 
pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, nie rzadziej niż raz na 
5000 m3 na klasę betonu. Dopuszcza się badanie wodoszczelności na próbkach wyciętych z 
konstrukcji. Wymagany stopień wodoszczelności betonu W8 jest osiągnięty, jeśli pod 
ciśnieniem wody równym 0,8 MPa w czterech na sześć próbek badanych zgodnie z PN-B-
06250, nie stwierdza się oznak przesiąkania wody. 

Przy stosowaniu cementów o wolnym i bardzo wolnym rozwoju wytrzymałości 
(współczynnik wytrzymałości R2/R28 ≥0,15<0,3 lub <0,15) oznaczenie nasiąkliwości, 
mrozoodporności i wodoszczelności betonu zaleca się wykonywać w okresie późniejszym niż 
28 dni, lecz nie przekraczającym 90 dni twardnienia betonu.  

6.4.8. Pobranie próbek i badanie 

Na Wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych 
przewidzianych normą PN-B-06250 i planem kontroli jakości oraz gromadzenie, 
przechowywanie i okazywanie Inżynierowi wszystkich wyników badań dotyczących jakości 
betonu i stosowanych materiałów.  

6.4.9. Badania nieniszczące betonu w konstrukcji 

W przypadkach technicznie uzasadnionych Inżynier może zlecić przeprowadzenie badania 
betonu w konstrukcji. 

Tablica 4. Zestawienie wymaganych badań w czasie budowy 

Lp. Rodzaj badania Metoda badania według Częstotliwość i zakres  badania 

1 Badania składników betonu 

1.1.Badanie cementu 

-wytrzymałość 

-czasu wiązania  

-zmiany objętości 

 
 

PN-EN 196-1 

PN-EN 196-3 

PN-EN 196-3 
 

 
 
 
W wypadkach wątpliwości 

1.2.Badania kruszywa 

-składu ziarnowego 

-kształtu ziarn 

-zawartości pyłów mineralnych 

-zawartości zanieczyszczeń 
obcych 

-wilgotności 
 

 
PN-EN 933-1 

PN-B-06714-16 

PN-EN 933-1 

PN-B-06714-12 

 

PN-B-06714-17 

 
dla każdej dostarczonej partii 
W wypadkach wątpliwości 

dla każdej dostarczonej partii 
W wypadkach wątpliwości 
 
raz dziennie i przy każdej zmianie 
pogody 

1.3.Badanie wody PN-EN-1008 w przypadku stwierdzenia 
zanieczyszczeń 
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2 Badania mieszanki betonowej 

-konsystencja 

 

-zawartość powietrza w mieszance 
betonowej 

 

 

PN-B-06250 

 

PN-EN 12350-7 

 

dwa razy na zmianę roboczą na 
klasę betonu, na wytwórnię 
betonu 

 raz  na zmianę roboczą na klasę 
betonu, na wytwórnię betonu 

3 Badanie betonu 

3.1.Badanie wytrzymałości na 
ściskanie 

 
PN-B-06250 

 
3 próbki na zmianę roboczą, na 
klasę betonu, na wytwórnię 
betonu i element 

3.2.Badania nieniszczące betonu w 
konstrukcji 

PN-B-06261 
PN-B-06262 

w przypadkach technicznie 
uzasadnionych 

3.3.Badania nasiąkliwości PN-B-06250 1 raz na 5 tys. m3 na klasę betonu 
oraz 1 raz na element konstrukcji. 

3.4.Badanie mrozoodporności PN-B-06250 1 raz na 5 tys. m3 na klasę betonu 
oraz 1 raz na element konstrukcji. 

3.5.Badanie przepuszczalności wody PN-B-06250 1 raz na 5 tys. m3 na klasę 
betonui. 

Przez zmianę roboczą należy rozumieć maksymalny 12 godzinny cykl produkcji 
i wbudowywania mieszanki betonowej 

Do badania betonu w konstrukcji mogą być wykorzystane następujące metody: 

− wycięte próbki z konstrukcji, 
− sklerometryczna (np. za pomocą młotka Schmidta wg PN-B-06262),  
− ultradźwiękowa (wg PN-B-06261), 
− lokalnie niszczące (np. metoda badań próbek wyciętych z konstrukcji), 
− inne metody badań pośrednich i bezpośrednich betonu w konstrukcji, pod 

warunkiem zweryfikowania proponowanej w nich kalibracji cech 
wytrzymałościowych w konstrukcji i na pobranych z konstrukcji odwiertach lub 
wykonanych wcześniej próbkach. 

 
6.5. Kontrola rusztowań i deskowań  

Odbiór elementów rusztowań i deskowań należy przeprowadzać w zależności od użytego 
materiału zgodnie z: 

− PN-S-10050 w przypadku  elementów stalowych, 
− PN-S-10080 w przypadku konstrukcji drewnianych. 

Każde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie którego należy sprawdzać: 

− rodzaj użytego materiału na zgodność z projektem technologicznym, 
− łączniki, złącza, 
− poziomy górnych krawędzi przed obciążeniem i po obciążeniu oraz krawędzi 

dolnych stanowiących miarę odkształcalności posadowienia (niwelacyjnie), 
− efektywność stężeń, 
− wielkość podniesienia wykonawczego, 
− przygotowanie podłoża i sposób przekazywania nacisków na podłoże. 
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Każde deskowanie powinno podlegać odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru 
powinny być: 

− rodzaj użytego materiału na zgodność z projektem technologicznym, 
− szczelność deskowań w płaszczyznach i narożach, 
− poziom górnej krawędzi i powierzchni deskowań przed betonowaniem i po nim 

oraz porównanie z poziomem wymaganym. 
 
6.6. Kontrola wykończenia powierzchni betonowych 

Jeżeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewidują inaczej, wszystkie widoczne 
powierzchnie betonowe powinny być gładkie i mieć jednolitą barwę i fakturę. Na 
powierzchniach tych nie mogą być widoczne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady 
pozostawione przez wewnętrzną wykładzinę deskowań, która powinna być odpowiednio 
przymocowana do deskowania. Pęknięcia elementów konstrukcyjnych są niedopuszczalne. 
Dopuszcza się rysy skurczowe przy rozwarciu nie większym niż 0,2 mm; jeżeli otulina 
zbrojenia jest zgodna z PN-S-10042. Rysy te nie powinny przekraczać długości 1,0 m 
w kierunku podłużnym i połowy szerokości belki w kierunku poprzecznym, lecz nie więcej 
niż 0,5 m. 

6.7. Dopuszczalne tolerancje wymiarów dla deskowań i rusztowań 

Dopuszcza się następujące odchylenia deskowań od wymiarów nominalnych 
przewidzianych dokumentacją projektową: 

• rozstaw żeber deskowań ± 0,5% i nie więcej niż 2 cm, 
• grubość desek jednego elementu deskowania: ± 0,2 cm, 
• odchylenie deskowań od prostoliniowości lub od płaszczyzny o 1%,  
• odchylenie ścian od pionu o ± 0,2%, lecz nie więcej niż 0,5 cm, 
• wybrzuszenie powierzchni o  ± 0,2 cm na odcinku 3 m, 
• odchyłki wymiarów wewnętrznych deskowania (przekrojów betonowych): 

−0,2% wysokości lecz nie więcej niż –0,5 cm, 
+0,5% wysokości, lecz nie więcej niż +2 cm, 
−0,2% grubości (szerokości), lecz nie więcej niż –0,2 cm, 
+0,5% grubości (szerokości), lecz nie więcej niż +0,5 cm. 

Dopuszczalne ugięcia deskowań: 

1/200 l  - w  deskach i belkach pomostów, 
1/400 l - w deskach deskowań widocznych powierzchni mostów betonowych 

i żelbetowych, 
1/250 l - w deskach deskowań niewidocznych powierzchni mostów betonowych 

i żelbetowych. 

Wszystkie deskowania powinny być tego samego typu, dostarczone przez jednego 
producenta. 

W konstrukcji rusztowań można dopuścić następujące odchylenia od wymiarów lub 
położenia: 

a) zmniejszenie przekroju elementu nie więcej niż o 15%, 
b) odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie więcej niż o 20 cm, 
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c) odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze łukowej, lecz nie 
więcej niż wychylenie o ± 10 cm w poziomie w mierze liniowej, 

d) różnice w rozstawie belek poprzecznych (oczepów) lub podłużnic (rygli lub 
dźwigarków) o ± 20 cm, 

e) różnice w położeniu górnej krawędzi oczepu +2 cm i –1 cm, 
f) strzałki różne od obliczeniowych do 10%. 

7. Obmiar robót 

Jednostką obmiaru robót jest 1 m3 betonu wymaganej klasy elementów konstrukcji 
podpór. 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST, jeżeli badania 

z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. Przyjmuje się, że pojedyncze 
badania z wynikiem negatywnym nie dyskredytują odbioru robót. 

9. Podstawa płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 

Cena wykonania robót obejmuje: 

− prace pomiarowe i przygotowawcze, 
− zakup i transport materiałów niezbędnych do wykonania robót, 
− opracowanie receptury betonu, 
− opracowanie Projektu technologicznego betonowania elementów, 
− wykonanie Projektu deskowania i rusztowania, 
− oczyszczenie gruntu podłoża - deskowania, 
− wykonanie rusztowania i deskowania wg ww. Projektu zaakceptowanego przez 

Inżyniera, 
− przygotowanie mieszanki betonowej, 
− ułożenie mieszanki betonowej w nawilżonym deskowaniu wraz 

z zagęszczeniem, 
− wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych Dokumentacją Projektową 

otworów, osadzenie zakotwień, marek i rur, 
− pielęgnacja betonu, 
− rozebranie deskowania i rusztowania, 
− usunięcie materiałów rozbiórkowych poza pas drogowy, 
− wykonanie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych 

w Specyfikacji. 

Wykonanie i montaż uzbrojenia uwzględniony jest oddzielnie. 

Cena uwzględnia również odpady i ubytki materiałowe. 
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10. Przepisy związane 

10.1.a. Polskie Normy 

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. 
Wymagania i badania. 

PN-S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania 

PN-S-10080 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania 

PN-B-01801:1982 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie - Konstrukcje 
betonowe i żelbetowe - Podstawowe zasady projektowania  

PN-78/B-06264 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Badania 
radiofotograficzne wytrzymałości betonu na ściskanie. 

PN-B-06265:2004 Krajowe uzupełnienia PN-EN 206-1:2003 Beton - Część 1: 
Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 

PN-91/B-06714/29 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki metodą 
Eschka. 

PN-91/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywności alkalicznej. 
[PN-91/B-06714/34/A1:1997] 

PN-B-19707:2003 Cement - Cement specjalny - Skład, wymagania i kryteria zgodności 
[PN-B-19707:2003/Az1:2006] 

PN-92/D-95017 Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspólne wymagania i badania. 

PN-91/D-95018 Drewno średniowymiarowe iglaste. Wspólne wymagania i badania. 

PN-72/D-96002 Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia. 

PN-P-79005 Opakowania transportowe. Worki papierowe  

10.1.b. Polskie Normy – oparte na EN, ISO 

PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymałości. 

PN-EN 196-2:2006 Metody badania cementu - Część 2: Analiza chemiczna cementu 

 PN-EN 196-3:2006 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wiązania i stałości 
objętości [PN-EN 196-3+A1:2009] 

PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia. 

PN-EN 196-7:2009 Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowywania 
próbek. 

PN-EN 197-1:2006 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 
powszechnego użytku [PN-EN 197-1:2002/A1:2005; PN-EN 197-
1:2002/A3:2007] 

PN-EN 197-2:2002 Cement. Ocena zgodności 
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PN-EN 206-1:2003 Beton. Część 1: Wymagania właściwości, produkcja i zgodność. 

PN-EN 313-1:2001 Sklejka - Klasyfikacja i terminologia - Część 1: Klasyfikacja 

PN-EN 313-2:2001 Sklejka - Klasyfikacja i terminologia - Część 2: Terminologia 

PN-EN 315:2001 Sklejka – Odchyłki wymiarów [PN-EN 315:2001/Ap1:2004] 

PN-EN 480-2:2008 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Metody badań - Część 2: 
Oznaczanie czasu wiązania  

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu 
ziarnowego. Metoda przesiewania. [PN-EN 933-1:2000/A1:2006] 

PN-EN 934-1:2009 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu – Wymagania podstawowe 

PN-EN 934-2:2010 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Domieszki do betonu. 
Definicje i wymagania 

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie 
i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody 
odzyskanej 

PN-EN 1744-1:2000 Badanie chemicznych właściwości kruszyw. Analiza chemiczna. 

PN-EN 1744-1:2009 Badanie chemicznych właściwości kruszyw. Część 1. Analiza 
chemiczna. (oryg.) 

PN-EN 10021:2009 Ogólne techniczne warunki dostaw stali i wyrobów stalowych. 

PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych - Część 1: 
Ogólne warunki techniczne dostawy  

PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych - Część 2: 
Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych  

PN-EN 12350-7:2009 Badanie mieszanki betonowej. Część 7: Badanie zawartości 
powietrza. Metody ciśnieniowe. 

PN-EN 12390-2:2001 Badania betonu. Część 2: Wykonanie i pielęgnacja próbek do badań 
wytrzymałościowych. 

PN-EN 12390-2:2009 Badania betonu. Część 2: Wykonanie i pielęgnacja próbek do badań 
wytrzymałościowych (oryg.) 

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu. 

10.2. Polskie Normy – wycofane lub zastąpione 

PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. 
Projektowanie. 

PN-B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe 
i żelbetowe. Klasyfikacje i określenie środowisk. 

PN-B-01805:1985 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe 
i żelbetowe. Ogólne zasady ochrony. 
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PN-B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie. 

PN-90/B-06242 Domieszki do betonu. Domieszki uszczelniające. Wymagania 
i badania oddziaływania na beton. 

PN-90/B-06243 Domieszki do betonu. Domieszki uplastyczniające i upłynniające. 
Wymagania i badania oddziaływania na beton. 

PN-90/B-06244 Domieszki do betonu. Domieszki kompleksowe. Wymagania i badania 
oddziaływania na beton. 

PN-88/B-06250 Beton zwykły. 

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne  

PN-B-06261 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradźwiękowa 
badania wytrzymałości betonu na ściskanie. 

PN-B-06262 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna 
badania wytrzymałości betonu na ściskanie za pomocą młotka 
Schmidta. 

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu. 

PN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podział, terminologia. 

PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń 
obcych. 

PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego. 

PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziaren. 

PN-77/B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności. 

PN-77/B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości. 

PN-78/B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą 
bezpośrednią. 

PN-78/B-06714/20 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą 
krystalizacji. 

PN-78/B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń 
organicznych. 

PN-78/B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki metodą 
bromową. 

PN-88/B-06714/48 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zanieczyszczeń w postaci 
grudek gliny. 

PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa kamienne łamane do nawierzchni 
drogowych. 
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PN-B-11112:1996/A1:2001 Kruszywa mineralne. Kruszywa kamienne łamane do nawierzchni 
drogowych (Zmiana Az1). 

PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia. 

PN-D-97005/01 Sklejka. Podział, terminologia oraz pomiar wad. 

PN-D-97005/19 Sklejka. Sklejka do deskowań. Wymagania i badania. 

PN-M-48090:1996 Rusztowania stalowe z elementów składanych do budowy mostów. 
Wymagania i badania przy odbiorze zmontowanych rusztowań. 

10.3. Branżowe Normy 

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 

10.4. Pozostałe przepisy 

Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać obiekty inżynierskie i ich usytuowanie. 
Dz.U. nr 63, poz. 735 

UWAGA Aprobaty techniczne dotyczące cementów i domieszek do betonów w trakcie 
trwania budowy mogą utracić ważność, a Producent nie będzie występował 
o ich przedłużenie. Badania i ocenę wymagań prowadzić wg odpowiednich 
norm ww. materiałów. 

UWAGA Norma PN-EN 12620:2004 nie ma Wytycznych Technicznych dla kruszywa 
do betonu w robotach mostowych i dlatego ww. normę oraz normy PN-EN 
związane z nią podano jedynie w celach informacyjnych. 
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru robót związanych z betonowaniem elementów podpór dla obiektów mostowych 
w związku z remontem mostu w ciągu ul. Jeziornej w Górze. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.  

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania i odbioru robót 
betonowych i obejmują: 

− wykonanie elementów przyczółków z betonu klasy C30/37 w deskowaniu,   
 
1.4. Określenia podstawowe  

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami 
i ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

1.4.1. Beton – materiał powstały ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, 
wody oraz ewentualnych domieszek i dodatków, który uzyskuje swoje właściwości 
w wyniku hydratacji cementu. 

1.4.2. Beton konstrukcyjny – beton w monolitycznych elementach obiektu mostowego 
o wytrzymałości nie mniejszej niż wytrzymałość betonu klasy B 25. 

1.4.3. Beton zwykły - beton o gęstości powyżej 1,8 kg/dm3 (1800 kg/m3), ale nie 
przekraczający 2,6 kg/dm3 (2600 kg/m3).  

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich składników przed związaniem betonu, 
które są jeszcze w stanie umożliwiającym zagęszczenie wybraną metodą. 

1.4.5. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 
polskimi normami i z definicjami podanymi ST M.13.01.00. oraz w ST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 
z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera.  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".  

2. Materiały 

Materiałem stosowanym przy wykonywaniu robót według zasad niniejszych Specyfikacji 
jest:  
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2.1. Beton zwykły. 

Beton klasy zgodnej z Dokumentacją Projektową (dla elementów masywnych minimum 
B25, dla innych minimum B30) - wymagania według PN-88/B-06250 oraz ST M.13.01.00. 

2.1.1. Beton klasy C30/37. 

2.1.2. Materiały do betonu 

Wymagania dla cementu wg ST M.13.01.00. 

Wymagania dla kruszywa wg ST M.13.01.00. 

2.2. Deskowanie - wymagania według ST M.13.01.00. 

Deskowanie - wymagania dla materiałów i gotowych deskowań według ST M.13.01.00. 

3. Sprzęt 

Sprzęt powinien spełniać wymagania jak w ST M.13.01.00. 

4. Transport 

Beton transportowany zgodnie z "Wymaganiami i zaleceniami dotyczącymi wykonywania 
betonów do konstrukcji mostowych" - GDDP oraz ST M.13.01.00. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

5.2. Zakres wykonywanych robót 

5.2.1. Ręczne oczyszczenie podłoża. 

5.2.2. Wykonanie deskowania – zgodnie ze ST M.13.01.00. 

5.2.3. Wykonanie mieszanki betonowej zgodnie ze ST M.13.01.00. 

UWAGA: Recepta na skład mieszanki betonowej podlega zatwierdzeniu przez 
Inżyniera. Powinna być ona przedstawiona wraz wynikami badań 
laboratoryjnych poszczególnych składników i próbek betonu z takim 
wyprzedzeniem czasowym, które umożliwi ą jej korekt ę, a w przypadku 
braku zatwierdzenia na opracowanie nowej recepty. 

5.2.4. Układanie i pielęgnacja mieszanki betonowej 

Przed przystąpieniem do wykonania elementów podpór Wykonawca winien opracować 
Projekt technologiczny betonowania, uwzględniający określoną w Dokumentacji Projektowej 
kolejność betonowania i fazowania robót oraz metody pielęgnacji betonu ograniczające 
skurcz.  

Po wykonaniu deskowania należy zmontować zbrojenie betonowanych elementów. 
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W elementach betonowych mieszankę betonową układać warstwami o grubości do 40 cm, 
zagęszczając wibratorami wgłębnymi. Górną powierzchnię wyrównać z projektowanym 
spadkiem. 

W elementach niemasywnych mieszankę betonową układać bezpośrednio z rurociągu 
pompy, warstwami o grubości do 40 cm, zagęszczając wibratorami wgłębnymi. Wysokość, z 
której spada mieszanka nie powinna wynosić więcej niż 0,5 m.  

W elementach masywnych prędkość podawania (wbudowywania) mieszanki betonowej 
należy tak dobrać, aby przerwy pomiędzy kolejnymi etapami betonowania nie były większe 
niż czas wiązania mieszanki oraz aby w wyniku reakcji wiązania temperatura elementu nie 
wzrosła nadmiernie i nie spowodowała pękania elementów. Elementy te należy również 
pielęgnować odpowiednio w czasie dojrzewania. Opóźnienie czasu wiązania betonu można 
osiągnąć poprzez zastosowanie odpowiednich domieszek opóźniających do betonu zgodnie 
z punktem 2.3.4. ST M.13.00.00. 

Beton winien być starannie pielęgnowany zgodnie z PN-88/B-06251 i ST M.13.01.00. 

6. Kontrola jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 "Wymagania 
ogólne". 

Podczas kontroli jakości robót należy zwrócić uwagę na dodatkowe wymagania dotyczące 
kontroli jakości betonu określone w  Projektach technologicznych betonowania elementów 
oraz w projekcie mieszanki betonowej. 

Należy zwrócić szczególną uwagę na badanie jakości zastosowanych materiałów oraz 
przestrzegania czasów poszczególnych etapów robót od momentu wykonania mieszanki 
betonowej do jej wbudowania i zagęszczenia.  

6.1. Kontrola jakości robót  

Kontrola jakości robót polega na zgodności z Dokumentacją Projektowej pod względem: 

− jakości użytych materiałów, 
− wykonania robót betoniarskich. 

Kontrolę jakości robót przeprowadzić zgodnie ze ST M.13.01.00. 

6.2. Dopuszczalne odchyłki wymiarowe od Dokumentacji Projektowej wynoszą: 

dla elementów podpór niemasywnych: 

− odchylenie od pionu nie więcej niż ± 0,5 % wysokości, 
− wymiary zewnętrzne ± 1 cm, 
− usytuowanie w planie nie więcej niż ± 1 cm, 
− rzędne górnej płaszczyzny podpory ± 0,5 cm. 

Pęknięcia elementów konstrukcyjnych są niedopuszczalne. Rysy powierzchniowe 
skurczowe są dopuszczalne pod warunkiem, że pozostaje zachowane 1 cm otulenie zbrojenia.  

Długość rys nie powinna przekraczać 1 m i nie więcej niż: 

− dla rys w kierunku długości - podwójnej szerokości, 
− dla rys poprzecznych - połowy szerokości. 
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Pustki, raki i wykruszyny są dopuszczalne pod warunkiem, że otulina zbrojenia będzie nie 
mniejsza niż 1 cm, a powierzchnia na której występują nie większa niż 0,5 % powierzchni 
odpowiedniego elementu. 

6.3. Kontrola betonu: 

Wykonawca obowiązany jest przedstawić Inżynierowi do zaakceptowania system kontroli 
wewnętrznej obejmujący wszystkie czynności technologiczne, który powinien być zgodny 
z przedmiotowymi normami. 

Kontroli podlegają następujące właściwości mieszanki betonowej i betonu badane na 
podstawie normy PN-S-10040:1999 „Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe 
i sprężone. Wymagania i badania” oraz wg normy PN-B-06250 „Beton zwykły” (ewentualnie 
wg normy PN-EN 206-1:2003 „Beton. Część 1: Wymagania właściwości, produkcja 
i zgodność”). Metody kontroli betonu zgodnie z ST M.13.01.00. 

7. Obmiar robót 

Jednostką obmiaru robót jest 1 m3 (metr sześcienny) betonu wykonanych elementów 
betonowych. 

Jednostką obmiaru robót jest 1 m2 (metr kwadratowy) deskowania. 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

9. Podstawa płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania 
ogólne". 

Cena wykonania robót obejmuje: 

− prace pomiarowe i przygotowawcze, 
− zakup, transport i składowanie materiałów niezbędnych do wykonania robót, 
− oczyszczenie podłoża, 
− opracowanie Projektu technologicznego betonowania elementów, 
− opracowanie receptury betonu, 
− wykonanie Projektu deskowania i rusztowania, 
− wykonanie i montaż rusztowania i deskowania, 
− wytworzenie mieszanki betonowej, 
− ułożenie mieszanki betonowej klasy C30/37, w nawilżonym deskowaniu wraz 

z zagęszczeniem, 
− pielęgnacja betonu, 
− rozbiórkę rusztowania i deskowania, 
− oczyszczenie i konserwacja deskowania po jego rozbiórce, 
− uporządkowanie miejsca prowadzonych robót, 
− usunięcie materiałów rozbiórkowych poza pas drogowy, 
− wykonanie niezbędnych badań i pomiarów wymaganych w Specyfikacji.  
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10. Przepisy związane i standardy 

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. 
Wymagania i badania. 

PN-S-10040 Żelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania. 

PN-B-06250 Beton zwykły. 

PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne. 

PN-EN 206-1:2003 Beton. Część 1: Wymagania właściwości, produkcja i zgodność. 

Wymagania i zalecenia dotyczące wykonywania betonów do konstrukcji mostowych. - zał. do 
zarządzenia GDDP. 

ROZPORZĄDZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 
30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe 
obiekty inżynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)  

Pozostałe jak w ST M.13.01.00. 
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru robót związanych z betonowaniem płyt przejściowych w związku z remontem 
mostu w ciągu ul. Jeziornej w Górze. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.  

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania i odbioru robót 
związanych z betonowaniem płyt przejściowych dla obiektów inżynierskich i obejmują: 

− wykonanie płyt przejściowych z betonu klasy C25/30 w deskowaniu. 
 
1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Beton – materiał powstały ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, 
wody oraz ewentualnych domieszek i dodatków, który uzyskuje swoje właściwości 
w wyniku hydratacji cementu. 

1.4.2. Beton konstrukcyjny – beton w monolitycznych elementach obiektu mostowego 
o wytrzymałości nie mniejszej niż wytrzymałość betonu klasy B 25. 

1.4.3. Beton zwykły - beton o gęstości powyżej 1,8 kg/dm3 (1800 kg/m3), ale nie 
przekraczający 2,6 kg/dm3 (2600 kg/m3).  

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich składników przed związaniem betonu, 
które są jeszcze w stanie umożliwiającym zagęszczenie wybraną metodą. 

1.4.5. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 
polskimi normami i z definicjami podanymi ST M.13.01.00. oraz w ST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 
z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

2. Materiały 

Materiałem stosowanym przy wykonywaniu robót według zasad niniejszych Specyfikacji 
jest:  
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2.1. Beton zwykły. 

Beton klasy zgodnej z Dokumentacją Projektową (dla elementów masywnych minimum 
B25, dla innych minimum B30) - wymagania dla materiałów do betonu oraz gotowej 
mieszanki według PN-88/B-06250 oraz ST M.13.01.00. 

2.1.1. Beton klasy C25/30. 

2.2. Deskowanie. 

Wymagania dla materiałów i gotowych deskowań według ST M.13.01.00. 

2.3. Piasek. 

Grunt sypki – piasek na warstwę amortyzacyjną, spełniający wymagania według PN-B-
11113:1996 – w przypadku, gdy przewiduje Dokumentacja Projektowa. 

3. Sprzęt 

Sprzęt powinien spełniać wymagania jak w ST M.13.01.00. 

4. Transport 

Beton transportowany zgodnie z "Wymaganiami i zaleceniami dotyczącymi wykonywania 
betonów do konstrukcji mostowych" - GDDP oraz ST M.13.01.00. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

5.2. Zakres wykonywanych robót 

5.2.1. Ręczne oczyszczenie podłoża. 

5.2.2. Wykonanie deskowania – zgodnie ze ST M.13.01.00. 

5.2.3. Wykonanie mieszanki betonowej zgodnie ze ST M.13.01.00. 

5.2.4. Ułożenie mieszanki betonowej w płytach przejściowych 

Płyty przejściowe wykonać po ułożeniu podbetonu i montażu zbrojenia. Ułożenie 
mieszanki betonowej jej zagęszczenie i pielęgnacja zgodnie z ST M.13.01.00. 

W płytach mieszankę betonową układać bezpośrednio rurociągu pompy (ewentualnie 
z pojemnika). Mieszankę można zagęszczać belkami-łatami wibracyjnymi, a tam gdzie nie 
można ich przemieścić - wibratorami powierzchniowymi. Grubość zagęszczanej warstwy nie 
powinna przekraczać 25 cm, a w płytach zbrojonych górą i dołem 12 cm. W takich 
wypadkach należy stosować wibratory wgłębne i dodatkowo na powierzchni łaty. Ostatni 
przejazd łatą z wyłączonym silnikiem. Góra płyty będzie podłożem pod izolację. 

Beton winien być starannie pielęgnowany zgodnie z PN-B-06251 i ST M.13.01.00. 
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5.2.5. Warstwa amortyzacyjna 

Na płytach przejściowych (izolacji) należy ułożyć warstwę amortyzacyjną o grubości 
około 5÷10 cm z gruntu sypkiego – piasku średniego – w przypadku, gdy przewiduje 
Dokumentacja Projektowa. 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 "Wymagania 
ogólne". 

Należy zwrócić szczególną uwagę na badanie jakości zastosowanych materiałów oraz 
przestrzegania czasów poszczególnych etapów robót od momentu wykonania mieszanki 
betonowej do jej wbudowania i zagęszczenia.  

6.2. Kontrola jakości robót  

Kontrola jakości robót polega na zgodności z Dokumentacją Projektowej pod względem: 

− jakości użytych materiałów, 
− wykonania robót betoniarskich. 

Kontrolę jakości robót przeprowadzić zgodnie ze ST M.13.01.00. 

6.3. Dopuszczalne odchyłki wymiarowe od Dokumentacji Projektowej wynoszą: 

dla płyt przejściowych: 

− długość oraz szerokość ± 5 cm, 
− oś podłużna w planie ± 2,0 cm, 
− grubość płyty ± 1,0 cm, 
− usytuowanie w planie ± 5 cm, 
− rzędne ± 2,0 cm. 

Pęknięcia elementów konstrukcyjnych są niedopuszczalne. Rysy powierzchniowe 
skurczowe są dopuszczalne pod warunkiem, że pozostaje zachowane 1 cm otulenie zbrojenia.  

Długość rys nie powinna przekraczać 1 m i nie więcej niż: 

− dla rys w kierunku długości - podwójnej szerokości, 
− dla rys poprzecznych - połowy szerokości. 

Pustki, raki i wykruszyny są dopuszczalne pod warunkiem, że otulina zbrojenia będzie nie 
mniejsza niż 1 cm, a powierzchnia na której występują nie większa niż 0,5 % powierzchni 
odpowiedniego elementu. 

7. Obmiar robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
Jednostką obmiaru robót jest 1 m3 (metr sześcienny) betonu wykonanych elementów płyt 

przejściowych. 
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8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 

Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 
pozytywne 

9. Podstawa płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 

Cena wykonania robót obejmuje: 

− prace pomiarowe i przygotowawcze, 
− zakup, transport i składowanie materiałów niezbędnych do wykonania robót, 
− opracowanie receptury betonu  
− oczyszczenie podłoża, 
− wykonanie i montaż deskowania, 
− wytworzenie mieszanki betonowej, 
− ułożenie mieszanki betonowej, w nawilżonym deskowaniu wraz 

z zagęszczeniem, 
− pielęgnację betonu, 
− rozbiórkę deskowania, 
− oczyszczenie i konserwacja deskowania po jego rozbiórce, 
− ułożenie warstwy amortyzacyjnej z piasku na płytach, 
− uporządkowanie miejsca prowadzonych robót. 
− wykonanie niezbędnych badań i pomiarów wymaganych w Specyfikacji.  

10. Przepisy związane 

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. 
Wymagania i badania. 

PN-B-06250 Beton zwykły. 

PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne. 

PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych - 
Piasek. 

PN-EN 206-1:2003 Beton. Część 1: Wymagania właściwości, produkcja i zgodność. 

ROZPORZĄDZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 
maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe 
obiekty inżynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)  

Pozostałe jak w ST M.13.01.00. 
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru wyrównania (naprawy powierzchniowej) elementów konstrukcji betonowej 
w związku z remontem mostu w ciągu ul. Jeziornej w Górze. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.  

1.3. Zakres robót objętych ST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót renowacyjnych 
skorodowanej powierzchni zaprawą cementową z dodatkiem żywic syntetycznych przez 
nakładanie szpachlą elementów betonowych obiektów mostowych i obejmują:  

− oczyszczenie strumieniowo-ścierne, a także odkucie istniejącego tynku 
powierzchni elementów betonowych, 

− wyrównanie zaprawą typu PCC powierzchni betonowych - grubość do 20 mm z 
wtopioną siatką zbrojeniową z włókna szklanego.  

 
1.4. Określenia podstawowe  

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami 
i wytycznymi wykonania betonu natryskowego i ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 
z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera.  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".  

2. Materiały 

W niniejszej ST opisano ogólnie materiały stosowane do wyrównania powierzchni betonu 
w systemie PCC (lub PC).  

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Wyrównanie powierzchni betonu, naprawy i ochronę powierzchniowa betonu 
w konstrukcjach mostowych Wykonawca powinien realizować: 

− materiałami do napraw i ochrony powierzchniowej betonu posiadającymi 
odpowiednie dokumenty dopuszczające do obrotu i stosowania w budownictwie 
komunikacyjnym, zgodnie z art. 10 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane 
(Dz. U. Nr 89 z dnia 25 sierpnia 1994 r., poz. 414), 

− po zaakceptowaniu przez Inżyniera materiałów do wbudowania, technologii 
i organizacji robót. 

− zgodnie z projektem technicznym opracowanym według zasad i technologii 
przedstawionych w niniejszej ST, 
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Do ww. robót dla konstrukcji mostowych mogą być używane materiały (systemy 
materiałów) dla których Wykonawca posiada Aprobatę techniczną. 

Jeżeli dla materiału została wydana promesa Aprobaty, to roboty muszą być wykonywane 
pod nadzorem naukowym IBDiM. 

Wyrównanie (i naprawy) zaprawami PCC wykonuje się według ogólnych zasad 
dotyczących robót betonowych. 

2.2. Charakterystyka zapraw 

Zaprawy PCC powinny występować w formie systemów materiałowych i wówczas 
obejmują powłokę antykorozyjną zbrojenia, warstwę sczepna oraz zaprawę naprawczą. 
Do wyrównania powierzchni konstrukcji betonowych należy stosować materiały 
konfekcjonowane, tzn. wytwarzane przez producenta poza obiektem i dostarczane jako 
gotowy produkt do stosowania na obiekcie. W przypadku stosowania płynów zarobowych 
opartych na koncentratach, przygotowanie płynu zarobowego powinno również przebiegać 
poza obiektem. 

Zaprawami PCC można uzupełniać ubytki betonu konstrukcyjnego we wszystkich 
elementach konstrukcji mostowych, odpowiednio do dopuszczonego zakresu stosowania 
określonego w Polskich Normach lub aprobatach technicznych. Zaprawami PCC z reguły 
uzupełnia się ubytki betonu na głębokości 1-10 cm w kilku warstwach. W niektórych 
zestawach materiałów między warstwami zaprawy naprawczej stosuje się warstwę sczepną. 
Jednorazowa maksymalna grubość warstwy powinna być zgodna z zaleceniami producenta 
materiałów. Zaprawy o spoiwie polimerowo - cementowym posiadają korzystniejsze cechy 
barierowe oraz większa przyczepność do podłoża niż zaprawy o spoiwie cementowym. 
Wykazują mniejsza podatność na karbonatyzacje oraz wnikanie chlorków i innych 
agresywnych substancji. Mogą być stosowane w środowiskach agresywnych. 

Zaprawy te mogą być stosowane przy naprawach obiektów bez ich wyłączania 
z ruchu. Podczas układania zaprawy i w początkowej fazie jej wiązania należy dążyć do 
zminimalizowania drgań obiektu przez ograniczenie szybkości. 

Rozróżnia się następujące rodzaje zapraw PCC, w zależności od możliwego zakresu 
stosowania: 

PCC I – na powierzchnie obciążane dynamicznie bezpośrednio ruchem drogowym  
(np. wierzch płyty pomostowe), 
PCC II – na powierzchnie nie obciążane bezpośrednio ruchem drogowym ale 
obciążone dynamicznie (np. dźwigary główne i spód płyty pomostowej), 
PCC III – na powierzchnie nie obciążane bezpośrednio ruchem drogowym oraz nie 
obciążone dynamicznie (np. masywne filary, przyczółki, mury oporowe). 

Zalecane jest stosowanie zapraw PCC I, II, III zgodnie z zakresem stosowania podanym 
przez producenta. Zaprawy PCC I mogą być stosowane jako PCC II i III, ale ze względu na 
ich ceny jest to ekonomicznie nieuzasadnione. 

2.3. Składniki mieszanek zapraw 

2.3.1. Zaprawa typu PC 

Zaprawę w systemie PC stosuje się jako warstwę sczepną ze starym betonem oraz jako 
warstwę wyrównawczą pod konstrukcję zakotwień. 

Zaprawa PC i materiały należące do tego systemu muszą spełniać wymagania zawarte 
w Aprobacie technicznej. 
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2.3.2. Zaprawa typu PCC 

Zaprawa PCC i materiały należące do tego systemu muszą spełniać wymagania zawarte 
w Aprobacie technicznej. 

2.3.3. Kruszywo 

Należy stosować kruszywo o maksymalnym uziarnieniu określonym w Instrukcji 
Producenta – nie większym niż 8 mm oraz nie większym niż 1/3 planowanej grubości 
zaprawy. 

2.3.4. Woda 

Zaleca się stosowanie wody wodociągowej pitnej. W przypadku poboru z innego źródła 
należy przeprowadzić bieżącą kontrolę zgodnie z PN-88/B-32250. 

2.3.5. Siatka z włókna szklanego 

Dla powierzchni betonowych, dla których grubość nakładanej zaprawy PCC III wynosi  
~2 cm, należy zamontować wtopioną siatką zbrojeniową z włókna szklanego o parametrach 
podanych przez producenta. 
 

2.4. Akceptacja materiałów 

Przed wbudowaniem materiałów Wykonawca musi przedstawić Inżynierowi numer partii 
towaru oraz aktualne wyniki badań w ramach nadzoru wewnętrznego producenta materiału.  

Wybór konkretnej zaprawy dokonany zostanie przez Inżyniera w terminie późniejszym 
w uzgodnieniu z Projektantem. 

3. Sprzęt 

Wykonawca zobowiązany jest posiadać niezbędny sprzęt do wykonywania robót, 
zgodnie z przyjętą technologią i Kartami Technicznymi materiałów oraz konieczny, 
podstawowy laboratoryjny do kontroli procesu technologicznego i wykonanych prac.  

Wykonawca powinien dysponować sprawnym technicznie sprzętem specjalistycznym: 

- urządzeniami do piaskowania 
- sprzętem do mieszania zaprawy 

Podczas robót Wykonawca zobowiązany jest posiadać sprzęt do kontroli warunków 
atmosferycznych: 

− wilgotnościomierz, 
− termometry do pomiaru temperatury powietrza i podłoża betonowego. 

Sprzęt specjalistyczny powinien być zaakceptowany przez Inżyniera. 

4. Transport 

Materiały mogą być przewożone środkami transportu odpowiednimi dla danego 
asortymentu. Materiały należy podczas transportu oraz składowania chronić przed 
niekorzystnymi wpływami atmosferycznymi. 
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5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

5.2. Badanie obiektu przed przystąpieniem do robót. 

Przed przystąpieniem do robót należy przeprowadzić badanie właściwości betonu 
konstrukcji. Zakres badań powinien być określony w Dokumentacji Projektowej. 

Badanie powinno obejmować: 

− wytrzymałość betonu na ściskanie, 
− grubość otuliny zbrojenia, 
− wytrzymałość betonu na rozciąganie metodą „pull – off” (przyczepność 

podłoża), 
− pomiar wilgotności,  
− pomiar szerokości rozwarcia rys. 

Szczegółowy zakres badań określi Inżynier na podstawie oględzin zewnętrznych obiektu. 
Badania te powinny być wykonane zarówno na powierzchniach wizualnie nieuszkodzonych 
jak i uszkodzonych. 

Badanie należy przeprowadzić zgodnie z normami i wytycznymi: 

− PN-B-01807:1988 „Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. 
Konstrukcje betonowe i żelbetowe. Zasady diagnostyki konstrukcji. 

− Wytyczne badań właściwości ochronnych betonu względem zbrojenia 
w mostach IBDiM. Informacje, instrukcje, zeszyt S9, Warszawa 1992 

− Zalecenia dotyczące oceny jakości betonu „in-situ” w istniejących konstrukcjach 
obiektów mostowych , GDDP, Warszawa 1998 r. 

Ponadto należy przeprowadzić szczegółowe badanie laboratoryjne próbek, pozwalające 
określić: 

− strukturę kompozytu, 
− wilgotność i nasiąkliwość, 
− wytrzymałość na ściskanie i rozciąganie przy zginaniu, 
− odkształcalność termiczna, skurcz, wytrzymałość na ścieranie, itp. 

W oparciu o wyniki badań należy dobrać materiały do wyrównania powierzchni. 

5.3. Wymagania w stosunku do Wykonawcy 

Wyrównanie powierzchni betonowych powinna wykonywać firma posiadająca 
doświadczenie w wykonywaniu takich robót.  

Wymagania w stosunku do osób kierujących robotami: 

− uprawnienia wykonawcze budowlane do wykonywania samodzielnych funkcji 
technicznych w zakresie budownictwa mostowego, 

− znajomość zasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach 
mostowych oraz technologii stosowania materiałów, udokumentowane 
ukończeniem szkolenia w zakresie napraw oraz doświadczenie w wykonywaniu 
prac tego typu. 
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Wymagania w stosunku do brygadzistów: 

− znajomość technologii i umiejętność stosowania materiałów do napraw 
i ochrony powierzchniowej betonu, ukończenie szkolenia w zakresie napraw 
oraz doświadczenie w wykonywaniu prac tego typu. 

Wymagania w stosunku do robotników: 

− znajomość zasad i umiejętność stosowania materiałów do napraw i ochrony 
betonu, przeszkolenie na stanowisku pracy. 

Dokumenty potwierdzające spełnienie wymagań w stosunku do personelu Wykonawca 
zobowiązany jest dołączyć do oferty przetargowej. 

5.4. Zakres wykonywanych robót  

Zakres robót określa Dokumentacja Projektowa. W trakcie wykonywania wyrównania 
powierzchni materiałami PC lub PCC należy ściśle przestrzegać zaleceń Producenta 
zawartych w Instrukcji Stosowania. 

5.4.1. Rusztowanie robocze 

Wykonanie wyrównania powierzchni elementów obiektu najlepiej wykonać z rusztowań 
podwieszonych lub stojących. 

Rusztowania robocze wykonać wg odrębnego projektu. 

5.4.2. Przygotowanie podłoża do nakładania zaprawy 

Przygotowanie podłoża betonowego oraz powierzchni prętów zbrojeniowych przy 
uzupełnieniu ubytków betonu oraz nanoszeniu warstw ochrony powierzchniowej ma 
szczególne znaczenie dla jakości i trwałości wykonywanych robót. 

Sposób przygotowania powierzchni betonowej zależy od przewidzianych do stosowania 
materiałów naprawczych i ochronnych. 

W zakres przygotowania podłoża wchodzą m.in. następujące prace: 

− odkucie istniejącego tynku powierzchni betonowych na głębokość ~2 cm; 
− usunięcie pozostałości powłok pielęgnacyjnych oraz powierzchniowych 

zanieczyszczeń (w tym również chemicznych) mogących mieć wpływ na 
połączenie nakładanych materiałów z betonem lub korozję betonu albo stali 
zbrojeniowej, 

− usunięcie mleczka cementowego i słabo związanych warstw betonu, 
− oczyszczenie odsłoniętych prętów zbrojeniowych z rdzy do wymaganego 

stopnia czystości, 
− oczyszczenie podłoża betonowego z pyłów i części luźnych oraz ewentualnie 

usunięcie nadmiaru wody. 

Prawidłowość przygotowania powierzchni betonu przeznaczonej do wyrównania lub 
ochrony powierzchniowej stwierdza Inżynier. 

Parametrem technicznym charakteryzującym przygotowanie podłoża betonowego jest 
wytrzymałość na odrywanie. Parametr ten zależy głównie od wytrzymałości betonu na 
ściskanie oraz sposobu przygotowania powierzchni. Wykonawca zobowiązany jest do 
oznaczania wytrzymałości na odrywanie podłoża, zarówno dla zapraw jak i ochrony 
powierzchniowej i odpowiedniego dokumentowania w protokóle  pomiarów z wynikami 
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badań. Należy wykonać co najmniej 1 pomiar na każde 25 m2 powierzchni oczyszczonego 
podłoża, lecz nie mniej niż 5. 

Przygotowane podłoże betonowe musi spełnić następujące wymagania: 

− wytrzymałość średnia na ściskanie  ≥ 25 MPa, 
− wytrzymałość na odrywanie oceniona wg punktu 6.1: 

� wartość średnia ≥1,5 MPa, 
� wartość minimalna 1,0 MPa. 

Etap przygotowania podłoża polegający na odkuciu luźnego betonu należy wykonać tylko 
pod bezpośrednim nadzorem Kierownika robót. 

Dopuszczalna wielkość obszaru odkuwania betonu  musi być określona w projekcie 
i niedopuszczalne jest odkuwanie betonu na obszarze wykraczającym poza ten zakres bez 
konsultacji z Inżynierem. 

5.4.2.1. Postępowanie z podłożem zarysowanym 

W przypadku, gdy w przygotowanym podłożu występują rysy nie uwzględnione 
w projekcie to Wykonawca zobowiązany jest je zinwentaryzować. 

W elementach betonowych i żelbetowych dopuszczalne jest pozostawienie rys, gdy ich 
rozwartość nie przekracza 0,2 mm, są one suche, a ich propagacja jest już zakończona. 

W przypadku rys o rozwartości powyżej 0,2 mm i/lub zawilgoconych lub, gdy nadal 
propagują, Wykonawca powiadamia o tym nadzór, który sposób dalszego postępowania 
konsultuje z autorem projektu. 

5.4.2.2. Czyszczenie podłoża betonowego 

Czyszczenie podłoża betonowego polega na usunięciu części luźnych, pyłów, olejów, 
mleczka cementowego i innych elementów obniżających przyczepność. 

Sposób oczyszczania należy dostosować do przewidzianych do wbudowania materiałów 
naprawczych, zgodnie z Kartami Technicznymi. Stosowane są m.in.: metody strumieniowo – 
ścierne (np.: piaskowanie, śrutowanie, hydropiaskowanie). Przygotowane podłoże musi 
spełnić wymagania ogólne zawarte w punkcie 5.4.2 i ewentualne wymagania szczegółowe 
zawarte w ST. 

Po oczyszczeniu powierzchnię należy osuszyć i przedmuchać sprężonym powietrzem, 
usuwając z niej pył. Podłoże przeznaczone do nałożenia zaprawy powinno być suche, 
wilgotność względna betonu w podłożu nie powinna przekraczać 4% (jeżeli Wytyczne 
Stosowania nie przewidują inaczej). 

Powierzchnia betonu przygotowana do nałożenia zaprawy nie może zawierać lokalnych 
wgłębień ani wystających fragmentów (aby nie występowały nagłe zmiany grubości 
nakładanej warstwy zaprawy). 

Sposób przygotowania podłoża i jego stan powinien być zgodny z Wytycznymi 
Stosowania użytego materiału. 

5.4.3. Wykonanie wyrównania powierzchni betonu zaprawą typu PCC (PC) 

Wyrównanie powierzchni betonu zaprawami typu PCC powinno być zgodne z Kartami 
Technicznymi materiałów, przedstawionymi przez producenta materiałów. 

Grubość nakładanej warstwy zaprawy PCC nie może być mniejsza niż 3-krotna grubość 
najgrubszej frakcji kruszywa ale nie mniej niż 1 cm. 

Maksymalne uziarnienie kruszywa nie może być większe niż 1/3 planowanej grubości 
warstwy zaprawy i powinno być mniejsze niż 8 mm. 
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Przed wbudowaniem materiałów Wykonawca musi przedstawić Inżynierowi numer partii 
towaru. Opakowania towaru muszą spełniać odpowiednie wymagania. 

Strukturę powierzchni nakładanego materiału należy dostosować do struktury i kształtu 
betonu. 

Do przygotowania zaprawy należy każdorazowo zużywać całą zawartość opakowania bez 
dzielenia ich na porcje. 

Dozowanie składników musi ściśle odpowiadać porcjom podanym w Wytycznych 
Stosowania. Mieszalnik musi odpowiadać wskazanemu w Wytycznych Stosowania. 

Jeżeli producent materiałów nie podaje inaczej w Kartach Technicznych podczas 
prowadzenia robót zaprawami o spoiwie polimerowo – cementowym temperatura podłoża 
i powietrza nie powinna być niższa niż + 5°C. Dodatkowo zaleca się, aby była wyższa o 3 K 
od punktu rosy. Wykonawca zobowiązany jest kontrolować wilgotność podłoża i powietrza 
oraz temperaturę podłoża i powietrza. 

5.4.4. Nałożenie warstwy sczepnej 

Przed wbudowaniem materiałów warstwy sczepnej np. typu PC Wykonawca musi 
przedstawić Inżynierowi numer partii towaru. Opakowania towaru muszą spełniać 
odpowiednie wymagania. 

Do przygotowania zaprawy należy każdorazowo zużywać całą zawartość opakowania bez 
dzielenia ich na porcje. 

Dozowanie składników musi ściśle odpowiadać porcjom podanym w Wytycznych 
Stosowania. Mieszalnik musi odpowiadać wskazanemu w Wytycznych Stosowania. 

Podczas robót temperatura otoczenia i podłoża nie może być niższa niż 8oC i musi być 
wyższa o 3 K od punktu rosy. Wykonawca zobowiązany jest kontrolować wilgotność podłoża 
i powietrza oraz temperaturę podłoża i powietrza. 

Warstwę sczepną o grubości 2÷5 mm należy nakładać ręcznie  

5.4.5. Nałożenie warstwy wypełnienia właściwego 

Przed wbudowaniem materiałów PCC (PC) wykonawca musi przedstawić Inżynierowi 
numer partii towaru. Opakowania towaru muszą spełniać odpowiednie wymagania. 

Do przygotowania zaprawy PCC należy każdorazowo zużywać całą zawartość 
opakowania bez dzielenia ich na porcje. 

Dozowanie składników musi ściśle odpowiadać porcjom podanym w Wytycznych 
Stosowania. Mieszalnik musi odpowiadać wskazanemu w Wytycznych Stosowania. 

Podczas robót temperatura otoczenia i podłoża nie może być niższa niż 8°C i musi być 
wyższa o 3 K od punktu rosy. Wykonawca zobowiązany jest kontrolować wilgotność podłoża 
i powietrza oraz temperaturę podłoża i powietrza. 

Wypełnienie właściwe należy nakładać na świeżą warstwę sczepną, gdy wykazuje ona 
właściwości klejące. Nakładanie wykonać ręcznie. 

Grubość nakładanej warstwy zaprawy PCC nie może być mniejsza niż trzykrotna grubość 
ziaren najgrubszej frakcji kruszywa. łączna grubość warstw powinna się mieścić w przedziale 
od 10 do 100 mm. W przypadku występowania większych zagłębień krawędzie obszaru 
betonu należy podkuć pod kątem 45º...90º na głębokości minimum trzykrotnej grubości 
najgrubszej frakcji kruszywa. 

Jeżeli otulina zbrojenia przy powierzchniach odkrytych nie przekracza 4 cm, to należy 
wykonać odpowiednią powłokę ochronną zabezpieczającą zaprawę przed karbonizacją.  
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5.4.6. Pielęgnacja zaprawy 

Ze względu na możliwość powstawania rys skurczowych, odkryte powierzchnie nałożonej 
zaprawy wymagają pielęgnacji zgodnie z Wytycznymi Stosowania materiału.  

5.5. Zakres wykonywanych robót 

Zakres wykonywanych robót określa Dokumentacja Projektowa. 

5.6. Dokumentacja robót 

Przed przystąpieniem do prac Wykonawca zobowiązany jest przedstawić Program 
Zapewnień Jakości (PZJ). Przed przystąpieniem do prac Wykonawca i Inżynier dokonują 
ustaleń technologicznych, takich jak: 

− ustalenie osób odpowiedzialnych, 
− wskazanie laboratorium dokonującego badań, 
− rodzaj stosowanych materiałów, 
− warunków prowadzenia prac, 
− wykaz sprzętu i ludzi. 

Podczas prac, na bieżąco, na odpowiednich formularzach Wykonawca zobowiązany jest 
do sporządzenia dokumentacji wykonawczej, w które zamieszcza m.in.: 

− dane o obiekcie i wyrównywanych elementach, 
− informacje o stosowanych materiałach i technologii prac, 
− dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robót, 
− informacje o ilości wykonanych prac i zużytych materiałów, 
− wyniki wykonanych badań w ramach kontroli wykonywania i odbioru robót. 

Powyższa dokumentacja stanowi podstawę do rozliczenia robót. Dokumentację tą 
Wykonawca zobowiązany jest dołączyć jako element operatu kolaudacyjnego. 

Przed przystąpieniem do prac naprawczych i/lub zabezpieczających na obiekcie 
Wykonawca, w obecności Inżyniera, przygotuje pole referencyjne naprawy lub ochrony 
powierzchniowej. 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Wymagania ogólne dotyczące kontroli: 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00. 
Kontrola jakości obejmuje: 

− kontrolę przygotowania podłoża, 
− kontrolę wykonywania prac zgodnie z projektem, 
− kontrolę przydatności materiałów, 
− kontrolę wykonywania robót przeprowadzaną przez Wykonawcę, 
− kontrole zużycia materiałów, 
− badania kontrolne wykonywane przez nadzór. 
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6.2. Kontrola przygotowania podłoża obejmuje badanie: 

− wytrzymałość średnia na ściskanie 
− wytrzymałość na odrywanie Pomiar wytrzymałości na odrywanie należy wykonać 

zgodnie z PN-B-01814:1992. Należy wykonać co najmniej 1 pomiar na każde 25 m2 
powierzchni oczyszczonego podłoża, lecz nie mniej niż 5 - wymagania wg punktu 
5.4.2. 

 
6.3. Kontrola materiałów do przygotowania zaprawy 

Kontrolę wytwarzania materiałów sprawuje producent w ramach nadzoru wewnętrznego 
i dokumentuje ją wydaniem atestu dla każdej partii materiału. 

Przed wbudowaniem materiałów Wykonawca zobowiązany jest do sprawdzenia: 

− aktualności otrzymanych atestów, 
− numeru produktu na opakowaniu, 
− stanu opakowań, 
− daty produkcji i daty przydatności do stosowania, 
− parametrów technicznych materiałów podstawowych z wymaganiami wg Kart 

Technicznych, 
− oraz wykonania badań kontrolnych zgodnie z wymaganiami Polskich Norm lub 

aprobat technicznych. 

Przed przystąpieniem do wbudowania materiałów Wykonawca zobowiązany jest do 
przedstawienia dla każdej dostawy deklaracji zgodności lub certyfikatu zgodności 
materiału z Polską Normą, a w przypadku jej braku aprobatą techniczną. 

Na żądanie inwestora Wykonawca powinien przedstawić aktualne wyniki badań 
materiałów wykonywanych w ramach nadzoru wewnętrznego przez producenta. 

Wykonawca obowiązany jest przedstawić Inżynierowi do zaakceptowania system kontroli 
wewnętrznej obejmujący wszystkie czynności technologiczne, który powinien być zgodny 
z ST, przedmiotowymi normami i uwzględniać „Zalecenia do wykonywania oraz odbioru 
napraw i ochrony powierzchniowej betonu w istniejących konstrukcjach mostowych, GDDP 
Warszawa 1998 r.”. 

6.4. Kontrola wykonania robót 

Kontrolę wykonania robót dokumentuje Wykonawca przez wykonanie badań 
wyszczególnionych poniżej. 

Kontrola wykonania robót obejmuje: 

− badanie przygotowania podłoża, 
− badanie wytrzymałości zaprawy na odrywanie od podłoża, 
− sprawdzenie podstawowych wymiarów geometrycznych elementu, 
− sprawdzenie grubości otuliny zbrojenia. 

Wyniki badań Wykonawca przedstawia do akceptacji Inżynierowi. 
Wyrównane powierzchnie, po odpowiednim stwardnieniu zaprawy, Wykonawca bada 

w obecności nadzoru przez ostukiwanie. 
Badanie wytrzymałości wykonanej warstwy na odrywanie od podłoża należy wykonać wg 

PN-B-01814:1992. Należy wykonać co najmniej 1 pomiar na 25 m2 wykonanej warstwy, lecz 
nie mniej niż 5 dla elementu. Miejsca pomiarowe wskazuje nadzór inwestorski. Wartość 
średnia ze wszystkich pomiarów nie powinna być niższa niż 1,5 MPa, minimalna wartość 
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pojedynczego pomiaru powinna wynosić nie mniej niż 1,0 MPa, przy czym przełom musi 
przebiegać w betonie. Jeżeli wartość pojedynczego pomiaru jest niższa niż 1,0 MPa wówczas 
należy wykonać dodatkowy pomiar obok, w miejscu również wskazanym przez nadzór. 
W przypadku, gdy dodatkowy pomiar spełni warunek minimalnej wytrzymałości na 
odrywanie i równocześnie wartości średnie ze wszystkich pomiarów nie będzie niższa niż 
1,5 MPa, to można uznać, że warunek wytrzymałości na odrywanie został spełniony. 

Miejsca uszkodzone podczas badań należy naprawić przy użyciu tej samej zaprawy, która 
była stosowana do robót, zachowując wymagania technologiczne odnośnie jej stosowania. 
W czasie prac należy także dążyć do wykonania na powierzchni zaprawy projektowanego 
charakteru faktury. 

Sprawdzenie podstawowych wymiarów geometrycznych należy wykonać zgodnie z PN-
S-10040:1997. 

Po zakończeniu robót wskazane jest sprawdzenie wykonanej otuliny zbrojenia 
w naprawianym elemencie metodami nieniszczącymi, pod kątem zachowania wartości 
założonych w projekcie. 

Wszystkie wyżej wymienione badania Wykonawca wykonuje w obecności nadzoru 
inwestorskiego, a wyniki załącza do dokumentacji podwykonawczej budowy. 

6.5. Badania kontrolne 

Badania kontrolne obejmują cały proces budowy od robót przygotowawczych, przez etapy 
realizacji robót, aż do badań końcowych. Zakres badań kontrolnych ustala Inżynier. 

Badania realizuje Inżynier na próbkach „świadka” wykonanych przez Wykonawcę, bądź 
na próbkach wykonanych przez własne lub wybrane przez siebie laboratorium w trakcie 
prowadzenia robót. Badania kontrolne obejmują również badania konstrukcji. Koszty tych 
badań ponosi zleceniodawca. 

Inżynier może odstąpić od badań kontrolnych opierając się na badaniach wykonanych 
przez Wykonawcę podczas kontroli wykonania robót. 

W przypadkach spornych, Inżynier może zlecić wykonanie dodatkowych badań 
kontrolnych niezależnemu laboratorium, a koszty tych badań, w przypadku stwierdzenia 
usterek, ponosi Wykonawca. 

7. Obmiar robót 

Jednostką obmiaru jest 1 m2 wyrównanej powierzchni betonowej zgodnie z Dokumentacją 
Projektową oraz pomiarem w terenie i uwzględnia pozostałe elementy składowe robót 
obmierzane według innych jednostek. 

Podczas przygotowywania obmiaru Wykonawca powinien wykonać szkic wykonanych 
robót wraz z umiejscowieniem, umożliwiający obliczenia ilości robót oraz wbudowanego 
materiału. Obmiar obejmuje roboty objęte umową oraz roboty dodatkowe i nieprzewidziane, 
których potrzebę wykonania i zakres uzgodniono protokółem konieczności wykonania robót 
pomiędzy Wykonawca i inwestorem. 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 punkt 7. 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00. 
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8.1. Wymagania ogólne dotyczące odbiorów: 

Odbiory robót powinny być dokonywane zgodnie z ustaleniami umowy (*warunkami 
kontraktu) i potwierdzane w formie pisemnej. 

− Odbiór robót ulegających zakryciu – polega na finalnej ocenie jakości i ilości 
wykonywanych robót przed ich zakryciem. Odbioru tego dokonuje i potwierdza 
również w formie pisemnej Inżynier, po zgłoszeniu przez Wykonawcę. 

− Odbiór częściowy – polega na ocenie jakości, ilości i wartości sprzedażnej 
wykonywanych robót objętych odbiorem częściowym. Przedmiotem odbioru 
częściowego mogą być wyłącznie zakończone elementy obiektu (np. podpora, 
przęsło) w danym rodzaju robót. 

− Odbiór końcowy – polega na ostatecznej ocenie jakości, ilości i wartości sprzedażnej 
wykonanych robót. Przedmiotem odbioru końcowego mogą być tylko całkowicie 
zakończone roboty na obiekcie. Zasady wykonywania odbioru końcowego są 
określone w umowie (warunkach kontraktu). 

Podstawą do oceny jakości i zgodności robót z umową są badania i pomiary prowadzone 
zarówno w czasie realizacji obiektu, jak i po zakończeniu robót oraz oględziny wizualne 
dokonywane podczas odbioru.  Zakres i częstotliwość badań powinny być zgodne z podanymi 
w niniejszych zaleceniach. 

Podczas odbioru należy przedstawić wszystkie wyniki badań i pomiarów wraz 
z określeniem zakresu i ilości wykonanych robót. W przypadku wątpliwości co do jakości 
robót Wykonawca, w porozumieniu z nadzorem, wykonuje dodatkowe badania laboratoryjne 
lub pomiary uzupełniające. 

Dotyczy to wszystkich rodzajów odbioru. 

8.2. Zasady odbioru robót ulegających zakryciu 

Jeżeli nie ustalono inaczej w umowie (warunkach kontraktu), odbiór robót ulegających 
zakryciu powinien być dokonywany bez hamowania postępu robót. 

Odbioru robót dokonuje nadzór inwestorski na podstawie dokumentów zawierających 
wyniki badań laboratoryjnych oraz pomiarów cech geometrycznych. 

Odbiorowi podlegają poszczególne etapy wykonywanych robót: przygotowanie podłoża, 
oczyszczenie prętów zbrojeniowych, ewentualne wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego 
prętów zbrojeniowych, kolejne warstwy zaprawy, kolejne warstwy powłoki ochronnej. 

W przypadkach stwierdzenia odchyleń, odbierający nakazuje usunięcie wadliwie 
wykonanych robót. Ewentualne roboty poprawkowe dokonuje Wykonawca na swój koszt 
i ponownie przedstawia do odbioru, w terminie uzgodnionym z nadzorem. 

8.3. Zasady odbioru częściowego robót  

Jeżeli nie ustalono inaczej w umowie (warunkach kontraktu), odbiór częściowy powinien 
być wykonany w terminie 7 dni po zgłoszeniu zrealizowanych robót zgodnie z dokumentacją 
i wymaganiami robót na elemencie do odbioru. 

Odbioru robót dokonuje Inżynier na podstawie dokumentów zawierających wyniki badań 
laboratoryjnych, pomiarów cech geometrycznych oraz obmiarów (przykłady protokółów 
w załączniku nr 2), itd. 

Przedmiotem odbioru częściowego mogą być wykonane zgodnie z dokumentacją, 
wyłącznie zakończone elementy obiektu (np. podpory, przęsła) w danym rodzaju robót. 
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8.4. Zasady odbioru końcowego robót. 

Po zakończeniu robót, uzyskaniu pozytywnych wyników badań i pomiarów oraz 
skompletowaniu całej przewidzianej w umowie dokumentacji powykonawczej (operatu 
kolaudacyjnego), Wykonawca zawiadamia o tym pisemnie nadzór inwestorski. 

Jeżeli nie ustalono inaczej w umowie (warunkach kontraktu), po sprawdzeniu 
dokumentacji i stwierdzeniu gotowości robót do odbioru Inwestor powinien, w ciągu 14 dni 
od potwierdzenia gotowości przez nadzór, zwołać komisję w celu przyjęcia robót. 

W czasie prac komisji, po szczegółowych oględzinach obiektu, sporządza się i podpisuje 
protokół odbioru końcowego robót. 

Za datę zakończenia robót uważa się datę dokonanego odbioru końcowego. 

9. Podstawa płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00. 

Cena wykonania robót obejmuje: 

− zakup i transport materiałów do wykonania robót, 
− wykonanie rusztowania roboczego, 
− odkucie istniejącego tynku powierzchni elementów betonowych, 
− oczyszczenie ręczne szczotkami lub skucie uszkodzonego betonu elementów 

obiektu, 
− oczyszczenie metodą strumieniowo-ścierną (np. przez piaskowanie) 

skorodowanych powierzchni elementów obiektu mostowego, 
− osuszenie, przygotowanie i odpylenie powierzchni, 
− w przypadku odkrycia zbrojenia oczyszczenie zbrojenia i naniesienie warstwy 

antykorozyjnej na odkryte zbrojenie, 
− wykonanie mieszanki zaprawy PCC, 
− wykonanie warstwy sczepnej z zaprawy syntetycznej systemu PC gr. 2...5 mm, 
− wykonanie wypełnienia - naprawy właściwej z zaprawy cementowej 

z dodatkiem żywic syntetycznych systemu PCC warstwami, 
− pielęgnacja powierzchni robót, 
− usunięcie zbędnych materiałów poza pas drogowy, 
− wykonanie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów. 

10. Przepisy związane  

PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe 
i żelbetowe. Klasyfikacje i określenie środowisk. 

PN-88/B-01807 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe 
i żelbetowe. Zasady diagnostyki. 

PN-91/B-01813 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe 
i żelbetowe. Zabezpieczenie powierzchniowe. Zasady doboru. 

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe 
i żelbetowe. Metoda badań przyczepności powłok ochronnych. 

PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymałościowych. 
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PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.. 

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego.  

PN-78/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Oznaczenie reaktywności alkalicznej. 

Wymagania techniczne wykonania i odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu 
w konstrukcjach mostowych - WTW nr X M/93 -GDDP Warszawa 1993. 

Wytyczne badań właściwości ochronnych betonu względem zbrojenia w mostach. IBDiM, 
Warszawa 1992 

Zalecenia dotyczące oceny jakości betonu „in-situ” w istniejących konstrukcjach obiektów 
mostowych , GDDP, Warszawa 1998 r. 

Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu 
w istniejących konstrukcjach mostowych , GDDP, Warszawa 1998 r. 

Aprobata techniczna 
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru robót budowlanych, związanych z wykonaniem oraz 
ułożeniem betonu niekonstrukcyjnego klas B25 i poniżej bez deskowania w związku z 
remontem mostu w ciągu ul. Jeziornej w Górze. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania warstw betonu klasy 
B10÷B15 dla elementów obiektów mostowych i obejmują: 

− ułożenie i zagęszczenie warstwy z betonu klasy C12/15 pod płyty przejściowe, 
− ułożenie i zagęszczenie nadbetonu z betonu klasy C12/15 na płytach 

przejściowych. 
 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Beton niekonstrukcyjny – beton w elementach obiektu mostowego, ustalonych 
w dokumentacji projektowej, o wytrzymałości mniejszej-równej wytrzymałość 
betonu klasy B25. 

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00. „Wymagania 
ogólne”.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

2. Materiały 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST 
D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Dla betonu niekonstrukcyjnego, tzn. klasy niższej niż B25, stosowanego w drogowych 
obiektach inżynierskich nie obowiązują wymagania podane w Rozporządzeniu Ministra 
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, 
jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie. Beton powinien 
być wykonany zgodnie z zasadami podanymi w PN-88/B-06250. 

2.2. Wytrzymałość betonu 

Beton powinien mieć wytrzymałość określoną klasą zgodną z dokumentacją projektową. 
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2.3. Składniki mieszanki betonowej 

2.3.1. Cement  

Do wykonania betonu klasy poniżej B25 powinien być stosowany cement portlandzki 
CEM I, CEM II, CEM III niskoalkaliczny  klasy 32,5 spełniający wymagania normy PN-EN 
197-1. 

Przed użyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej należy przeprowadzić 
kontrolę obejmującą: 

−−−− oznaczenie czasu wiązania wg PN-EN 196-3, 
−−−− oznaczenie zmiany objętości wg PN-EN 196-3. 

Wyniki badań powinny być zgodne z wymaganiami dla cementu klasy 32,5 podanymi 
w normie PN-EN 197-1. 

Nie dopuszcza się występowania grudek nie dających się rozgnieść w palcach. 

Cement należy przechowywać w sposób zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1. 

2.3.2. Kruszywo 

Kruszywo do wykonania betonu klasy poniżej B25 powinno być marki nie mniejszej niż 
20 i odpowiadać wymaganiom normy PN-86/B-06712 dla kruszyw mineralnych. 

Ponadto kruszywo powinno spełniać poniższe wymagania: 

−−−− jako kruszywo grube powinien być stosowany żwir o maksymalnym wymiarze 
ziarna nie większym niż 63,0 mm, 

−−−− Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa 0 – 63 mm. 

Bok oczka sita (mm) przechodzi przez sito % 

0. 25 1 - 8 
0,50 8 - 20 
1,0 13 - 28 
2,0 19 - 38 
4,0 25 - 45 
8,0 30 - 55 
16,0 40 – 67 
31,5 60 – 80 
63,0 100 

Przed użyciem kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inżyniera, która powinna 
być wydana na podstawie świadectwa jakości kruszywa wystawionego przez dostawcę 
(deklaracji lub certyfikatu zgodności z PN-86/B-06712) i zawierającego wyniki pełnych 
badań zgodnie z PN-86/B-06712. 

2.3.3. Woda zarobowa do betonu 

Wodę zarobową do betonu należy czerpać z wodociągów miejskich. Stosowanie wody 
wodociągowej nie wymaga badań. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiadać 
wymaganiom normy PN-EN 1008. 
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2.4. Skład mieszanki betonowej 

2.4.1. Ustalanie składu mieszanki betonowej 

Skład mieszanki betonowej powinien być ustalony zgodnie z ST oraz normą PN-88/B-
06250 tak, aby przy najmniejszej ilości wody zapewnić szczelne ułożenie mieszanki w 
wyniku zagęszczania przez wibrowanie.  

Skład mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwórni betonów 
i wymaga on zatwierdzenia przez Inżyniera. 

Skład mieszanki betonowej powinien być ustalony zgodnie z następującymi zasadami: 

1) receptura mieszanki betonowej powinna uwzględniać taką ilość cementu, która 
zagwarantuje osiągnięcie przez beton wymaganej wytrzymałości na ściskanie.  

2) maksymalne ilości cementu nie powinny przekraczać 450 kg/m3. Dopuszcza się 
przekroczenie tej ilości o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgodą Inżyniera.  

3) recepta mieszanki betonowej może być ustalona dowolną metodą doświadczalną lub 
obliczeniowo-doświadczalną, zapewniającą uzyskanie przez beton, wymaganej przez 
dokumentację projektową, wytrzymałości na ściskanie. Przy projektowaniu składu 
mieszanki betonowej zagęszczanej przez wibrowanie i dojrzewającej w warunkach 
naturalnych (średnia temperatura dobowa nie niższa niż 10° C), średnią wymaganą 
wytrzymałość na ściskanie należy określić jako równą wytrzymałości na ściskanie 
wg PN-88/B-06250 pkt 5.1. 

2.4.2. Wymagane właściwości betonu 

Jeżeli ST nie podaje inaczej, beton powinien osiągnąć zakładaną przez dokumentację 
projektową, wytrzymałość na ściskanie.  

3. Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Sprzęt do wykonania robót powinien spełniać wymagania podane w ST M.13.01.00, pkt 3.   

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 

4.2. Transport i przechowywanie składników mieszanki betonowej   

Transport i przechowywanie składników mieszanki betonowej powinny być zgodne 
z wymaganiami podanymi w ST M.13.01.00. pkt 4.  

4.3. Ogólne zasady transportu masy betonowej 

Zasady transportu mieszanki betonowej powinny być zgodne z wymaganiami podanymi 
w ST M.13.01.00. Dozwolone jest stosowanie samochodów skrzyniowych lub wywrotek.  
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5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

5.2. Zalecenia ogólne 

5.2.1. Zgodność wykonywania robót z dokumentacją 

Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacja projektową, ST 
i z wymaganiami normy  PN-88/B-06250 oraz dokumentacją technologiczną dostarczoną 
przez Wykonawcę i zatwierdzoną przez Inżyniera.   

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez  Wykonawcę powinna zawierać projekt 
organizacji i harmonogram robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą 
wykonywane roboty betoniarskie. 

5.2.2. Zakres robót 

Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 

−−−− roboty przygotowawcze, 
−−−− wytworzenie mieszanki betonowej, 
−−−− podawanie, układanie i zagęszczanie mieszanki betonowej , 
−−−− pielęgnację betonu, 

5.3. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót betoniarskich, powinna być stwierdzona przez Inżyniera 
prawidłowość wykonania wszystkich robót poprzedzających betonowanie, a w szczególności: 

−−−− prawidłowość wykonania deskowań, jeśli występują 
−−−− prawidłowość wykonania zbrojenia, jeśli występuje, 
−−−− zgodność rzędnych z dokumentacja projektową, 
−−−− czystość deskowania oraz obecność wkładek dystansowych zapewniających 

wymaganą wielkość otuliny (w przypadku betonu zbrojonego), 
−−−− przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ułożonego w miejscu przerwy 

roboczej, 
−−−− prawidłowość wykonania wszystkich robót zanikających,  
−−−− gotowość sprzętu i urządzeń do prowadzenia betonowania. 

5.4. Wytworzenie, ułożenie, pielęgnacja mieszanki betonowej. 

5.4.1. Wytwarzanie mieszanki betonowej 

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno się odbywać zgodnie z zasadami podanymi 
w ST M.13.01.00. pkt 5.4.  

5.4.2. Podawanie i układanie mieszanki betonowej 

Zasady podawania i układania mieszanki betonowej, w tym roboty przygotowawcze, 
układanie i zagęszczanie, dostosowanie do warunków atmosferycznych w trakcie 
betonowania oraz pielęgnacja betonu powinny być zgodne z ST M.13.01.00., pkt 5.5.  
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Dopuszcza się po uzyskaniu zgody Inżyniera układanie mieszanki betonowej, w miejscu 
jej przeznaczenia, ręcznie, za pomocą koparki lub koparko-ładowarki oraz jej ręczne 
zagęszczenie ułożonej mieszanki betonowej. 

5.4.3. Rozbiórka deskowań 

Nie dotyczy 

5.5. Wykonanie podbetonu 

Pod projektowanymi fundamentami przyczółków należy rozścielić warstwę podbetonu o 
grubości zgodnej z Dokumentacją Projektową. 

Zapobiega ona ucieczce zaczynu cementowego z fundamentu w trakcie betonowania oraz 
ułatwia rozłożenie zbrojenia. Powierzchnię górną warstwy betonu należy wyrównać przez 
ściągnięcie łatą wyrównawczą. 

5.6. Roboty wykończeniowe 

Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i ST. Do robót 
wykończeniowych należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do 
istniejących warunków terenowych, takie jak: 

−−−− odtworzenie elementów czasowo usuniętych, 
−−−− roboty porządkujące otoczenie terenu robót. 

6. Kontrola jako ści robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać wymagane dokumenty, 
dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty 
zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty techniczne, ew. badania materiałów wykonane 
przez dostawców itp.) i na ich podstawie sprawdzić właściwości zastosowanych materiałów 
na zgodność z wymaganiami podanymi w ST, 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do 
akceptacji. 
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6.3. Badania składników mieszanki betonowej 

Zgodność dostarczonego cementu zgodnie wg PN-EN 197/1 lub PN-B 19707 powinna 
być potwierdzona certyfikatem zgodności wydanym przez jednostkę certyfikowaną.  

Dodatkowo do każdego cementu objętego certyfikatem zgodności Wykonawca jest 
zobowiązany przedłożyć deklarację zgodności producenta. Ponadto wyniki cementu będące 
elementem systemu zakładowej kontroli produkcji wynikającej z przyjętego  systemu 
sterowania jakością producenta będą w dyspozycji Wykonawcy i udostępnione zostaną na  
każde polecenia Inżyniera . Zaleca się, aby każda dostawa cementu zaopatrzona była w znak 
zgodności CE wraz z informacjami towarzyszącymi zgodnie z wymogami przedmiotowych 
norm. Wykonawca zobowiązany jest do bieżącej kontroli dokumentów potwierdzających 
zgodność wyrobu dla każdej dostawy.    

W przypadkach wątpliwych należy przeprowadzić badania cementu, które powinny 
odpowiadać wymaganiom podanym w tabeli 4.   

−−−− oznaczenie czasu wiązania wg PN-EN 196-3, 
−−−− oznaczenie zmiany objętości wg PN-EN 196-3, 
−−−− obecności grudek nie dających się rozgnieść w palcach i nie rozpadających się 

w wodzie. 

Tablica 4. Wymagania dla cementu 

 
Klasa 

cementu 

Wytrzymałość na ściskanie, MPa, Początek  Stałość objętości 
(rozszerzalność), 

mm 
wczesna normowa, 

po 28 dniach 
czasu wią-
zania, min  po 2 dniach po 7 dniach 

Klasa 32,5 - ≥ 16 ≥ 32,5 ≤ 52,5 ≥ 75 ≤ 10 

Nie dopuszcza się obecności grudek nie dających się rozgnieść w palcach i nie 
rozpadających się w wodzie 

Przed użyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej należy przeprowadzić 
kontrolę, która obejmuje: 

−−−− oznaczenie składu ziarnowego wg PN-91/B-06714/15, 
−−−− oznaczenie kształtu ziaren wg PN-78/B-06714/16(dotyczy kruszywa grubego), 
−−−− oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-76/B-06714.12, 
−−−− oznaczenie zawartości grudek gliny (oznaczać jak zawartość zanieczyszczeń 

obcych), 
−−−− oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg PN-78/B-06714.13. 

Wyniki badań powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w PN-86/B-06712 dla 
żwiru marki 20. 

Przed użyciem wody do wykonania mieszanki betonowej oraz w przypadku stwierdzenia 
zanieczyszczeń należy przeprowadzić badania zgodnie z PN-B-32250.  

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi do 
akceptacji. 
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6.4. Kontrola jakości mieszanki betonowej i betonu 

Kontroli podlegają następujące właściwości mieszanki betonowej: 

−−−− konsystencja mieszanki betonowej, 

oraz betonu: 

−−−− wytrzymałość betonu na ściskanie, 

Zwraca się uwagę na konieczność wykonania planu kontroli jakości betonu zawierającego 
m.in. szczegółowe określenie liczebności i terminów pobierania próbek do kontroli jakości 
mieszanki i betonu. Plan kontroli jakości betonu podlega akceptacji Inżyniera. 

Kontrolę jakości mieszanki betonowej i betonu należy przeprowadzać zgodnie z PN-88/B-
06250 oraz ST M.13.01.00. pkt 6.4. Częstotliwość poboru próbek i pielęgnacja betonu jak 
beton konstrukcyjny. Wyniki kontroli powinny być zgodne z pkt 2.4.2 niniejszej ST. 

6.5. Tolerancje wymiarów  

Należy sprawdzić zgodność z Dokumentacją Projektową pod względem kształtu, 
wymiarów i rzędnych ułożonej warstwy betonu. 

Dopuszczalne odchyłki wymiarowe: 

− głębokość nie więcej niż 20 mm, 
− wymiary w planie nie więcej niż 30 mm, 
− usytuowanie nie więcej niż 50 mm. 

7. Obmiar robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Jednostką obmiary robót jest 1 m3 ułożonej warstwy betonu. 

8. Odbiór robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST, jeżeli badania 
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. Przyjmuje się, że pojedyncze 
badania z wynikiem negatywnym nie dyskredytują odbioru robót.   

9. Podstawa płatności 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania 

ogólne". 

Cena wykonania robót obejmuje: 

− prace pomiarowe i przygotowawcze, 
− zakup i transport materiałów niezbędnych do wykonania robót, 
− pogłębienie i wyrównanie dna wykopu do projektowanego poziomu, 
− oczyszczenie i przygotowanie podłoża pod warstwę betonu, 
− opracowanie receptury betonu,  
− przygotowanie mieszanki betonowej, 
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− wbudowanie, zagęszczenie i wyrównanie betonu, 
− uporządkowanie miejsca prowadzonych robót. 
− przeprowadzenie niezbędnych badań i pomiarów wymaganych w Specyfikacji. 

10. Przepisy związane 

 PN-EN 197-1 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności 
dotyczące cementów powszechnego użytku 

 PN-EN 196-1 Metody badania cementu – Oznaczanie wytrzymałości. 

 PN-EN 196-3 Metody badania cementu – Oznaczanie czasu wiązania i stałości 
objętości 

 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 

 PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu 

 PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego 

 PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziaren 

 PN-76/B-06714.12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości 
zanieczyszczeń obcych 

 PN-76/B-06714.13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości pyłów 
mineralnych 

 PN-77/B-06714/18     Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasiąkliwości. 

 PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, 
badanie i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym 
wody odzyskanej z procesów produkcji betonu 

 PN-88/B-06250 Beton zwykły 

 PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych 
i wytrzymałościowych 

 Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. 
w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty 
inżynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735 
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące renowacji powłoki 
antykorozyjnej antykorozyjnej konstrukcji stalowej w związku z remontem mostu w ciągu ul. 
Jeziornej w Górze. 

1.2. Zakres stosowania ST  

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.  

1.3. Zakres robót objętych OST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji  dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem całkowitej renowacji zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukcji stalowych po 
całkowitym usunięciu starych powłok i czyszczeniu powierzchni.  

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Czas przydatności wyrobu do stosowania – czas, w którym wyrób lakierowy po zmieszaniu 
składników nadaje się do nanoszenia na podłoże. 

1.4.2. Farba – wyrób lakierowy pigmentowany, tworzący powłokę kryjącą, która spełnia przede 
wszystkim funkcję ochronną. 

1.4.3. Punkt rosy – temperatura, przy której zawarta w powietrzu para wodna osiąga stan 
nasycenia. Po obniżeniu temperatury powietrza lub malowanego obiektu poniżej punktu rosy 
następuje wykraplanie się wody zawartej w powietrzu. 

1.4.4. Podkład gruntujący – warstwy nałożone bezpośrednio na podłoże w celu jego 
zabezpieczenia. 

1.4.5. Międzywarstwa – farba przeznaczona na powłokę międzywarstwową, mającą różne 
funkcje, np. izolacyjną, wypełnienie porów, wygładzenie małych nierówności, zabezpieczenie 
przeciwko uderzeniu, itp.  

1.4.6. Warstwa nawierzchniowa – ostatnia, zewnętrzna powłoka malarska.  

1.4.7. Uszorstnienie - nadanie powierzchni odpowiedniej chropowatości. 

1.4.8. Wyrabianie krawędzi, spoin itd. - nakładanie na krawędzie, spoiny itd. dodatkowej powłoki 
w celu lepszego zapewnienia ochrony powierzchniom, na których normalnie trudno jest uzyskać 
właściwą grubość powłoki. 

1.4.9. Wyroby lakierowe grubopowłokowe (hight built HB)- wyroby lakierowe, które mogą być 
nakładane w warstwach powyżej 80 µm grubości suchej powłoki.  

1.4.10 Renowacja - całość wszystkich środków zaradczych, które zapewniają, że zachowana jest 
ochrona konstrukcji stalowej przed korozją. 
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1.4.11. Trwałość - oczekiwany czas działania ochronnego systemu malarskiego do pierwszej 
renowacji całkowitej. 

1.4.12. Ochronny system powłokowy (antykorozyjny) - suma powłok metalowych i/lub 
lakierowych lub z podobnych produktów, które będą otrzymane lub które już otrzymano na 
podłożu w celu ochrony przed korozją. 

1.4.13. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.   

1.5.Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, 
pkt 1.5.  

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w 
OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

Należy stosować materiały, które są oznakowane CE, lub dla których Wykonawca 
przedstawi deklarację zgodności lub znak budowlany świadczący o zgodności z Polską Normą 
lub aprobatą techniczną wydaną przez IBDiM. 

Przed przystąpieniem do wbudowywania materiału Wykonawca zobowiązany jest do 
przedstawienia przy każdej dostawie także kart technicznych poszczególnych materiałów. Za 
sprawdzenie przydatności materiałów oraz jakość wbudowania odpowiada Wykonawca. Przy 
wyborze systemu malarskiego należy stosować zasady podane w „Zaleceniach do wykonania i 
odbioru antykorozyjnych zabezpieczeń konstrukcji stalowych drogowych obiektów mostowych” 
[32]. 

Należy stosować materiały malarskie, należące do jednego ochronnego systemu 
powłokowego, wzajemnie kompatybilne, nadające się do renowacji (jeśli jest taka potrzeba, 
nakładane na gorzej przygotowane powierzchnie). Kolor farb powinien być zgodny z 
dokumentacją projektową lub ST.  Wykonawca powinien zastosować system powłokowy do 
stosowania na powierzchniach narażonych na wpływy warunków atmosferycznych, okresowy 
wpływ soli zimowego utrzymania dróg i eksploatowanych  w środowisku o kategorii 
korozyjności zgodnej z dokumentacją projektową, określonej zgodnie z  PN-EN-ISO 12944-
2:2001. Przy wyborze rodzaju powłoki należy zwrócić uwagę, czy przez producenta podane jest 
wyraźne stwierdzenie przydatności do stosowania. Producent powinien określić je w pierwszym 
rzędzie na danych z praktyki, odnoszących się do podobnych przypadków zastosowań, 
determinowanych przez warunki środowiskowe, kształt konstrukcji, przygotowanie powierzchni 
pod powłokę i sposób aplikacji materiału. 

Ostateczne zatwierdzenie zestawu materiałów będzie dokonane przez Inżyniera po ocenie 
wykonanych przez Wykonawcę próbnych, kompletnych powłok (powierzchni referencyjnych). 
Miejsca do prób wskazuje Inżynier, wybierając miejsca o różnym stanie powierzchni, różnej 
ekspozycji  na czynniki zewnętrzne i dostępie do czyszczenia i malowania.  

2.2. Farby stosowane na poszczególne warstwy zabezpieczenia antykorozyjnego 

W tablicy 1 przedstawiono  systemy malarskie do renowacji konstrukcji metalizowanych 
cieplnie i/lub malowanych zalecane wg [32], przeznaczone do: 
1) renowacji całkowitej po usunięciu starych powłok i oczyszczeniu powierzchni, 
2) renowacji miejscowej z/lub bez przemalowywania ostatniej powłoki, 
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3) renowacji całkowitej z pozostawieniem części lepiej zachowanych zabezpieczeń. 

Tablica 1.  Systemy malarskie do renowacji konstrukcji 

 
Oznaczenie 

systemu 

 
Rodzaj 
systemu 

 
Przygotowanie 
powierzchni 

 
Powłoka 
gruntowa 

 
Powłoka 
między-

warstwowa 

 
Powłoka 

nawierzch- 
niowa 

Grubość 
całkowita 
powłok 

malarskich 
[µm] 

1 2 3 4 5 6 7 
R1(tylko do 
szczególnie 
zagrożonych 
fragmentów 
konstrukcji) 

Metaliza-
cyjno-

malarski 

Sa 3, MeZn i 
powłoka 

uszczelniająca 

EP, EP Misc, 
EP(R) 

EP, EP 
Misc, 
EP(R) 

PUR1) 

AY 
PS 

240÷320 

PS lub EP, EP 
Misc, EP(R) 

- PS 180÷240 

R2a2) EP/PUR 
lub AY lub 

PS 

Sa 2½, ewen-
tualnie gorsze 
niż Sa 2 ½ jed-
nak nie mniej 
niż Sa 2, St 3, 
Wa 2, SB 2 

EPZn (tylko na 
Sa 2 ½ ) 

EP Misc, HB, 
EP (R) 

EP Misc. 
HB 
PS3) 

PUR1) 

AY 
PS 

280÷400 

R2b EP/PS Sa 2 ½ EPZn - PS3) 240÷320 

R3a(tylko do 
szczególnie 
zagrożonych 
fragmentów 
konstrukcji) 

ESIZn 
EP/PUR 
lub AY 

Sa 2 ½ 
 

ESIZn i 
powłoka 

uszczelniająca4) 

EP, 
EPMisc, 
EP(R) 

PUR1) 

 

AY 

240÷320 

R3b(tylko do 
szczególnie 
zagrożonych 
fragmentów 
konstrukcji) 

ESIZn/PS Sa 2 ½ 
 

ESIZn i 
powłoka 

uszczelniająca4) 

- PS 220÷240 

 
 

1 2 3 4 5 6 7 
R4 (obiekty 
remontowane 
w warunkach 
klimatyzowa-
nych) 

Wodny lub 
mieszany5) 

Sa 2 ½ 
 

EP HB 
PUR HB 

EP HB 
PUR HB 

AY 
PUR1) 

320÷400 

R5 PUR Sa 2½, ewen-
tualnie gorsze 
niż Sa 2 ½ jed-
nak nie mniej 
niż Sa 2, St 3, 
Wa 2, SB 2 

PUR lub 
PUR mod. 

PUR HB PUR1) 

 
280÷400 

R6 (obiekty 
remontowane 
zgorzej przy-
gotowaną 
powierzchnią 
lub pozosta-
wionymi 
częściowo 
starymi 
powłokami) 

AY Nie mniej niż 
Sa2, St 3, Wa2, 

SB2 

AY mod. HB 400÷600 

R7a Do 
przestrzeni 
zamknię-

tych 

Systemy R2a, R4, R5 bez powłoki nawierzchniowej, grubość uzupełniona 
pozostałymi powłokami do grubości podanej dla tych systemów 

R7b Sa 2 ½ 
 

EP lub EP/bitum lub 
PUR/bitum 

EP lub PUR/bitum 280÷400 

R8a Do szczelin 
i miejsc 

trudnodos-
tępnych 

Grunt EP 
penetrujący, 
elastyczny 

EP penetrująca, 
elastyczna 

PUR1) 240÷300 

R8b Woskowa z 
inhibitorem 

korozji 

Bitumiczna modyfikowana 240÷300 

R8c EP penetrujący EP i masa 
uszczelniająca 
polisulfidowa 

elastyczna 

PUR1) 180÷220 
grubość 

masy zale-
ży od roz-
wartości 
szczelin 
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1) Farba poliuretanowa alifatyczna 
2) Farby na powłoki gruntowe dostosowane do zastosowanego przygotowania powierzchni 
3) Powłoki poliksanowe antykorozyjne 
4) Farba uszczelniająca - specjalna farba do tego celu bazująca na żywicach niskocząsteczkowych 
5) Zalecany jest system z gruntem rozpuszczalnikowym i pozostałymi powłokami wodnymi 
gdzie: 
MeZn- powłoki cynkowe natryskiwane cieplnie 
EP - farby epoksydowe 
EPZn-farby epoksydowe wysokocynkowe 
EP/bitum - farby epoksydowo-bitumiczne 
Misc - wypełniacze płatkowe 
R-pigmenty aktywne (np. fosforany cynku) 
PUR - farby poliuretanowe 
PUR/bitum - farby poliuretanowo-bitumiczne 
AY - farby akrylowe  
PS - farby hybrydowe polisiloksanowe 
ESIZn - farby etylokrzemianowe wysokocynkowe 
HB - farby o wysokiej zawartości części stałych 
Misc - wypełniacze płatkowe 
(R) - pigmenty aktywne (np. fosforany cynku) 
mod. - modyfikowany 
PVC - farby poliwinylowe 

Farby nakładane na gorzej przygotowaną powierzchnię powinny mieć adnotację w 
aprobacie technicznej IBDiM, że nadają się do stosowania w warunkach specjalnych (na stare 
powłoki, na gorzej przygotowaną powierzchnię niż Sa 2 1/2, w niskich temperaturach, na 
wilgotne powierzchnie). 

2.3. Materiały do przygotowania powierzchni do malowania 

 Niniejsza OST podaje przygotowanie powierzchni do nałożenia powłok malarskich przez 
oczyszczenie sprężonym powietrzem, wodą z dodatkiem detergentów lub w inny sposób zalecony 
przez producenta zestawu malarskiego. Przygotowanie powierzchni do nakładania powłoki 
metalizacyjnej jest przedmiotem odrębnej ST. 

3. SPRZĘT 

3.1.Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, 
pkt 3. 

Sprzęt do wykonania robót musi uzyskać akceptację Inżyniera. 

3.2. Sprzęt do czyszczenia konstrukcji   

Czyszczenie konstrukcji należy przeprowadzić mechanicznie urządzeniami o działaniu 
strumieniowo-ściernym zaakceptowanym przez Inżyniera. Należy stosować sprężarki śrubowe o 
wydajności minimum 5÷7 m3/minutę sprężonego powietrza (na jedno stanowisko piaskarskie) o 
ciśnieniu tak dobranym, aby zapewnić otrzymanie wymaganych parametrów przygotowania 
podłoża, tj. ok. 0,6÷1,2 MPa. Urządzenia ciśnieniowe stosowane przy czyszczeniu powinny być 
przystosowane do pracy ciągłej przy ciśnieniu min. 1,0 MPa. Sprężone powietrze powinno być 
odpowiedniej jakości tzn. odolejone, odwodnione, nie zawierać czynników przyspieszających 
korozję stali. W tym celu należy stosować sprężarki bezolejowe, filtry sprężonego powietrza oraz 
odwadniacze. Zaleca się stosowanie inżektorowego urządzenia do czyszczenia powietrza i młotka 
igłowego. Przy projektowaniu ilości sprzętu można założyć, że jeden piaskarz na dobę jest 
w stanie oczyścić 20÷80 m2 powierzchni, a w obiekcie o powierzchni zabezpieczanej ok. 20 000 
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m2, przy dwumiesięcznym terminie wykonania robót, potrzebne są trzy piaskarki 
jednostanowiskowe lub jedna trzystanowiskowa. W czasie czyszczenia metodą strumieniowo-
ścierną należy stosować urządzenia zmniejszające pylenie oraz urządzenie do natychmiastowego 
odsysania ścierniwa i odspojonych zanieczyszczeń. Przy oczyszczaniu przestrzeni zamkniętych 
niezbędny jest system wentylacji z odpylaniem.  Do wybierania ścierniwa zaleca się stosowanie 
pompy odsysającej (np. pompy Rootsa o mocy 30 kW). 

Do czyszczenia konstrukcji wodą należy stosować urządzenie myjące, zapewniające 
ciśnienie minimum 20 MPa o wydajności 30÷50 l/min. Do odsysania wody można stosować 
zwykłą pompę wirnikową. 

Podczas prac w niekorzystnych warunkach atmosferycznych, po osłonięciu obiektu, gdy 
wilgotność powietrza jest zbyt wysoka lub gdy temperatura jest za niska, zalecane jest stosowanie 
osuszacza powietrza i ewentualnie podgrzewacza powietrza oraz urządzeń do wyciągania 
powietrza w celu dokładnej wentylacji. Wydajność instalacji wyciągowej musi być taka, aby w 
czasie czyszczenia była zapewniona należyta widoczność.  

3.3. Sprzęt do malowania 

 Nanoszenie farb należy wykonywać zgodnie z kartami technicznymi produktów, instrukcjami 
nakładania farb dostarczonymi przez producenta farb. Wymaganie to odnosi się przede wszystkim 
do metod aplikacji i parametrów technologicznych nanoszenia. 

Do mieszania farb przed użyciem należy stosować mieszadło zasilane sprężonym 
powietrzem. Do filtrowania farb, należy stosować siatki fosforobrązowe o gęstości zalecanej 
przez producenta wyrobu lub sita wibracyjne. 

Farby należy nakładać za pomocą natrysku bezpowietrznego lub powietrznego o ciśnieniu 
i pod kątem zalecanym przez producenta materiałów. Do malowania nowoczesnymi materiałami 
o dużej zawartości części stałych, niezbędna jest maszyna do malowania hydrodynamicznego, 
tłokowa, o przełożeniu minimum 1:60; ich liczba powinna być proporcjonalna do wielkości 
obiektu, na przykład w obiekcie o powierzchni zabezpieczanej 20 000 m2 i dwumiesięcznym 
terminie wykonania robót potrzebne są 2÷3 maszyny.  

Podczas prac w niekorzystnych warunkach atmosferycznych, po osłonięciu obiektu, 
zalecane jest stosowanie osuszacza powietrza i podgrzewacza oraz urządzeń do wyciągania 
powietrza w celu dokładnej wentylacji. Wydajność instalacji wyciągowej musi być taka, aby w 
czasie czyszczenia była zapewniona dostateczna widoczność, a w czasie malowania nie 
dochodziło do nadmiernego gromadzenia się rozpuszczalników(nie przekraczania 
dopuszczalnych NDS-ów). Trzeba na bieżąco wykonywać pomiary, aby dostatecznie często 
wymieniać powietrze; częstość wymian warunkuje wielkość wentylatorów.    

3.4. Sprzęt do testowania przygotowania powierzchni 

Wykonawca powinien dysponować następującym sprzętem do testowania przygotowania 
powierzchni, właściwości powłok i warunków atmosferycznych: 
- taśmę do oceny stopnia zapylenia wg PN-EN ISO 8502-3:2000, 
- konduktometr lub inne przyrządy lub zestawy chemiczne zgodne z normami z grupy PN EN 

ISO 8502 (PN EN ISO 8502-5, PN EN ISO 8502-9) do oceny rozpuszczalnych 
zanieczyszczeń jonowych, 

- termometr do oceny temperatury powietrza, podłoża i wilgotnościomierz od oceny 
wilgotności względnej powietrza oraz tabele do odczytu temperatury punktu rosy lub przyrząd 
do odczytu punktu rosy, 

- grubościomierz do pomiaru grubości powłok. 
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Rodzaj użytego sprzętu powinien być zaakceptowany przez Inżyniera. Prawidłowe 
ustalenie parametrów malowania należy przeprowadzić na próbnych powierzchniach i uzyskać 
akceptację Inżyniera. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne”, pkt  4.  

4.2. Składowanie materiałów malarskich  

Materiały malarskie należy przechowywać w magazynach zamkniętych, stanowiących 
wydzielone budynki lub wydzielone pomieszczenia, odpowiadające przepisom dotyczącym 
magazynów materiałów łatwo palnych zgodne z normą PN-C-81400:1989. Temperatura 
wewnątrz pomieszczeń magazynowych powinna wynosić +5÷25°C. Ponadto materiały powinny 
być przechowywane wg określonych przez producenta okresach podanych w gwarancji i 
warunkach przechowywania. 

Na każdym opakowaniu produktu powinna być umieszczona etykieta zawierająca 
następujące dane: 
- nazwę i adres producenta, 
- nazwę farby, 
- datę produkcji i okres przydatności do stosowania, 
- masę netto, 
- warunki przechowywania, 
- klasę bezpieczeństwa pożarowego, 
- opis środków  ostrożności i wymagań BHP, 
- informację, że wyrób posiada aprobatę techniczną (jeśli dotyczy). 

4.3. Transport materiałów do zabezpieczenia antykorozyjnego 

Transport wyrobów do zabezpieczenia antykorozyjnego winien odbywać się z 
zachowaniem obowiązujących przepisów o przewozie materiałów niebezpiecznych określonych 
w normach przedmiotowych i wg PN-C-81400:1989.  

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 
5.  

Renowacja zabezpieczeń antykorozyjnych może obejmować: 
1) konserwację powłok (mycie powłok po zimie, usuwanie drobnych uszkodzeń mechanicznych), 
2) renowację miejscową (w miejscach szczególnie narażonych na korozję) z/lub bez 

przemalowania ostatniej powłoki, 
3) renowację całkowitą: 

a) z całkowitym usunięciem starych powłok, 
b) z pozostawieniem części lepiej zachowanych zabezpieczeń. 

Decyzja o rodzaju zastosowanej renowacji powinna zapaść po wykonaniu szczegółowego 
przeglądu zabezpieczenia antykorozyjnego. Przegląd systemu zabezpieczeń antykorozyjnych 
powinien być wykonany po umyciu obiektu, gdy wady są dobrze widoczne.    
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5.2. Wymagania wobec wykonawcy zabezpieczenia antykorozyjnego 

Jeżeli warunki kontraktu nie podają inaczej, Wykonawca zabezpieczenia antykorozyjnego 
powinien przedstawić: 
- referencje z ostatnich 3 lat na wykonanie prac antykorozyjnych na powierzchni nie mniejszej 

niż 80% projektowanej powierzchni zabezpieczenia, wykonanej w takim samym lub krótszym 
czasie jak przewiduje kontrakt, 

- deklaracje rodzaju i liczby sprzętu, którym będzie dysponować przy wykonywaniu 
zamówienia, 

- zezwolenie na prowadzenie działalności, w której powstają odpady, zgodnie z „Ustawą  
o odpadach” i Rozporządzeniem Ministra Ochrony Środowiska, Zasobów Naturalnych i 
Leśnictwa w sprawie kwalifikacji odpadów lub przedstawienie bezodpadowej technologii 
wykonania zamówienia, 

- dokumenty potwierdzające kwalifikacje osoby kierującej na miejscu budowy robotami 
antykorozyjnymi: co najmniej 5-letni staż pracy w robotach antykorozyjnych i ukończenie 
szkolenia w dziedzinie ochrony antykorozyjnej mostów. 

Jeśli określona w warunkach zamówienia data zakończenia robót wypada później niż 15 
września, Wykonawca powinien obligatoryjne określić swoje przygotowanie sprzętowe do 
prowadzenia prac w osłonach pozwalających utrzymywać korzystne dla jakości robót warunki 
mikroklimatyczne. Wykonawca musi udokumentować, że jest w stanie na każdym etapie pracy 
zapewnić jakość zgodną z odpowiednimi przepisami. 

W przypadku, gdy Wykonawcą jest firma nie wykonująca sama zabezpieczeń 
antykorozyjnych, w ofercie przetargowej powinna przedstawić umowę wstępną z konkretną firmą 
podwykonawcy specjalizującą się w tej dziedzinie wraz z wyżej podanymi danymi o tej firmie.  

Wykonawca zabezpieczeń antykorozyjnych przedstawi do zatwierdzenia Inżynierowi 
Program Zapewnienia Jakości (PZJ) i zadeklaruje w nim w sposób wiążący: 
- skład kierownictwa robót z udokumentowaniem kwalifikacji, 
- organizacje brygad roboczych, 
- wyposażenie w sprzęt robót podstawowych, 
- sposób zabezpieczenia sprzętowego i organizacyjnego bezpieczeństwa prac i ochrony 

otoczenia, 
- organizację, zabezpieczenie kadrowe i sprzętowe kontroli wewnętrznej, 
- technologię i organizację usuwania odpadów, 
- organizację dostaw materiałów i metodykę kontroli ich jakości, 
- podstawowe dane o proponowanej technologii nanoszenia powłok z uwzględnieniem 

czynników klimatycznych i umiejscowienia czasowego w ogólnym harmonogramie 
wznoszenia obiektu, 

- określenie sposobu umożliwiania Inżynierowi dostępu do frontu prac celem dokonania 
odbiorów cząstkowych we wszystkich fazach technologicznych i odbioru końcowego. 

Zmiany w ustaleniach przedstawionych w PZJ muszą być zaakceptowane przez Inżyniera.  
 

Po oczyszczeniu powierzchni dźwigarów stalowych (zaakceptowanego przez 
Inspektora) przed wykonaniem powłok dla wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego, 
Wykonawca powinien oszacować ubytek korozyjny przekroju belek stalowych 
spowodowany korozją stali oraz przedstawić wyniki Inspektorowi i Projektantowi do 
akceptacji (w ramach nadzoru autorskiego). 
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5.3. Projekt renowacji zabezpieczenia antykorozyjnego 

Renowacja zabezpieczenia antykorozyjnego powinna być poprzedzona wykonaniem 
projektu renowacji. Jeżeli dokumentacja projektowa tak przewiduje, Wykonawca powinien 
wykonać projekt renowacji zabezpieczenia antykorozyjnego na własny koszt. Projekt renowacji 
zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni stalowej powinien zawierać: 
1) analizę środowiska korozyjnego, 
2) wykaz specjalnych czynników, które mogą wpływać na wybór systemu malarskiego, 
3) wykazanie szczególnie zagrożonych miejsc konstrukcji, które muszą być specjalnie 

zabezpieczone, 
4) ocenę aktualnego stanu technicznego powłok z ich identyfikacją, 
5) wybór właściwego do planowanej trwałości i środowiska korozyjnego systemu 

powłokowego opartego na klasyfikacji normy PN-EN ISO 12944-5:2001, przyspieszonych 
badaniach korozyjnych, jeśli nowe systemy powłokowe nie mają jeszcze dostatecznie 
długich referencji praktycznych, 

6) dostosowanie systemu powłokowego do planowanego przygotowania powierzchni, 
7) wymagania ekologiczne uwzględniające ochronę środowiska, ochronę użytkowników dróg 

na obiekcie i w jego otoczeniu oraz wymagania BHP, 
8) ograniczenia czasowe wynikające ze względów klimatycznych i właściwości materiałów, 
9) techniczne warunki gwarancyjne. 

5.4. Ocena stanu istniejących  powłok 

Ocenę zniszczenia istniejących powłok wykonuje się na podstawie PN-EN ISO 4628-
6:1999 [14], porównując stan powłoki ze wzorcami zawartymi w ww. normach. Szczególną 
uwagę należy zwrócić na powłoki na spawach, złączach i krawędziach, które na ogół szybciej 
ulegają uszkodzeniu.  Ocenę stanu istniejących powłok należy wykonać zgodnie z raportem z 
inspekcji powłok, zamieszczonym w załączniku  4.   

Gdy wyniki przeglądów wykażą, że uszkodzenia systemu powłokowego na co najmniej 
10% powierzchni obiektu lub jakiegoś elementu są powyżej stopnia Ri3 wg tablicy 2, należy 
poddać elementy renowacji całkowitej (powierzchnie zniszczeń liczy się jako powierzchnię 
prostokątów ograniczonych skrajnymi zniszczeniami korozyjnymi, między którymi odległość jest 
nie większa niż 1 m). 

Tablica 2. Stopień skorodowania i powierzchnia skorodowania 

Stopień skorodowania Powierzchnia skorodowana [%] 
Ri 0 0 
Ri 1 0,05 
Ri 2 0,5 
Ri 3 1 
Ri 4 8 
Ri 5 od 40 do 50 

 
Renowację zabezpieczenia antykorozyjnego należy wykonywać, gdy zostaną usunięte 

przyczyny ich powstania (o ile zniszczenia nie są spowodowane jedynie długim czasem 
eksploatacji). Przeważnie dotyczy to nieszczelności izolacji płyty pomostu, wadliwych urządzeń 
dylatacyjnych, wadliwie działających urządzeń odwadniających itd. Ostateczny zakres renowacji 
powłoki antykorozyjnej (całkowita, miejscowa) powinien być podany w projekcie renowacji 
zabezpieczenia antykorozyjnego.   
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5.5. Powierzchnie referencyjne 

Powierzchnie referencyjne służą do: 
– ustalenia akceptowalnego standardu wykonania robót, 
– sprawdzenia czy dane podane przez producentów i innych kontrahentów są zgodne z kartą 

wyrobu i technologiami, 
– określenia zachowania systemów lakierowych w wymaganym czasie. 

Zasady wyznaczania i oceny powierzchni referencyjnych należy oprzeć na normie PN-EN 
ISO 12944-7:2001 Załącznik A i PN-EN ISO 12944-8:2001 Załącznik  B. Powierzchnie 
referencyjne powinien wyznaczyć Inżynier. Roboty na powierzchniach referencyjnych wykonuje 
Wykonawca w obecności Inżyniera i przedstawiciela dostawcy materiałów. Powierzchnie 
referencyjne powinny znajdować się na każdym ważnym elemencie konstrukcji uwzględniając 
różnice zagrożeń korozyjnych na różnych elementach. Powinny one zawierać spawy, połączenia, 
krawędzie i inne element o dużym zagrożeniu korozyjnym. Proponowaną liczbę i wielkość 
powierzchni referencyjnych w zależności od wielkości konstrukcji podano w tablicy 3. 
 

Tablica 3. Liczba powierzchni referencyjnych wg PN-EN ISO 12944-7:2001 

Powierzchnia 
zabezpieczenia [m2] 

Proponowana liczba 
powierzchni referencyjnych 

Proponowana całkowita 
powierzchnia powierzchni 

referencyjnych [m2] 
<2 000 3 12 

2 000 ÷ 5 000 5 25 
5 001 ÷ 10 000 7 50 
10 001 ÷ 25 000 7 75 
25 001 ÷ 50 000 9 100 

>50 000 9 
na każde 50 000 m2 

200 
na każde 50 000 m2 

 

5.6. Renowacja całkowita po usunięciu starych powłok i oczyszczeniu powierzchni do 
stopnia nie gorszego niż Sa2, St3, Wa2 i SB2 - wymagania ogólne 

Zaleca się oczyszczenie powierzchni do stopnia Sa 2 ½, Wa 2 ½ i SB 2 ½ we wszystkich 
miejscach konstrukcji, gdzie jest to możliwe do wykonania. Pozostałe miejsca powinny być  
oczyszczone do stopnia nie gorszego niż Sa 2, St 3, Wa 2 i SB 2. Wyjątek stanowią szczeliny, 
które ze względu na swoją rozwartość i wielkość nie mogą być oczyszczone do tego stopnia. 
Minimalne wymagania dotyczące stopnia oczyszczenia powierzchni przed nałożeniem 
poszczególnych zestawów malarskich podano w tablicy 1 i pkcie 5.7. 

Stopień oczyszczenia powierzchni należy oceniać wg PN-ISO 8501-1/Adl:1998/Apl:2002. 
Ze względu na większe utrudnienia w pracach i niepewne warunki zewnętrzne (jeżeli nie stosuje 
się osłon i mikroklimatu) zaleca się wersje systemów malarskich tolerujące gorzej przygotowane 
podłoże. Możliwe jest też stosowanie wersji farb utwardzających się w niższej temperaturze. 
Zalecane jest również stosowanie systemów grubopowłokowych, które można nakładać w 
mniejszej liczbie powłok oraz o dłuższym czasie stosowania (życia) po zmieszaniu (w przypadku 
farb dwuskładnikowych). 

Przed usuwaniem starych powłok, o ile nie ma dokumentacji stwierdzającej jakie są to 
farby, należy wykonać test na obecność związków chromu i ołowiu, aby zastosować odpowiednie 
technologie ich usuwania w osłonach z całkowitym zbieraniem odpadów. 
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5.7. Przygotowanie powierzchni do malowania 

Powierzchnia stali do malowania powinna być przygotowana zgodnie z wymaganiami 
producenta farb, podanymi w karcie technicznej materiału. W dalszym ciągu podano podstawowe 
wymagania dla poszczególnych zestawów malarskich stosowanych do renowacji całkowitej 
zabezpieczenia antykorozyjnego. 
1.  Zestaw R1 

Powierzchnia powinna być oczyszczona do stopnia Sa 2 ½ dla powłok cynkowych do 200 
µm i do Sa 3 dla powłok cynkowych grubszych. Chropowatość powierzchni powinna wynosić Ry5 
50-70µm. Przed czyszczeniem należy zeszlifować krawędzie cięte na gorąco. Grubość powłoki 
cynkowej nie powinna być mniejsza niż 150 µm, a porowatość nie większa niż 40%. Powłoka 
powinna być jednorodna, a jej przyczepność do podłoża ≥ 5 MPa. Nie później niż 4 godz. po 
nałożeniu powłoki metalowej należy ją uszczelnić powłoką uszczelniającą na bazie 
niskocząsteczkowej żywicy o zużyciu 70÷200 g/m2. Miejsca uszkodzeń powłok metalowych 
natryskiwanych cieplnie należy zabezpieczać tą samą technologią lub stosować farby, które są 
zawiesiną zmikronizowanego cynku w żywicy węglowodorowej (powyżej 99,5% wag. cynku w 
suchej powłoce).   
2.  Zestaw R2 

Powierzchnia powinna być oczyszczona do stopnia Sa 2 ½. Farby EP, EPMisc, EP z 
wypełniaczem aluminiowym, EP/bitum  mogą być stosowane na gorzej przygotowane 
powierzchnie o ile mają adnotację w aprobacie technicznej IBDiM o dopuszczeniu do tych 
zastosowań. Chropowatość powierzchni powinna wynosić Ry5 30÷50µm. 
3.  Zestaw R3 

Powierzchnia powinna być oczyszczona do stopnia Sa 2 ½. Chropowatość powierzchni 
powinna wynosić Ry5 50÷70µm. 
4.  Zestaw R4 

Powierzchnia powinna być oczyszczona do stopnia Sa 2 ½. Należy dokładnie sprawdzić 
odtłuszczenie powierzchni. 
5.  Zestawy R5 i R7 

Powierzchnia powinna być oczyszczona do stopnia Sa 2 ½. Dopuszczalne jest gorsze 
przygotowanie powierzchni o ile farby mają adnotację w aprobacie technicznej IBDiM o 
dopuszczeniu do tych zastosowań. 
6.  Zestaw R6 

Powierzchnia powinna być oczyszczona do stopnia nie niższego niż Sa2, St 3, Wa2, SB2. 
7.  Zestaw R8 

Oczyszczenie wnętrza szczeliny metodą strumieniowo-ścierną z dokładnością 
warunkowaną przez rozmiary szczeliny. Należy najlepiej jak można usunąć resztki ścierniwa ze 
szczeliny. 

5.8. Warunki wykonywania prac malarskich 

 Optymalna temperatura powietrza podczas prowadzenia prac malarskich wynosi od + 15°C 
do +30°C, a nie powinna być niższa niż +5°C. Wilgotność względna powietrza nie może 
przekraczać 80 %, nie wolno prowadzić robót malarskich w czasie deszczu, mgły i w czasie 
występowania rosy oraz przy silnym wietrze (4° Beauforta). 

Temperatura podłoża powinna wynosić co najmniej +10°C i powinna być o 3°C wyższa 
od punktu rosy. 

Należy przestrzegać warunku, by świeża powłoka malarska nie była narażona w czasie 
schnięcia na działanie kurzu i deszczu. Po 15 września prace malarskie powinny być wykonywane 
pod osłonami z możliwością regulacji temperatury i wilgotności. Oprócz ww. warunków należy 
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przestrzegać warunków podanych przez producenta materiałów malarskich w kartach 
technicznych materiałów. 

W czasie prowadzenia robót Wykonawca powinien sporządzić protokół z warunków 
klimatycznych panujących w trakcie robót.  Wzór protokołu z warunków klimatycznych podano 
w załączniku 1. 

5.9. Przygotowanie materiałów malarskich oraz sprzętu 

Przed użyciem materiałów malarskich należy sprawdzić ich termin przydatności do 
aplikacji oraz szczelność opakowania. Inżynier może zalecić wykonanie badań kontrolnych 
danego materiału wg metod przewidzianych w odpowiednich normach. Wykonawca zobowiązany 
jest do złożenia u Inżyniera sporządzonych przez producenta kart technicznych stosowanych 
materiałów i przestrzegania zawartych w nich ograniczeń. 

Po otwarciu pojemnika z farbą należy sprawdzić zgodnie z normą PN-EN ISO 1513:1999 
i zapisać w protokole: 
- stan opakowania, 
- ocenę kożuszenia, 
- ocenę konsystencji (np. zżelowanie), 
- rozdział faz, 
- obecność zanieczyszczeń, 
- ocenę osadu. 

W przypadku wystąpienia kożucha należy go usunąć. Nie nadają się do użytku farby 
zawierające zanieczyszczenia, zżelowane oraz zawierające twardy osad. Osad miękki należy 
wymieszać, żeby ujednorodnić farbę.  

Poza tym każdy materiał powłokowy należy przygotowywać do stosowania ściśle wg 
procedury podanej we właściwej dla danego materiału karcie technicznej. Procedura ta powinna 
zawierać: 
- sposób mieszania składników farb w celu otrzymania jednolitej konsystencji, 
- dozowanie składników, 
- minimalny czas schnięcia dla farby. 

Jeśli to możliwe należy stosować mieszadła mechaniczne.  
W przypadku zastosowania materiałów dwukomponentowych, mieszanie składników 

musi odbywać się zgodnie z zaleceniami producenta, w szczególności w zakresie czasu mieszania 
i czasu przydatności produktu do stosowania. Należy bezwzględnie przestrzegać zużywania całej 
ilości farby w okresie, w którym zachowuje ona swoją żywotność. 

Sprzęt do malowania (pistolety natryskowe, pompy, węże, pędzle) należy myć 
bezpośrednio po użyciu rozpuszczalnikiem zalecanym przez producenta. 

5.10. Nakładanie warstw farby 

5.10.1. Warunki ogólne 

Podczas schnięcia i utwardzania powłok należy zapewnić warunki otoczenia zgodnie z 
kartami technicznymi produktu. 

Podczas wykonywania każdej kolejnej powłoki konieczne jest: 
1) przestrzeganie czasu nałożenia kolejnej powłoki zgodnie z zaleceniami producenta farb, 
2) sprawdzenie czy poprzednia powłoka w procesach międzyoperacyjnych nie uległa zabrudzeniu 

i ewentualne usunięcie zabrudzenia. 
W przypadku, gdy kolejną powłokę wykonuje się po przerwie zimowej lub jakiejkolwiek 

dłuższej przerwie, należy zbadać poziom zanieczyszczeń jonowych. W przypadku przekroczenia 
dopuszczalnych stężeń należy powierzchnię konstrukcji umyć wodą pod ciśnieniem minimum 20 
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MPa. Jeżeli przerwa w nanoszeniu powłok była dłuższa niż zalecana w karcie technicznej danej 
farby lub dłuższa niż 1 miesiąc dla powłok epoksydowych (jeśli producent nie zaleca inaczej), 
powierzchnię przed nakładaniem kolejnej warstwy należy uszorstnić poprzez omiecenie drobnym 
ścierniwem (frakcji 0,4÷0,8 mm z przewagą frakcji drobnej; kąt czyszczenia nie większy niż 600). 
Nie dopuszcza się uaktywniania powierzchni substancjami chemicznymi zagrażającymi 
środowisku (np. rozpuszczalnikami, zawierającymi węglowodory aromatyczne). 

Wykonawca powinien zaopatrzyć się w dostateczną ilość farby nawierzchniowej, aby z tej 
samej szarży farby można było dokonywać poprawek na budowie.   

5.10.2. Nakładanie kolejnych powłok 

Warstwę gruntującą należy nakładać na powierzchnię, przygotowaną wg pktu 5.7 – suchą, 
pozbawioną produktów korozji, soli, tłuszczu i kurzu. Zaleca się nakładać farbę natryskiem 
bezpowietrznym lub powietrznym. Spoiny i krawędzie powinny być dokładnie pokryte farbą 
gruntującą, a przy krawędziach, przeznaczonych do ewentualnego późniejszego spawania należy 
pozostawić nie pomalowane pasy szerokości 50 mm.  

Drugą warstwę (międzywarstwę) można nakładać po upływie czasu zalecanym przez 
producenta, w zależności od temperatury otoczenia, wilgotności powietrza i rodzaju farby ( 
zwykle w temp. 20°C wynosi on 2 godz.). Przed ułożeniem drugiej warstwy farby należy 
przeprowadzić ewentualne, zalecane przez producenta farb przygotowanie powierzchni np. przez 
ponowne umycie konstrukcji ewentualnie zszorstkowanie mechaniczne. Powierzchnia powinna 
być sucha, pozbawiona tłuszczu, kurzu i soli. Farbę należy nakładać natryskiem bezpowietrznym 
(chyba, że producent zaleca inaczej). Temperatura farby w trakcie nakładania powinna wynosić 
co najmniej 15°C. Warstwę nawierzchniową można nakładać po upływie czasu podanego przez 
producenta systemu ( w temp. 20°C wynosi on zwykle 8 godz.). 

Powierzchnie stalowe pokryte międzywarstwą powinny zostać umyte i pokryte warstwą 
nawierzchniową. Jeżeli upłynął dopuszczalny, przez producenta farb, okres między nałożeniem 
międzywarstwy i warstwy nawierzchniowej, międzywarstwę należy poddać obróbce zaleconej 
przez producenta systemu malowania. Warstwę nawierzchniową należy nakładać po ułożeniu 
izolacji, zamontowaniu systemu drenażowego i dylatacji. Przed naniesieniem warstwy 
nawierzchniowej Inżynier powinien odebrać wcześniej ułożone warstwy i zlecić ewentualne, 
konieczne naprawy. Uszkodzenia, niedomalowania i złącza należy uzupełnić tym samym, jak w 
wytwórni, systemem powłokowym. Warunki aplikacji, jak i sezonowanie farb muszą być zgodne 
z wymaganiami producenta. Jeśli międzywarstwa nie wymaga naprawy, powierzchnię należy 
przygotować do nakładania warstwy nawierzchniowej następująco: 
- całą powierzchnię należy umyć wodą, aby usunąć zabrudzenia, zatłuszczenia 

i zanieczyszczenia jonowe (najlepiej ciepłą wodą z dodatkiem biodegradowalnego detergentu, 
a następnie spłukać czystą wodą), 

- przygotować powierzchnie do malowania zgodnie z wymaganiami zawartymi w karcie farb 
(uszorstnienie powierzchni, itd.).  

Warstwę nawierzchniową należy nakładać na suchą powierzchnię, pozbawioną 
zanieczyszczeń, wolną od tłuszczu i kurzu. Zaleca się stosowanie natrysku bezpowietrznego. 
Czas schnięcia farby w temp. 20°C wynosi około 3 ÷ 8 godz., czas pełnego utwardzenia powłoki 
7 dni. Na budowie malowanie należy zakończyć na godzinę (w temp. 20°C) przed zachodem 
słońca. Umożliwi to wyschnięcie powłoki przed osadzeniem się wieczornej rosy. Powłoka, w 
określonym przez producenta, okresie utwardzania musi być zabezpieczona przed nadmierną 
wilgocią. 

Po wykonaniu każdej z warstw Wykonawca wypełni protokół wg załącznika 2C. 
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5.11. Warunki dotyczące bezpieczeństwa i higieny pracy 

 Malowanie może być operacją niebezpieczną dla robotników. Przed przystąpieniem do prac 
zabezpieczeń antykorozyjnych należy: 
– sprawdzić wszystkie środki dostępu (rusztowania, wózki, drabiny itp.); pracownicy biorący 

udział w procesie musza znać maksymalne dopuszczalne obciążenie i nigdy go nie 
przekraczać, 

– sprawdzić, czy wszystkie stanowiska pracy spełniają wymagania podane w Rozporządzeniu 
Ministra Gospodarki i Polityki Społecznej z dnia 1 stycznia 2004 r.,  

– sprawdzić, czy wszystkie wyroby posiadają, zgodnie z wymaganiami ustawy z dnia 11 
stycznia 2001 r. o substancjach i preparatach chemicznych  karty charakterystyki substancji 
niebezpiecznych, czy są wymagane specyficzne środki ochrony i zapoznać pracowników z 
zagrożeniem pożarowym i wybuchowym materiałów, 

– w wypadku prac na gotowym obiekcie, wykonać odpowiednie osłony i zabezpieczenia 
zapobiegające zanieczyszczeniu gleby i wód, 

– jeżeli proces nakładania powłok prowadzony jest nie w malarni, lecz w pomieszczeniu z 
wentylacją, należy sprawdzić czy odciągi wywiewne są w stanie zapewnić bezpieczne 
stężenie oparów rozpuszczalnika w powietrzu, które przyjmuje się na poziomie 10% dolnej 
granicy wybuchowości. To samo dotyczy wentylacji przestrzeni zamkniętych (np. konstrukcji 
skrzynkowych). Opary rozpuszczalników są cięższe od powietrza stąd gromadzą się w 
najniższych partiach; wyciągane powietrze  musi być uzupełniane świeżym, 

– przed przystąpieniem do nakładania farb należy zlokalizować i usunąć możliwe źródła ognia 
(spawanie, szlifowanie, grzejniki, urządzenia elektryczne nie będące w wersji 
przeciwwybuchowej), 

– w wypadku pracy na gotowych obiektach należy sprawdzić, czy powierzchnie przeznaczone 
do malowania nie są nadmiernie podgrzane (np. promieniami słońca). Farby nie powinno 
nakładać się na powierzchnie, których temperatura przekracza 40°C, 

– sprawdzić sprzęt do aplikacji, węże powietrzne i złączki przetestować ciśnieniem wyższym 
od roboczego,  

– ściśle przestrzegać wszystkich zapisów rozporządzenia.  

5.12. Warunki gwarancji 

Zamawiający w umowie z Wykonawcą zabezpieczenia antykorozyjnego powinien 
precyzyjnie określić kryterium, wg którego będzie egzekwowane wykonanie poprawek. W 
przypadku, gdy inaczej nie zostało ustalone w warunkach kontraktu, zalecane jest przyjęcie 
następujących warunków: 
a) sprawdzenie stanu powłoki w ramach przeglądu gwarancyjnego nastąpi 5 lat po dacie odbioru 

końcowego, 
b) ocena stanu powłoki dokonana zostanie wg „Raportu z inspekcji powłok” (wzór raportu 

podano w załączniku  4), w którym oceniane będą: 
- stan powłok wg wzorców zawartych w normach: PN-EN ISO 4628-2:2005, PN-EN ISO 

4628-3:2005, PN-EN ISO 4628-4:2005, PN-EN ISO 4628-5:2005, PN-EN ISO 4628-6:2001, 
- przyczepność powłok metodą nacięć wg PN-EN ISO 2409:1999 lub ASTM:D 3359-97  i 

metodą odrywania wg PN-EN ISO 4624:2004 z podaniem przyrządu, którym będzie 
wykonane badanie, 

- do wykonania poprawek kwalifikują się powłoki na tych elementach konstrukcji, na których 
występuje skorodowanie większe niż na wzorcu Ri1 (powierzchnia skorodowana 0,05%), 
kredowanie powyżej stopnia 2, jakiekolwiek pęcherzenie, łuszczenie i pękanie powłok, 
wyłączając uszkodzenia mechaniczne spowodowane przez użytkowników dróg; adhezja do 
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podłoża i adhezja międzywarstwowa powłok powinna mieć stopień 1 wg PN-EN ISO 
2409:1999 (dla powłok z farb tiksotropowych 2) lub powyżej 3A wg ASTM:D 3359:1997 i 
wartość powyżej 4 MPa wg PN-EN ISO 4624:2004. W przypadku pojedynczych lokalnych 
uszkodzeń elementu (do 0,05% powierzchni elementu) dopuszcza się wykonanie napraw 
zgodnie z PN-ISO 8501-2:2002. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 6.   

 6.2. Sprawdzenie jakości materiałów malarskich 

Można stosować jedynie materiały mające odpowiednie dokumenty dopuszczające do 
obrotu i stosowania w budownictwie komunikacyjnym, zgodnie z Ustawą z dnia                  16 
kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych. 

Przed przystąpieniem do wbudowywania materiału, Wykonawca przedstawi przy każdej 
dostawie deklarację zgodności lub certyfikat zgodności materiału z Polską Normą lub aprobatą 
techniczną IBDiM lub europejską aprobatą techniczną. Materiały, na podstawie powyższych 
dokumentów, powinny spełniać wymagania podane w pkcie 2 niniejszej OST. Materiały nie 
spełniające wymogów należy wyeliminować. Przed wbudowaniem materiału Wykonawca musi 
przedstawić Inżynierowi karty techniczne poszczególnych materiałów. Przed rozpoczęciem 
malowania należy doświadczalnie ustalić parametry malowania. Wykonawca powinien 
przeprowadzić próbne malowanie powierzchni za pomocą wybranego systemu farb i przedstawić 
Inżynierowi do akceptacji. Wykonawca ma obowiązek kontrolować lepkość materiału 
malarskiego każdego pojemnika. Za sprawdzenie przydatności materiałów oraz jakość 
wbudowania odpowiada Wykonawca. 

6.3. Sprawdzenie przygotowania powierzchni do malowania 

Ocena przygotowania powierzchni stali do malowania podana jest w punktach 6.3.1 ÷ 
6.3.5. 

6.3.1. Wizualna ocena stanu powierzchni 

Wizualna ocena stanu powierzchni obejmuje sprawdzenie suchości, braku zapyleń 
i zanieczyszczeń olejami i smarami. 

6.3.2. Badanie odłuszczenia: 

 Powierzchnia powinna wykazywać brak zatłuszczenia. 
 Ocenę ilościową przeprowadza się poprzez zdjęcie z powierzchni zatłuszczeń metodą Bresla 
wg PN-EN ISO 8502-6:2007 z użyciem cykloheksanu jako rozpuszczalnika, a następnie 
oznaczenie kolorymetrycne tłuszczów w reakcji z kwasem siarkowym i dwuchromianem potasu.  
 Do oceny jakościowej zaleca się stosować metodę fluorescencyjną dla wszystkich 
zatłuszczeń, które świecą w świetle UV. Metoda polega na oświetleniu badanej powierzchni 
światłem UV o długości fali w zakresie 380÷430 nm.  Badanie należy przeprowadzić w 
ciemności, większość zanieczyszczeń tłuszczowych świeci w ciemności pod wpływem 
oświetlenia światłem UV. Ocenę należy przeprowadzić przynajmniej w trzech miejscach badanej 
powierzchni. Dla zanieczyszczeń tłuszczowych, które nie świecą w świetle UV ocenę 
przeprowadza się wg normy PN-H-97052:1970 [18]. Na badaną powierzchnię nakłada się 2-3 
krople benzyny ekstrakcyjnej. Po upływie 10 s na badane miejsce przykłada się krążek bibuły do 
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sączenia, a na drugi krążek wzorcowy z tej samej bibuły daje się 2-3 krople tej samej benzyny. Po 
odparowaniu benzyny porównuje się krążki przy świetle dziennym. 

Różnica wyglądu krążków (obecność lub brak plamy tłuszczowej) świadczy o 
zatłuszczeniu powierzchni. Ocenę należy przeprowadzić przynajmniej w trzech miejscach 
badanej powierzchni. 

6.3.3. Badanie skuteczności odpylenia  

Ocenę przeprowadza się zgodnie z PN-EN ISO 8502-3:2000. Na badaną powierzchnię 
nakłada się pasek taśmy samoprzylepnej Celofix A długości 15 cm i trzykrotnie przeciąga 
kciukiem przez całą długość taśmy. Taśmę po zdjęciu nakłada się na kontrastowe podłoże i 
porównuje ze wzorcami podanymi w normie. Ocenę należy przeprowadzić przynajmniej w trzech 
miejscach badanej powierzchni. 

Stopień zapylenia powinien być nie wyższy niż 3. 

6.3.4. Skuteczność usunięcia zanieczyszczeń jonowych 

a) Metoda zdejmowania zanieczyszczeń z powierzchni 
Metodę zdejmowania zanieczyszczeń jonowych z powierzchni obiektu opisano w normie 

PN-EN ISO 8502-5:2005. 
W  miejscu pomiarowym nakleja się szablon o wymiarach 10 × 10 cm z papieru 

samoprzylepnego celem ograniczenia powierzchni pobrania próbki. Z tego obszaru zdejmuje się 
zanieczyszczenia za pomocą trzech tamponów z waty zamoczonych w wodzie destylowanej o 
maksymalnym przewodnictwie 5µScm-1. Tampony moczy się w pojemniku ze 100 ml wody 
destylowanej. Po przetarciu ograniczonego szablonem obszaru tampon umieszcza się w suchym 
pojemniku. Po zakończeniu zdejmowania zanieczyszczeń ograniczony obszar wyciera się suchym 
tamponem i umieszcza się go też w pojemniku. Do pojemnika z tamponami wlewa się resztę 
niewykorzystanej wody destylowanej i intensywnie miesza.  

Liczbę punktów zdejmowania zanieczyszczeń jonowych należy przyjmować wg tablicy 4. 

Tablica 4. Liczba punktów pomiarowych zdejmowania zanieczyszczeń jonowych 

Wielkość powierzchni w m2 Liczba punktów pomiarowych 
Do 100 5 

101 – 1000 10 
1 001-5000 20 

powyżej 5000 20 punktów na każde 5000 m2 

 
b) Oznaczanie zanieczyszczeń w zdjętej próbce 

Oznaczenia dokonuje się zgodnie z PN-EN ISO 8502-9:2002. Przewodność roztworu 
wody destylowanej ze zdjętymi zanieczyszczeniami mierzy się konduktometrem z kompensacją 
temperatury. Od tak zmierzonego przewodnictwa odejmuje się przewodnictwo użytej do 
zdejmowania zanieczyszczeń wody destylowanej. Wynik w temperaturze 20°C podaje się w 
mS/m. 

Poziom zanieczyszczeń jonowych powinien wynosić poniżej 15 mS/m.. 

6.3.5.  Sprawdzenie braku zawilgocenia powierzchni  

 Powierzchnia powinna wykazywać brak zawilgocenia, sprawdzony wg PN-EN ISO 8502-
4:2000 i PN-EN ISO 8502-8:2005. 
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6.4. Kontrola nakładania powłok malarskich 

 Kontrola nakładania powłok malarskich winna przebiegać pod kątem sprawności użytego 
sprzętu i techniki nakładania materiału malarskiego oraz przestrzegania zaleceń dotyczących 
warunków pogodowych i zabezpieczenia świeżo wykonanych powłok oraz przestrzegania czasu 
schnięcia i aklimatyzacji powłok.  

Rozpoczynając nanoszenie powłok, a także przy wszystkich zmianach sprzętu i 
materiałów należy na bieżąco kontrolować grubość nakładanej warstwy mierząc jej grubość na 
mokro grzebieniem malarskim zgodnie z PN-EN ISO 2808:2008 metoda 7B.  

Wykonywanie i kontrolę robót ułatwia przyjęcie różnych kolorów dla każdej powłoki. 
Należy kontrolować tzw. wyrabianie, czyli pogrubienie powłoki wykonywane po wyschnięciu 
naniesionej powłoki na krawędziach, obrzeżach otworów, szczelinach, spoinach, śrubach. Do 
„wyrabiania” należy stosować farbę w innym kolorze niż kolor danej powłoki.  

6.5. Sprawdzenie jakości wykonanych powłok 

Wykonawca wykaże, że poszczególne powłoki malarskie zostały wykonane zgodnie 
z przedmiotowymi normami, dokumentacją projektową i specyfikacją projektową: 
- po zagruntowaniu, 
- po wykonaniu międzywarstwy, przed wysyłką z warsztatu, 
- po wykonaniu warstwy nawierzchniowej. 

Ocenę jakości powłok malarskich przeprowadza się kontrolując: 
- wygląd zewnętrzny powłoki – (ocena niedomalowań, zacieków, wtrąceń, zmarszczeń, cofania 

się wymalowania, kraterowania igłowego, kraterowania z pękającymi pęcherzami, spękań, 
skórki pomarańczowej, suchego natrysku, podnoszenia, zgodności koloru z projektowanym), 

- grubość powłok, 
- przyczepność powłok, 
- twardość powłoki. 

6.5.1. Wygląd zewnętrzny powłoki (ocena staranności wykonania powłok)  

6.5.1.1.  Zasady ogólne 

 Ocenę wyglądu dokonuje się nieuzbrojonym okiem przy świetle dziennym lub sztucznym o 
mocy 100 W z odległości  0,5 ÷ 1,0 m od powierzchni. Za miejsce obserwacji przyjmuje się 
obszar w kształcie kwadratu o boku 10 cm, dobrze widoczny z odległości           0,5 ÷ 1,0 m.  

W wypadku stwierdzenia wyraźnych różnic w jakości wymalowania w danym rejonie 
można go podzielić na części różniące się między sobą i każda z nich traktować jako oddzielna 
część. Miejsca obserwacji powinny być w równomierny sposób rozmieszczone na ocenianej 
powierzchni. 

Liczbę miejsc obserwacji można  przyjmować wg tablicy 5. 
 
Tablica 5. Liczba miejsc obserwacji wyglądu zewnętrznego powłoki 

Powierzchnia w m2 Liczba miejsc obserwacji 
do 50 1-2 

od 51 do 100 2-4 
od 101 do 1000 5 

na każde następne 1000 5 
 

Wynik obserwacji zawiera: 
– liczbę wszystkich miejsc obserwacji w cyfrach bezwzględnych obejmującą 100% ocenianej 

powierzchni, 
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– liczbę miejsc zaliczonych do poszczególnych klas w cyfrach bezwzględnych, 
– procentowe obliczenie udziału miejsc zaliczonych do poszczególnych klas w stosunku do 

wszystkich miejsc obserwacji.   

6.5.1.2.  Ocena wyglądu powłok pośrednich 

 Powłoki pośrednie w zestawie podlegają jedynie ocenie pod kątem wad niedopuszczalnych. 
Za niedopuszczalne wady powłok malarskich uznaje się wady wynikające ze złej jakości farb lub 
zastosowania w zestawie farb niewspółpracujących ze sobą oraz niestarannego prowadzenia prac 
malarskich, w wyniku czego występuje na ogół podnoszenie się pokrycia, spęcherzenie i 
zmarszczenie. Za wady niedopuszczalne należy uznać: 
- grube zacieki w formie firanek z występującymi na nich spęcherzeniami powłoki, 
- grube zacieki kończące się kroplami farby, 
- skórkę pomarańczową i kratery wynikające z podnoszenia się pokrycia, 
- kratery przebijające powłokę do podłoża, 
- duże spęcherzenia, 
- zmarszczenia, spękania wgłębne, 
- spękania deseniowe. 

Wystąpienie choćby jednej z wymienionych wad dyskwalifikuje powłokę na danym 
fragmencie powierzchni.  

6.5.1.3. Ocena wyglądu powłoki nawierzchniowej 

W ocenie koloru należy posługiwać się kartą kolorów RAL. Wymagana jest klasa II 
wyglądu powłoki na minimum 70% miejsc obserwacji oraz klasa III na maksymalnie 30% miejsc 
obserwacji (wg tablicy 6). 

Tablica 6. Klasy jakości powłok malarskich 

Lp. Wady powłoki Klasa II Klasa III 

1 Zmiana koloru i 
odcienia 

Kolor zgodny z kartą kolorów; 
nieznaczna zmiana odcienia na 
zaciekach 

Kolor zgodny z kartą 
kolorów; nieznaczne 
różnice w odcieniu 

2 Zanieczyszczenia 
mechaniczne 

Pojedyncze zanieczyszczenia 
wmalowane w powłokę lub 
osadzone w warstwie 
nawierzchniowej 

Zanieczyszczenia w formie 
pojedynczych zgrupowań, 
których pow. nie przekracza 
1 cm2 

3 Zacieki Nieznaczne zacieki 
uwidaczniające się jedynie 
zmianą odcienia powłoki 

Małe, płaskie niekończące 
się kroplami farby 

4 Ukłucia igłą, kratery Pojedyncze ukłucia igłą Dość liczne ukłucia igłą, 
pojedyncze kratery   

5 Zmarszczenia, 
spęcherzenia, skórka 
pomarańczowa, 
spękania 
powierzchniowe 

Bardzo nieznaczne drobne 
zmarszczenia, niedopuszczalne 
spękania, skórka 
pomarańczowa i spęcherzenia 

Drobne zmarszczenia, 
nieznaczna skórka 
pomarańczowa, 
niedopuszczalne spękania    
      i spęcherzenia 

6.5.2. Grubość powłoki: 

 Pomiar należy przeprowadzić zgodnie z PN-EN ISO 2808:2008. Zaleca się metodę 
nieniszczącą (metoda 6). Do pomiaru należy stosować miernik elektromagnetyczny z czujnikiem 
integralnym lub na przewodzie. Wyniki pomiarów przy prawidłowej grubości zestawu powinny 
spełniać wymóg, aby 90% wyników pomiarów wykazywało nie niższą od wartości nominalnej, a 
najwyżej 10% pomiarów może mieć wartość co najmniej 0,9 wartości nominalnej. Maksymalna 



 

ST M-14.02.01d 
Renowacja powłoki antykorozyjnej konstrukcji stalowej 

199 

grubość nie może być większa od dwukrotnej grubości nominalnej, lecz nie większa niż 600µm. 
Liczbę punktów pomiarowych należy określić zgodnie z  PN-EN ISO 2808:2008. 

6.5.3. Przyczepność powłok: 

 Przyczepność powłok należy testować metodą odrywową (pull-off) wg PN-EN ISO 
4624:2004 i jedną z metod nacięciowych: metodą siatki nacięć  wg PN-EN ISO 2409:1999 lub 
metodą nacięcia krzyżowego wg ASTM D 3359:1997. 

Przyczepność powinna wynosić: 
- nie mniej niż 5MPa wg metody odrywowej, 
- stopień nie wyższy niż 1 wg metody siatki nacięć, 
- stopień nie niższy niż 4A wg metody krzyża. 

Po dokonaniu pomiaru każdą z wymienionych metod należy uzupełnić zniszczoną 
powłokę malarską tym samym systemem lakierowym, który stosowano uprzednio przy 
malowaniu. Liczbę punktów pomiarowych przyczepności należy określać wg tablicy 7. 

 

Tablica 7. Liczba punktów pomiarowych przy badaniu przyczepności powłok 

Wielkość powierzchni w m2 Liczba punktów pomiarowych 

do 100 3 

101-1000 5 

1001-10000 6 

powyżej 10000 6 na każde 10000 m2 

6.5.4. Twardość powłoki 

Twardość powłoki badana wg PN-ISO 15184:2001 powinna >1H. 

6.6. Protokół z kontroli  

Wzór protokołu z kontroli całego systemu powłokowego oraz karty dokumentacji 
powykonawczej zostały przedstawione w załącznikach 2D i 3.  

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni podlegającej malowaniu. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w  ST D-M.00.00.00  “Wymagania ogólne”, pkt  8. 

8.2. Odbiór robót ulegających zakryciu 

Odbiór robót ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie jakości i ilości robót przed 
ich zakryciem. Odbioru tego dokonuje Inżynier, po zgłoszeniu przez Wykonawcę i potwierdza w 
formie pisemnej. Do robót zanikających i podlegających zakryciu należy przygotowanie 
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powierzchni do malowania, nałożenie warstw gruntującej i międzywarstwy. Odbiory następują na 
podstawie wyników badań przedstawionych w pkcie 6. Jeżeli wszystkie badania dały wyniki 
pozytywne, roboty należy uznać za wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jeżeli choć jedno 
badanie dało wynik ujemny wykonane roboty należy uznać za niezgodne z wymaganiami. W tym 
wypadku Wykonawca jest zobowiązany doprowadzić roboty do zgodności z ST i przedstawić je 
do ponownego odbioru. 

8.3. Odbiór częściowy i ostateczny 

Odbiór częściowy polega na ocenie jakości, ilości i wartości sprzedażnej wykonywanych 
robót objętych odbiorem częściowym. Przedmiotem odbioru częściowego mogą być wyłącznie 
zakończone elementy obiektu (np. przęsło).  

Odbiór ostateczny polega na ostatecznej ocenie jakości, ilości i wartości sprzedażnej 
wykonanych robót. Przedmiotem odbioru końcowego mogą być tylko całkowicie zakończone 
roboty na obiekcie. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne”, pkt 9. 

9.2.Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania powłoki malarskiej obejmuje: 
− roboty przygotowawcze, 
− dostarczenie projektu technologicznego wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego i PZJ, 
− zakup i dostarczenie wszystkich czynników produkcji, 
− przygotowania powierzchni konstrukcji do malowania, 
− wykonanie powłok malarskich przewidzianych w dokumentacji projektowej i ST, 
− wykonanie projektu rusztowań i konstrukcji zabezpieczających, 
− wykonanie niezbędnych rusztowań i ich przekładanie, 
− wykonanie prac zabezpieczających, 
− przeprowadzanie badań przewidzianych w specyfikacji, 
− dostosowanie się do warunków pogodowych oraz do wymaganych przerw między 

poszczególnymi operacjami (warstwami), 
− naprawa uszkodzonej powłoki antykorozyjnej, 
− zabezpieczenie otoczenia przed szkodliwym oddziaływaniem robót, 
− zabezpieczenie wykonanych powłok w trakcie ich schnięcia przed skutkami czynników 

atmosferycznych oraz zanieczyszczeń, 
− demontaż rusztowań, 
− zapewnienie odpowiednich warunków przechowywania materiałów malarskich i 

składowania dostarczonych z wytwórni elementów konstrukcji, 
− zabezpieczenie odpowiednich warunków bezpieczeństwa i higieny pracy, 

− wykonanie próbnych powłok malarskich, 
− wykonanie badań i przygotowanie odpowiednich protokołów i raportów,  
− uporządkowanie miejsca robót. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Specyfikacje techniczne  

1. D-M-00.00.00             Wymagania ogólne 

10.2. Normy         

2. PN-EN ISO 12944-
1:2001 

Farby i lakiery. Ochrona przed korozją 
konstrukcji stalowych za pomocą ochronnych 
systemów malarskich. Część 1: Ogólne 
wprowadzenie 

3. PN-EN ISO 12944-
2:2001 

Farby i lakiery. Ochrona przed korozją 
konstrukcji stalowych za pomocą ochronnych 
systemów malarskich. Część 2: Klasyfikacja 
środowisk 

4. PN-C-81400:1989 Farby i lakiery - Pakowanie, przechowywanie, 
transport 

5. PN-EN ISO 12944-
7:2001 

Farby i lakiery. Ochrona przed korozją 
konstrukcji stalowych za pomocą ochronnych 
systemów malarskich. Część 7: Wykonywanie 
i nadzór prac malarskich 

6. PN-EN ISO 12944-
8:2001 

Farby i lakiery. Ochrona przed korozją 
konstrukcji stalowych za pomocą ochronnych 
systemów malarskich. Część 8: Opracowanie 
dokumentacji dotyczącej nowych prac i 
renowacji 

7. PN-EN ISO 1513:1999 Farby i lakiery. Sprawdzenie i przygotowanie 
próbek do badań 

8. PN-EN ISO 12944-
5:2007 

Farby i lakiery. Ochrona przed korozją 
konstrukcji stalowych za pomocą ochronnych 
systemów malarskich. Część 5: Ochronne 
systemy malarskie 

9. PN-ISO 8501-2:2002. Przygotowywanie podłoży stalowych przed 
nakładaniem farb i podobnych produktów. 
Wzrokowa ocena czystości powierzchni. 
Stopnie przygotowania wcześniej pokrytych 
powłokami podłoży stalowych po 
miejscowym usunięciu tych powłok (kolorowe 
wzorce) 

9a. PN-EN ISO 4628-
1:2005 

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powłok. 
Określanie ilości i rozmiaru uszkodzeń oraz 
intensywności jednolitych zmian w wyglądzie. 
Część 1: Wprowadzenie ogólne i system 
określania 

10. PN-EN ISO 4628-
2:2005 

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powłok. 
Określanie ilości i rozmiaru uszkodzeń oraz 
intensywności jednolitych zmian w wyglądzie. 
Część 2: Ocena stopnia spęcherzenia 
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11. PN-EN ISO 4628-
3:2005 

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powłok. 
Określanie ilości i rozmiaru uszkodzeń oraz 
intensywności jednolitych zmian w wyglądzie. 
Część 3: Ocena stopnia zardzewienia 

12. PN-EN ISO 4628-
4:2005 

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powłok. 
Określanie ilości i rozmiaru uszkodzeń oraz 
intensywności jednolitych zmian w wyglądzie. 
Część 4: Ocena stopnia spękania 

13. PN-EN ISO 4628-
5:2005 

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powłok. 
Określanie ilości i rozmiaru uszkodzeń oraz 
intensywności jednolitych zmian w wyglądzie. 
Część 5: Ocena stopnia złuszczenia 

14. PN-EN ISO 4628-
6:2001 

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powłok. 
Określanie intensywności, ilości i rozmiaru 
podstawowych rodzajów uszkodzeń. Ocena 
stopnia skredowania metodą taśmy 

15. PN-EN ISO 2409:1999 Farby i lakiery. Metoda siatki nacięć 
16. ASTM D 3359:1997 Oznaczenie przyczepności powłoki do 

podłoża metodą taśmy (metoda krzyża 
Andrzeja) 

17. PN-EN ISO 4624:2004 Farby i lakiery. Próba odrywania do oceny 
przyczepności 

18. PN-H-97052:1970 Ochrona przed korozją. Ocena przygotowania 
powierzchni stali, staliwa i żeliwa do 
malowania 

19. PN-ISO 8501-
1/Adl:1998/Apl:2002 

Przygotowanie podłoży stalowych przed 
nakładaniem farb i   podobnych produktów. 
Wzrokowa ocena czystości powierzchni. 
Stopnie skorodowania i stopnie 
przygotowania niezabezpieczonych podłoży 
stalowych oraz podłoży stalowych po 
całkowitym usunięciu wcześniej nałożonych 
powłok (Dodatek Adl) 

20. PN-EN ISO 8502-
6:2007 

Przygotowanie podłoży stalowych przed 
nakładaniem farb i podobnych produktów. 
Badania służące do oceny czystości 
powierzchni. Część 6: Ekstrakcja 
rozpuszczalnych zanieczyszczeń do analizy. 
Metoda Bresle’a 

21. PN-EN ISO 8502-
3:2000 

  Przygotowanie podłoży stalowych przed 
nakładaniem farb podobnych produktów. 
Badania służące do oceny czystości 
powierzchni. Ocena pozostałości kurzu na 
powierzchniach stalowych przygotowanych 
do malowania (metoda z taśmą 
samoprzylepną) 
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22. PN-EN ISO 8502-
5:2005 
 

Przygotowanie podłoży stalowych przed 
nakładaniem farb i lakierów i podobnych 
produktów. Badania służące do oceny 
czystości powierzchni. Część 5: Oznaczanie 
chlorków na powierzchniach stalowych 
przygotowanych do malowania (metoda rurki 
do oznaczania jonów) 

23. PN-EN ISO 8502-
9:2002 

Przygotowanie podłoży stalowych przed 
nakładaniem farb i podobnych produktów. 
Badania służące do oceny czystości 
powierzchni. Część 9: Terenowa metoda 
konduktometrycznego oznaczania soli 
rozpuszczalnych w wodzie 

24. PN-EN ISO 8502-
4:2000 

Przygotowanie podłoży stalowych przed 
nakładaniem farb i podobnych produktów. 
Badania służące do oceny czystości 
powierzchni. Wytyczne dotyczące oceny 
prawdopodobieństwa kondensacji pary 
wodnej przed nakładaniem farby 

25. PN-EN ISO 8502-
8:2005 

Przygotowanie podłoży stalowych przed 
nakładaniem farb i podobnych produktów. 
Badania służące do oceny czystości 
powierzchni. Część 8: Terenowa metoda 
refraktometrycznego oznaczania wilgoci 

26. PN-EN ISO 2808:2008 Farby i lakiery. Oznaczanie grubości powłoki 
27. PN ISO 15184:2001 Farby i lakiery. Sprawdzenie twardości 

metodą ołówkową 

10.2. Inne dokumenty 

28. Rozporządzenie Ministra Gospodarki i Polityki Społecznej z dnia 1 stycznia 2004 r. w 
sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy czyszczeniu powierzchni, malowaniu 
natryskowym i natryskiwaniu cieplnym (Dz.U. z 2004 r. nr 16, poz. 156) 

29. Ustawa o odpadach z dnia 27 kwietnia 2001 r. (Dz.U. nr 62, poz. 628) 
30. Rozporządzenie Ministra Ochrony Środowiska, Zasobów Naturalnych i Leśnictwa w sprawie 

kwalifikacji odpadów z dnia 24 grudnia 1997 r.  
31. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004 r. nr 92, poz. 881) 
32. Zalecenia do wykonania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczeń konstrukcji stalowych 

drogowych obiektów mostowych, nowelizacja w 2006 r. stanowiąca załącznik do 
zarządzenia nr 15 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 8 marca 2006 
r.  

33. Ustawa z dnia 11 stycznia 2001 r. o substancjach i preparatach chemicznych (Dz.U. z 2001 r. 
nr 11, poz. 84 wraz z późniejszymi zmianami) 
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru izolacji bitumicznej wykonywanej na zimno w związku z remontem mostu w ciągu 
ul. Jeziornej w Górze. 

1.2. Zakres stosowania ST  

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z malowaniem „na zimno” roztworem asfaltowym powierzchni betonowych, które stykają się 
z gruntem i obejmują: 

• wykonanie izolacji powierzchni odziemnych betonu podpór i płyt przejściowych - 
materiałem powłokowym do izolacji (na bazie materiałów syntetycznych 
i bitumicznych) na zimno wraz z zagruntowaniem. 

 

1.4. Określenia podstawowe  

1.4.1. Systemy malarskie - System farb / materiałów asfaltowych przeznaczony do ochrony 
powierzchni betonowych..  

1.4.2. Pozostałe określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi 
odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 
z Dokumentacją Projektową ST i poleceniami Inżyniera. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania 
ogólne". 

Zgodnie z Ustawą o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 
2004 r., wyrób budowlany (materiał) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu 
robót budowlanych, jeżeli jest  

− oznakowany CE lub znakiem budowlanym B,  
− umieszczony w określonym przez Komisję Europejską wykazie wyrobów 

mających niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeństwa 
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Producent wyrobu budowlanego winien dołączyć do wyrobu krajową deklarację 
zgodności. 

Sposób deklarowania oraz oceny zgodności wyrobu budowlanego określa Rozporządzenie 
Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodności 
wyrobów budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz.U. Nr 198, 
poz. 2041 z 2004 r.) 

Wykonawca powinien dostarczyć Inżynierowi świadectwa (certyfikaty) Producenta 
potwierdzające właściwości i trwałość materiału hydroizolacji wraz ze szczegółowym opisem 
i wynikami wykonanych badań jakości. 

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu izolacji bitumicznej elementów betonowych 
według zasad niniejszych ST są następujące materiały izolacyjne: 

2.2. Materiały do gruntowania i izolacji właściwej  

Roztwory bitumiczne (asfaltowe) do gruntowania oraz izolowania powierzchni 
betonowych, dostosowane do warunków środowiska w pobliżu obiektu. Dla obiektów 
posadowionych poniżej poziomu agresywnych wód gruntowych należy zastosować materiały 
izolacyjne odporne na występującą agresywność wód . 

Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji 
projektowej.  

Wykonawca przed przystąpieniem do wykonania robót (izolacji) winien przedstawić 
Inżynierowi do zaakceptowania proponowane do zastosowania materiały. 

Do wykonania izolacji cienkiej można stosować następujące materiały: 

a) do gruntowania - rzadki (R) roztwór plastyfikowanych asfaltów ponaftowych 
w rozpuszczalnikach. Działanie roztworu powinno polegać na przenikaniu 
w pory betonu, uszczelnianiu powierzchni, wiązaniu pozostałych pyłów oraz na 
stwarzaniu warunków przyczepności warstw izolacyjnych do podłoża. Środek 
powinien być odporny na działanie temperatury do 60°C. Środka nie należy 
stosować na mokrych i przemrożonych powierzchniach. Rozprowadza się go na 
zimno, bez podgrzewania w temperaturze powyżej +5°C. Zależnie od 
porowatości podłoża zużycie materiału wynosi 0,3÷0,45 kg/m2 powierzchni 
zabezpieczanej. Przy aplikacji należy zachować szczególne środki ostrożności, 
ponieważ środki te są łatwopalne i nie są odporne na działanie rozpuszczalników 
organicznych (benzol, benzyna, nafta itp.), 

b) do wykonania właściwej izolacji - półgęsty roztwór (P) produkowany z asfaltów 
ponaftowych, plastyfikowanych olejami i rozcieńczanych rozpuszczalnikami 
organicznymi. Rozprowadzany na podłożu zagruntowanym powinien tworzyć 
po wyschnięciu silnie przylegającą powłokę asfaltową o dużej plastyczności. 
Powłoka ta powinna wykazywać odporność na działanie wód agresywnych 
o słabych stężeniach. Środek powinien być odporny na działanie temperatury do 
60°C. Rozprowadza się go zimno, bez podgrzewania w temperaturze powyżej 
+5°C. Zużycie materiału przy jednokrotnym smarowaniu wynosi 0,8÷1,0 kg/m2 
powierzchni zabezpieczanej. 

Grubość wykonanej izolacji przeciwwilgociowej musi być zgodna z Aprobatą techniczną. 
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Należy zastosować materiały do wykonania izolacji powłokowej z dodatkami 
syntetycznymi np. epoksydowo-bitumiczne. 

3. Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Wykonawca powinien podać w metodzie wykonania dane sprzętu, który zamierza 
stosować w celu wykonania izolacji przeciwwilgociowej.  

Do wykonania robót Wykonawca powinien dysponować prostym sprzętem malarskim, 
jak: 

− pędzle,  
− wałki,  
− szczotki dekarskie odporne na działanie agresywnych rozpuszczalników, 

głównie węglowodorów aromatycznych  
− oraz sprzętem do oczyszczania powierzchni betonowej (piaskownicy z filtrem 

przeciwoolejowym). 

Zastosowany sprzęt musi być zaakceptowany przez Inżyniera.  

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 

4.2. Transport i przechowywanie materiałów 

Roztwór asfaltowy powinien być pakowany w szczelnie zamknięte bębny metalowe. 
Bębny należy magazynować w pozycji stojącej z dala od źródeł ognia i elementów grzejnych, 
w warunkach zabezpieczających je przed nasłonecznieniem i wpływami atmosferycznymi. 
Materiał, pakowany jak wyżej, może być przewożony dowolnymi środkami transportu 
z zachowaniem przepisów obowiązujących przy przewozie materiałów niebezpiecznych na 
drogach publicznych. Bębny ze środkiem gruntującym należy ustawiać w pozycji stojącej, 
ściśle jeden obok drugiego najwyżej w dwóch warstwach, tak aby tworzyły zwartą całość 
zabezpieczoną dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunięciem i uszkodzeniem. 

Na każdym opakowaniu środka powinna być umieszczona etykieta zawierająca 
następujące dane: 

− nazwę i adres producenta, 
− datę produkcji, 
− numer partii wyrobu, 
− masę netto, 
− termin przydatności do użycia, 
− numer PN lub informację o uzyskaniu przez wyrób aprobaty technicznej, 
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− napis „Ostrożnie z ogniem”. 

Roztwory asfaltowe należy składować w suchym pomieszczeniu, z dala od źródła ciepła 
i światła, w temperaturze nie niższej niż +5°C i nie wyższej niż +25°C.  

Transport, przenoszenie i składowanie materiałów hydroizolacyjnych powinny być 
zgodne z zaleceniami Producenta. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00. - 
"Wymagania ogólne". 

Wykonawca powinien dostarczyć opis metody wykonania robót Inżynierowi co najmniej 
15 dni roboczych przed przystąpieniem do robót. Opis metody wykonania powinien być 
zgodny z wymaganiami Producenta, wymaganiami określonymi w Projekcie i w niniejszej 
Specyfikacji. Opis wymaga akceptacji Inżyniera. 

Opis metody wykonania powinien zawierać: 

−−−− dane dotyczące proponowanej izolacji przeciwwilgociowej, w tym rodzaj 
i właściwości materiałów, 

−−−− metodę przygotowania i układania (zgodny z Instrukcją Producenta materiału), 
w tym sprzęt, który Wykonawca zamierza stosować, 

−−−− wszelkie ograniczenia robót wynikające z warunków atmosferycznych lub 
przepisów ochrony środowiska, 

−−−− certyfikaty (świadectwa) badań i zalecenia Producenta, 
−−−− proponowane rodzaje i częstotliwość badań w okresie wykonywania robót i po 

ich zakończeniu. 
 
5.2. Zakres wykonywanych robót 

5.2.1 Ogólne warunki prowadzenia robót izolacyjnych  

Izolację przeciwwodną należy układać zgodnie z zaleceniami Producenta na podłożu 
równym, nieodkształcalnym, gładkim  i wolnym od plam olejowych i pyłu. Dopuszcza się 
układanie materiału hydroizolacyjnego na wilgotnym podłożu, jeśli Producent materiału 
przewidział taką możliwość. Podczas wykonywania prac Wykonawca zobowiązany jest 
monitorować wilgotność i temperaturę powietrza. Parametry te muszą odpowiadać 
wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach 
technicznych. Jeżeli warunki pogodowe odbiegają od wymagań kart technicznych, roboty 
należy przerwać i wznowić je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunków 
atmosferycznych należy wykonywać co 3-4 godziny i przy każdej odczuwalnej zmianie 
pogody. 

Jeżeli producent materiałów nie podaje inaczej, to prace izolacyjne należy wykonywać 
przy dobrej pogodzie, niedopuszczalne jest prowadzenie robót w czasie silnego wiatru, 
podczas opadów śniegu, deszczu i mżawki, bezpośrednio po opadach oraz przed 
spodziewanymi opadami, a także w czasie, gdy wilgotność względna powietrza jest większa 
niż 85%. Roboty można prowadzić, gdy temperatura powietrza oraz podłoża jest wyższa od 
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+5°C i niższa od +35°C. W pobliżu wykonywanych robót nie mogą być składane żadne 
materiały sypkie i pylące. 

Przed nałożeniem pierwszej warstwy izolacji cienkiej (warstwy gruntującej), Wykonawca 
powinien sprawdzić czy wilgotność podłoża gruntowego jest zgodna z wymaganiami 
producenta. Jeśli producent nie określa innych wymagań, wilgotność podłoża na głębokości 
20 mm nie powinna być wyższa niż 4%. Jeśli powyższy warunek nie jest spełniony, 
Wykonawca przed rozpoczęciem robót powinien zastosować system osuszania podłoża 
betonowego zaakceptowany przez Inżyniera. 

Mas izolacyjnych stosowanych na zimno nie wolno podgrzewać na otwartym ogniu. 
W okresie chłodów materiały te doprowadza się do temperatury roboczej 18°C przez 
ogrzewanie beczek w gorącej wodzie lub w ogrzanych pomieszczeniach (cieplakach). 
Dostarczone na budowę gotowe preparaty nie mogą być rozcieńczane rozpuszczalnikami ani 
mieszane z innymi materiałami izolacyjnymi. 

W trakcie wykonywania robót należy ściśle przestrzegać przepisów bezpieczeństwa, 
ponieważ materiały stosowane do wykonania izolacji są łatwopalne. Należy unikać otwartego 
ognia w promieniu 20 metrów od miejsca pracy lub składowania materiałów. 

5.2.2. Przygotowanie powierzchni betonowej do ułożenia izolacji  

Izolację układa się na odpowiednio wytrzymałym mechanicznie, suchym, czystym, 
równym i gładkim podłożu, wolnym od plam olejowych i pyłu. Jeżeli producent w kartach 
technicznych nie podaje inaczej, to izolację można układać na betonie po co najmniej 
14 dniach od jego ułożenia, gdy dojrzewanie betonu następowało w temperaturze co najmniej 
15°C. Zaleca się układanie izolacji na betonie po 28 dniach od jego ułożenia. W przypadku, 
gdy dojrzewanie betonu następowało w temperaturze niższej, okres oczekiwania przed 
rozpoczęciem robót izolacyjnych należy odpowiednio wydłużyć. Stopień dojrzałości betonu 
można oceniać zgodnie z „Zaleceniami dotyczącymi oceny jakości betonu „in-situ” w nowo 
budowanych konstrukcjach obiektów mostowych”. 

Powierzchnie betonowe należy przed gruntowaniem odpowiednio przygotować, po 
usunięciu nacieków mleczka cementowego niezwiązanego kruszywa, kurzu i innych 
zanieczyszczeń powierzchna betonu powinna być odkurzona lub oczyszczona strumieniem 
sprężonego powietrza i odtłuszczona. Ubytki betonu należy wypełnić specjalnymi zaprawami 
bezskurczowymi do napraw betonu posiadającymi Aprobatę techniczną.  

Bezpośrednio przed naniesieniem pierwszej warstwy izolacji podłoże należy oczyścić 
sprężonym powietrzem w celu uzyskania suchej powierzchni, oczyszczonej z mleczka 
cementowego, niewiązanych ziaren kruszywa, pyłów oraz innych zanieczyszczeń, które 
mogłyby obniżać przyczepność warstw bitumicznych do betonu. Sprężarka powinna być 
wyposażona w filtr olejowy. Odpylanie należy wykonywać zawsze w kierunku zgodnym 
z kierunkiem wiatru wiejącego podczas robót. 

Ubytki betonu należy wypełnić specjalnymi zaprawami niskoskurczowymi do napraw 
betonu, dla których Wykonawca przedstawi Polską Normę, aprobatę techniczną IBDiM lub 
europejską aprobatę techniczną. 

Przygotowane podłoże powinno spełniać następujące wymagania: 

− wytrzymałość gwarantowana na ściskanie powinna być nie mniejsza niż 
wynikająca z przyjętej klasy betonu, 
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− wytrzymałość betonu na rozciąganie badana metodą „pull-off” powinna wynosić 
co najmniej 1,5 MPa. Sprawdzenie wytrzymałości podłoża na odrywanie 
wykonywane metodą „pull-off” przy średnicy krążka próbnego ø 50 mm 
powinno być przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m2 izolowanej 
powierzchni i min. 5 oznaczeń wg PN-B-01814:1992, 

− podłoże powinno być suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez 
widocznych śladów wilgoci i spowodowanych wilgocią zaciemnień; przy 
pomiarze wilgotności wilgotnościomierzem elektronicznym za podłoże suche 
należy przyjąć beton o wilgotności mniejszej od 4%; pomiarów wilgotności 
płyty należy dokonywać przyrządem wycechowanym do pomiaru wilgotności 
materiałów o porowatości nie przekraczającej 10%, 

− podłoże powinno być czyste: powierzchnia betonu wolna od luźnych frakcji 
pyłów, plam oleju, smarów i innych zanieczyszczeń; ocenę czystości podłoża 
wykonuje się wizualnie, 

− podłoże powinno być gładkie: za podłoże gładkie uznaje się powierzchnie nie 
wykazujące lokalnych nierówności przekraczających 5 mm. 

 
5.2.3. Zagruntowanie podłoża 

Podłoże betonowe należy gruntować materiałami firmowymi zalecanymi przez 
producentów materiałów hydroizolacyjnych. Przed przystąpieniem do robót izolacyjnych 
należy obniżyć poziom wody gruntowej co najmniej o 30 cm poniżej układanej warstwy 
izolacji i zapewnić utrzymanie tego poziomu w czasie trwania robót. Przed nałożeniem 
materiału gruntującego lub izolacji przeciwwilgociowej, Wykonawca powinien określić, czy 
wilgotność podłoża betonowego, na którym ma być układana hydroizolacja jest zgodna 
z zaleceniami Producenta 

Przy gruntowaniu podłoża należy stosować następujące zasady: 

− należy gruntować podłoże wyłącznie dobrze przygotowane i odebrane przez 
Inżyniera, 

− powierzchnię przewidzianą do zaizolowania należy gruntować tylko 
jednokrotnie, zużywając tyle środka gruntującego, ile beton zdoła całkowicie 
wchłonąć tak, aby na powierzchni nie pozostała powłoka z materiału 
hydroizolacyjengo, 

− środek gruntujący należy dokładnie i równomiernie rozprowadzić wałkami 
malarskimi lub szczotkami do środków gruntujących,  

− przed ułożeniem izolacji powierzchnia zagruntowana powinna być całkowicie 
sucha. Można to sprawdzić przez dotknięcie zagruntowanej powierzchni suchą, 
czystą dłonią (nie zatłuszczoną lub zakurzoną), gdy dłoń nie przykleja się 
i pozostaje czysta oznacza to, że roztwór gruntujący jest już dostatecznie suchy. 
Czas schnięcia roztworów gruntujących jest zróżnicowany w zależności od 
rodzaju zastosowanych rozpuszczalników i warunków wysychania, 

− w pierwszej kolejności należy zagruntować powierzchnię przy narożach 
wklęsłych i wypukłych. 

 
5.2.4. Wykonanie izolacji 

Materiał powłoki ochronnej należy przygotować do użycia zgodnie z instrukcjami 
Producenta. Ilości dopuszczonych przez Producenta rozpuszczalników i dodatków powinny 
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być zgodne z jego wymaganiami. Występowania złuszczeń, spękanych pęcherzy i itp. wad 
jest niedopuszczalne. 

Powierzchnię izolowaną należy powlec roztworem asfaltowym na zagruntowanym 
podłożu zgodnie z zaleceniami Producenta.  

Należy dbać, aby roztwór asfaltowy miał odpowiednią lepkość przez cały czas 
smarowania zgodnie z instrukcją Producenta lub PN-B-24620:1998.  

Przed ułożeniem następnych warstw izolacji zagruntowana powierzchnia powinna być 
całkowicie sucha. Można to sprawdzić przez dotknięcie zagruntowanej powierzchni suchą, 
czystą dłonią (nie zatłuszczoną lub zakurzoną), gdy dłoń nie przykleja się i pozostaje czysta 
oznacza to, że roztwór gruntujący jest już dostatecznie suchy. 

Zagruntowaną powierzchnię należy powlec roztworem asfaltowym dwukrotnie. Zużycie 
materiału wynosi około 0,8 do 1,0 kg/m2 dla jednej warstwy. Łączna grubość warstw 
izolacyjnych powinna być zgodna z zaleceniami Producenta. 

Po wykonaniu robót należy usunąć z powierzchni hydroizolacji wszelkie tłuszcze i oleje, 
a na polecenie Inżyniera ułożyć dodatkową powłokę ochronną, jeżeli usunięcie tych 
zanieczyszczeń w jakimkolwiek stopniu może zmniejszyć skuteczność wykonanej powłoki. 

Powierzchnię betonu z wykonaną izolacją przeciwwodną należy chronić przed światłem 
słonecznym, deszczem, wiatrem i innymi niekorzystnymi warunkami atmosferycznymi 
zgodnie z zaleceniami i wymaganiami Producenta 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Wymagania ogólne: 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" 

Procedury badań wykonywanych zarówno w czasie wykonywania, jak również po 
wykonaniu izolacji przeciwwilgociowej powinny być zgodne z wymaganiami jakościowymi 
określonymi w opisie metody wykonania przygotowanym przez Wykonawcę. Wyniki 
wszystkich badań należy odnotować w Dzienniku Budowy. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót  

Kontrolę jakości robót przy wykonywaniu izolacji przeciwwilgociowej na drogowym 
obiekcie mostowym sprawują. 

− Inżynier, 
− Wykonawca,. 
− służby pomocnicze, takie jak: laboratoria drogowe i ośrodki badawcze. 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu 
i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, 
aprobaty techniczne, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 
potwierdzające zgodność materiałów z wymaganiami pktu 2 niniejszej 
specyfikacji, 

− przedstawić karty techniczne stosowanych materiałów, 
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− ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do 
wykonania robót, określone w pkcie 2 lub przez Inżyniera. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi do 
akceptacji. 

Na żądanie Inżyniera Wykonawca powinien przedstawić aktualne wyniki badań materiałów 
wykonywanych w ramach nadzoru wewnętrznego przez producenta. 

Przed zastosowaniem materiałów Wykonawca zobowiązany jest sprawdzić: 

− nr produktu, 
− stan opakowań materiału, 
− warunki przechowywania materiału, 
− datę produkcji i datę przydatności do stosowania. 

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze środkiem izolacyjnym Wykonawca powinien 
ocenić jego wygląd. 

6.3. Przed przystąpieniem do wykonywania robót należy sprawdzić: 

a) warunki atmosferyczne – temperaturę, wilgotność powietrza, 
b) stan podłoża – przygotowanie zgodnie z wymaganiami określonymi przez 

Producenta materiału,  
c) wytrzymałość betonu na rozciąganie badana metodą „pull-off” powinna wynosić co 

najmniej 1,5 MPa. Sprawdzenie wytrzymałości podłoża na odrywanie wykonywane 
metodą „pull-off” przy średnicy krążka próbnego ø 50 mm powinno być 
przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m2 izolowanej powierzchni i min. 
5 oznaczeń wg PN-B-01814:1992 

d) dostarczone przez Producenta dokumenty dotyczące stosowanych materiałów - 
zgodność materiałów z odpowiednimi normami przedmiotowymi lub Aprobatami 
technicznymi oraz czy okresy gwarancji nie są przekroczone, 

 
6.4. Sprawdzenie zagruntowania podłoża betonowego: 

a) należy ocenić wizualnie stan powłoki gruntującej: przy stosowaniu asfaltowych 
środków gruntujących: prawidłowo zagruntowana powierzchnia powinna być czarna 
lub ciemnobrązowa i matowa. Po dotknięciu ręką nie powinna brudzić skóry, 

b) kontrola grubości układanej powłoki gruntującej powinna być wykonywana na 
bieżąco przez sprawdzenie ilości zużytych materiałów, ilości dozowanych 
składników, czasu aplikacji, 

 
6.3. Sprawdzenie wykonania izolacji właściwej: 

Kontrola wykonania izolacji właściwej polega na kontroli: 

a) zużycia środka izolacyjnego - powinna być zgodna z kartą techniczną materiału, 
b) całkowitej grubości wykonanej izolacji - powinna być zgodna z wymaganiami 

podanymi w Aprobacie technicznej, 
c) wyglądu zaizolowanej powierzchni - warstwa izolacji powinna stanowić jednolitą, 

czystą powłokę, o jednolitej barwie, bez pęcherzy, złuszczeń i innych wad, powłoka 
powinna ściśle przylegać do zagruntowanego podłoża. 
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7. Obmiar robót 

Jednostką obmiary robót jest 1 m2 (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni. 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST, jeżeli badania 

z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. Przyjmuje się, że pojedyncze 
badania z wynikiem negatywnym nie dyskredytują odbioru robót.   

9. Podstawa płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania 
ogólne". 

Cena wykonania robót obejmuje: 

− prace przygotowawcze i pomiarowe, 
− zakup, dostarczenie i składowanie materiałów i innych niezbędnych środków 

produkcji, 
− przygotowanie powierzchni betonu pod izolację 
− oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonowej, 
− ułożenie poszczególnych warstw z zapewnieniem szczelności połączeń 

poszczególnych warstw między sobą, 
− wykonanie badań, 
− oczyszczenie miejsca robót. 

10. Przepisy związane 

PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze 

PN-B-24620:1998 Lepik, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno. 

PN-B-24002:1997 Asfaltowa emulsja anionowa 

PN-B-24003:1997 Asfaltowa emulsja kationowa 

ROZPORZĄDZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 
30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe 
obiekty inżynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)  

Zalecenia dotyczące oceny jakości betonu „in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach  
obiektów mostowych, GDDP, Warszawa, 1998 
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z budową drewnianych pomostów w związku z remontem 
mostu w ciągu ul. Jeziornej w Górze. 

1.2. Zakres stosowania ST  

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.  

1.3. Zakres robót objętych ST  

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana przy opracowaniu dokumentów 
przetargowych oraz realizacji robót polegających na: 
 

- montaż drewnianych dębowych elementów pomostu klasy K39 wraz z nasączeniem 
ciśnieniowym preparatami odpornymi na działanie warunków wodnych, a także 
środkami owadobójczymi i grzybobójczymi, 
- montaż balustrady drewnianej z modrzewia klasa K33 o wysokości 1,1 m wraz z 
nasączeniem ciśnieniowym preparatami odpornymi na działanie warunków wodnych, a 
także środkami owadobójczymi i grzybobójczymi, 
- elementy stalowe wraz z gwoździami wykorzystane do montażu pomostu 
zabezpieczone antykorozyjnie w technologii cynkowania o gr. powłoki min 85 µm, 
- osadzenie kotew stalowych balustrady na skrzydłach przyczółków, 
- wykonanie przekładki z papy termozgrzewalnej. 

  
1.4. Określenia podstawowe  

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami 
i ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

1.4.1. Papa termozgrzewalna – papa polimeroasfaltowa na osnowie z włókniny lub tkaniny 
technicznej przesyconej i obustronnie powleczonej modyfikowanym asfaltem. Obie powierzchnie 
papy są zabezpieczone przed sklejeniem w rolce posypką mineralną o odpowiedniej granulacji 
albo folią z tworzywa sztucznego. Papa termozgrzewalna przyklejana jest do powierzchni 
konstrukcji mostowej „na gorąco” po nadtopieniu jej dolnej powierzchni. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 
z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera.  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".  
Konstrukcja pomostu powinna być wykonana zgodnie z projektem technicznym. Odstępstwa 

od projektu technicznego, a w szczególności zmiany rodzaju i klasy drewna, są dopuszczalne 
tylko za zgodą Inspektora oraz powinny być wpisane do dziennika budowy. 
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2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-
M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Zgodnie z Ustawą o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 
2004 r., wyrób budowlany (materiał) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu robót 
budowlanych, jeżeli jest  

− oznakowany CE lub znakiem budowlanym B,  
− umieszczony w określonym przez Komisję Europejską wykazie wyrobów mających 

niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeństwa 

Producent wyrobu budowlanego winien dołączyć do wyrobu krajową deklarację zgodności. 

Sposób deklarowania oraz oceny zgodności wyrobu budowlanego określa Rozporządzenie 
Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodności 
wyrobów budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz.U. Nr 198, poz. 
2041 z 2004 r.) 

2.1.1. Rodzaje i klasy drewna  
         Rodzaje i klasy drewna stosowanego do elementów drewnianych konstrukcji pomostu  
powinny odpowiadać wymaganiom wg PN-92/S-10082. Z uwagi na charakter budowli do 
wykonania elementów pomostu drewnianego należy użyć drewna dębowego klasy K39 (wg. PN-
EN 388, dąb D40). Natomiast do wykonania balustrad drewnianych należy użyć drewna 
modrzewiowego klasy K33 (wg. PN-EN 388, modrzew C30). 
 
Materiał powinien odpowiadać II klasie jakości i spełniać następujące warunki:  
- nie może mieć krzywizny podłużnej, 
- nie może mieć pęknięć, śladów chodników owadzich i zgnielizny, 
- zbieżystość nie może być większa niż 1 cm na 1m, 
- spłaszczenie nie może być większe niż 1/10 największego wymiaru przekroju poprzecznego 
Drewno musi być zaimpregnowane przed grzybami i owadami preparatem nie rozpuszczalnym po 
wyschnięciu tak, aby zminimalizować przenikanie impregnatu do środowiska. Wszystkie 
materiały i urządzenia przewidywane do wbudowania będą zgodne z poleceniami Inspektora 
Nadzoru. Materiały nie odpowiadające wymaganiom jakościowym zostaną przez wykonawcę 
wywiezione z terenu budowy. 
Przechowywanie i składowanie materiałów: 
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one potrzebne 
do robót, były  zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwości 
do robót. Miejsca czasowego składowania materiałów w obrębie terenu budowy nastąpi w 
miejscach uzgodnionych z wyznaczoną osoba Zamawiającego. 
Elementy drewniane należy zaimregnować metodą impregnacji pod ciśnieniem w nasycalni 
stosując olej kreozotowy. 
Pozostałe elementy drewniane należy zabezpieczyć przez dwukrotne smarowanie np. preparatem 
Imprex W. 
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Rodzaj preparatu impregnacyjnego musi być zaakceptowany przez Inwestora i odpowiadać 
wymaganiom dla tego typu środków. 

 

2.1.2. Tarcica na elementy zginane i rozciągane.  

            Elementy z drewna zginane i rozciągane powinny być wycinane tak, aby oś podłużna 
elementu była równoległa do włókien drewna. 

 Pod względem wytrzymałościowym tarcica powinna odpowiadać wymaganiom wg PN-92/S-
10082. Dodatkowo tarcica powinna spełniać wymagania dotyczące ograniczenia rozmiarów wad: 

- pęknięcia - niedopuszczalne, 

- sęki - dopuszcza się zgodnie z wymaganiami PN-82/D-94021, ponadto nie dopuszcza się sęków 
występujących na krawędziach. 

- skręt włókien - nie większy niż 5%, 

- sinizna - dopuszczalna zanikająca przy struganiu: nie dopuszcza się innych rodzajów porażenia 
przez grzyby. 

2.1.3. Wilgotność drewna  

 Wilgotność drewna oznacza się wg PN-84/D-04150. Do budowy pomostów należy stosować 
drewno o wilgotności do 15%, wyjątkowo drewno iglaste o wilgotności do 23%.  

2.1.4. Obróbka powierzchniowa 
 

Elementy drewniane poręczy należy w całości, przed impregnacją ciśnieniową i 
zabezpieczającą, obrobic frezowamiem i szlifowaniem dla uzyskania gładkich powierzchni. 

 
2.1.5. Zakotwienie za pomocą kotew stalowych 

Elementy zakotwienia:  

a) Kotew: 

– blacha 150x12x150 mm ze stali St3S wg  PN-S-10052:1982 lub równoważnej wg 
PN-EN 10025-2:2007,   

– pręty ∅ 12 mm ze stali A-II lub A-IIIN wg PN-H-93215:1982. 
– zalewka z zaprawy niskoskurczowej 
 

b) zalewka z zaprawy niskoskurczowej 
 

2.1.6. Zabezpieczenie antykorozyjne  

Wszystkie elementy stalowe balustrad (poza panelami ze stali nierdzewnej) powinny być 
przez producenta zabezpieczone antykorozyjnie przez ocynkowanie ogniowe zgodnie z PN-EN 
ISO 1461:2000.  

2.2. Wymagania dotyczące elementów stalowych 
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2.2.1. Śruby, nakr ętki, podkładki  

Śruby - wg PN-85/M-82101 i PN-88/M-82121, 

Nakrętki do śrub - wg PN-86/M-82144 i PN-88/M-82151, 

Podkładki pod śruby - wg PN-59/M-82010 i PN-79/M-82019. 

Wymiary i klasy właściwości mechanicznych śrub należy przyjmować wg PN-92/S-10082. 

2.2.2. Gwoździe budowlane  

O przekroju kołowym powinny być zgodne z PN-84/M-81000. 

 2.2.3.  Inne elementy stalowe nie przenoszące sił  

Należy je wykonywać ze stali St3S wg PN-88/H-84020. 

2.2.4. Zabezpieczenie przed korozją powierzchni elementów stalowych  

Należy wykonywać przez pokrycie powłokami malarskimi, lub innymi środkami atestowanymi. 
Końców śrub nie należy pokrywać powłoką malarską. 

2.3. Materiały izolacyjne  

Wg PN-92/S-10082. 

2.4. Przekładka z papy termozgrzewalnej 

Przekładkę z papy termozgrzewalnej wykonać na belkach stalowych w celu ułożenia belek 
drewnianych. Papa powinna spełniać funkcję ochronną dla powłok antykorozyjnych dźwigarów 
stalowych. 

3. Sprzęt 

Sprzęt stosowany przy robotach ciesielskich.  

Sprzęt, który będzie użyty do budowy mostu musi być zaakceptowany przez Inspektora. 
 
 

4. Transport 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.    

4.2.Wymagania szczegółowe 
 
Materiały drewniane powinny być dostarczone na miejsce wbudowania z tartaku. 
Środki transportu nie powinny powodować: 
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• naruszenia struktury materiałów, 
• zniszczeni a materiałów, 
• zmian wymogów technologicznych materiałów. 
Transport  elementów drewnianych powinien odbywać się w sposób nie zagrażający 
bezpieczeństwu ruchu drogowego. 

 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

5.2. Układanie krawędziaków 

             Geometria i rozstawy krawędziaków winny być zgodne z Dokumentacją Projektową. 

5.2. Wymagania dotyczące złączy drewnianych 

 Połączenia elementów drewnianych na czopy i wręby powinny być wykonane zgodnie z 
projektem technicznym. 

 Wymiary czopów i gniazd, głębokości wrębów, odległości wrębów od końców belek 
powinny być zgodne z PN-92/S-10082. 

 Zaleca się stosowanie szablonów przy wykonywaniu wrębów w powtarzalnych elementach 
drewnianych. Czołowe powierzchnie wrębów i powierzchnie opartych o wręby elementów 
powinny być wyrównane i wygładzone.   

5.3. Wymagania dotyczące połączeń za pomocą łączników stalowych 

5.3.1. Połączenia na śruby  

 Otwory na śruby należy wiercić po założeniu i dopasowaniu styków. Otwory na śruby 
przenoszące siły powinny mieć średnicę równą średnicy śrub. Śruby powinny być tak 
usytuowane, aby możliwe było ich dokręcenie. Należy zabezpieczyć śruby przed możliwością 
samoczynnego odkręcenia się przez umieszczenie sprężystej przekładki między podkładką i 
nakrętką oraz zastosowanie zawleczki lub przeciwnakrętki. Zabezpieczenie takie jest 
obowiązkowe dla śrub trudnodostępnych. 

5.3.2. Połączenia na gwoździe 

Należy wykonać zgodnie z PN-92/S-10082. 

Wszystkie elementy drewniane muszą być strugane 

5.4. Układanie przekładki z papy termozgrzewalnej 

 Przekładkę z papy zgrzewalnej wykonuje się przez przyklejenie warstwy papy na 
zagruntowanym podłożu. Podłoże może być zagruntowane asfaltowym lub żywicznym środkiem 
gruntującym. Do przyklejania papy można przystąpić po całkowitym wyschnięciu asfaltowego 
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środka gruntującego lub po utwardzeniu żywicznego środka gruntującego. Przyklejanie papy 
rozpoczyna się od zamontowania rolki papy w uchwytach palnika. Podczas klejenia powierzchnię 
arkusza papy podgrzewa się palnikiem gazowym do roztopienia asfaltu na spodniej stronie 
arkusza. Podczas pracy palnik przesuwa się, a rolka papy jest rozwijana i doklejana do podłoża. 
Do klejenia arkuszy należy stosować palniki gazowe, które umożliwiają nadtopienie papy 
jednocześnie na całej szerokości arkusza. Roztopieniu powinna ulec cała warstwa asfaltu 
znajdująca się pod osnową.  

 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.1.1. Sprawdzenie drewna 

         Polega na sprawdzeniu jego klas pod względem zgodności z wymaganiami podanymi w 
poszczególnych specyfikacjach. W przypadku braku atestów i znaków cechowania klasę jakości 
drewna należy określić wg PN-82/D-94021 i PN-92/D-95017. 

 Sprawdzenie jakości drewna polega na stwierdzeniu zgodności z wymaganiami punktu 2.1. 
niniejszej SST. 

6.1.2. Sprawdzenie łączników stalowych 

Polega na sprawdzeniu wymagań wg punktu  2.2. 

6.1.3. Sprawdzenie materiałów izolacyjnych, impregnacyjnych  

Polega na sprawdzeniu zgodności z wymaganiami wg punktu 2.3. 

6.1.4. Sprawdzenie połączeń na łączniki stalowe  

Wg punktu 5.2. 

6.2. Badania po zakończeniu budowy 

 Jeśli podczas budowy pomostu były wykonane badania dotyczące poszczególnych elementów 
konstrukcji i stwierdzono ich zgodność z wymaganiami, sprawdzenie całości konstrukcji polega 
na potwierdzeniu: 

- dokładności wykonania i szczelności przylegania wrębów, styków i  połączeń, 

- dokładności dokręcenia śrub w połączeniach. 

Poza tym należy sprawdzić, czy: 

- nie powstały pęknięcia, zmiażdżenia i ścięcia śrub w połączeniach,  

- nie ma wad drewna lub uszkodzeń elementów drewnianych, 
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- zastosowano właściwe środki impregnacyjne. 

6.3. Ocena wyników badań 

 Jeżeli wyniki badań w czasie i po zakończeniu budowy są pozytywne należy uznać, że obiekt 
mostowy nadaje się do odbioru. W przypadku stwierdzenia usterek należy wykonać prace 
naprawcze i zgłosić obiekt do ponownego odbioru. 

7. Obmiar robót 

Jednostka obmiarową jest metr sześcienny (m3) wykonanego pomostu drewnianego oraz 
balustrady drewnianej. 

Jednostka obmiarową jest kilogram (kg) dla elementów stalowych wraz z gwoździami. 
Jednostka obmiarową jest sztuka (szt) dla osadzenie kotew stalowych balustrady. 
Jednostka obmiarową jest metr kwadratowy (m2) dla wykonanie przekładki z papy 

termozgrzewalnej. 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00 00. "Wymagania ogólne". 

9. Podstawa płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

Płatność   z  1m3  wbudowanego  drewna  na  leży  przyjmować  na podstawie  obmiaru, atestu i 
oceny jakości wykonanych robót oraz wbudowanych materiałów.  
 
Cena wykonania robót obejmuje:  
 
 - projekt roboczy konstrukcji drewnianej, 

- zakup i transport materiałów na budowę oraz transport sprzętu, 
 - imregnacja drewna olejem kreozetowym w nasycalni, 

- wykonanie konstrukcji zgodnej z Dokumentacją Projektową, 
- docięcie i nacinanie elementów drewnianych, 
- osadzenie kotew stalowych balustrady w skrzydłach przyczółków, 
- wykonanie przekładki z papy termozgrzewalnej, 
- usunięcie pozostałości materiałów stanowiących własność wykonawcy, 
- uporządkowanie placu budowy. 

 
10. Przepisy związane 

10.1 Normy 
PN-EN 385:1999  „Złącza klinowe w konstrukcjach drewnianych. Wymagania  
                   jakościowe i minimalne wymagania produkcyjne” 
PN-EN 338:2004 Drewno konstrukcyjne –klasy wytrzymałości 
PN-EN 912:2000 „Łączniki do drewna. Dane techniczne łączników stosowanych w  



 

ST M-20.00.10 
Pomost drewniany 

223 

                   konstrukcjach drewnianych.” 
PN-EN 26891:1997 „Konstrukcje drewniane. Złącza na łączniki mechaniczne.      
                   Ogólne zasady określenia  wytrzymałości i odkształceń” 
PN-ISO 2445:1994 „Złącza w budownictwie. Podstawowe zasady” 
PN-ISO 8930:1997 „Podstawy projektowania i niezawodności konstrukcji  
                   budowlanych. Technologia.” 
PN-ISO 8930/Ak:1997 „Podstawy projektowania i niezawodności konstrukcji  
                     budowlanych. Technologia.” (Arkusz Krajowy) 
PN-B-01040:1994 „Rysunek konstrukcyjny budowlany. Zasady ogólne.” 
PN-B-01042:1999 „Rysunek konstrukcyjny budowlany. Konstrukcje drewniane.” 
PN-B—03000 „Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.” 
PN-79/B-0,001 „Konstrukcja i podłoża budowli. Ogólne zasady obliczeń” 
PN-B-03150:2000 „Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowane” 
PN-B-03150/Az1:2001 „Konstrukcje  drewniane. Obliczenia statyczne i  
                     projektowanie”. 

     PN-90/B-04615 „Papy asfaltowe i smołowe. Metody badań” 
 

10.2. Inne dokumenty 
 

Świadectwa dopuszczenia produktów do wbudowania 
Instrukcja producentów łączników. 
Certyfikat zgodnosci  Nr Z/25/21/212/2000 z aprobata techniczna  AT –06-0356/2000 r     
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru powierzchniowych zabezpieczeń antykorozyjnych elementów betonowych dla 
obiektów mostowych w związku z remontem mostu w ciągu ul. Jeziornej w Górze. 

1.2. Zakres stosowania ST  

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.  

1.3. Zakres robót objętych ST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót związanych 
z zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu elementów budowanych obiektów mostowych 
i obejmują: 

− oczyszczenie i przygotowanie powierzchni elementów betonowych pod 
zabezpieczenie antykorozyjne, 

− powierzchniowe zabezpieczenie antykorozyjne materiałem powłokowym 
cienkowarstwowym - powierzchni elementów betonowych - gruntowanie oraz 
dwukrotne pokrycie, 

− pokrycie zabezpieczonych powierzchni ostatnią powłoką. 
 
1.4. Określenia podstawowe  

1.4.1. Ochrona powierzchniowa betonu - zwiększenie odporności konstrukcji betonowej na 
działanie środowisk agresywnych, przez odcięcie lub ograniczenie dostępu 
środowiska agresywnego do powierzchni konstrukcji. 

1.4.2. Hydrofobizacja - obniżenie zwilżalności przez wodę powierzchni betonu; 
uzyskiwana jest przez nanoszenie roztworów lub emulsji odpowiednich substancji 
tworzących warstewki hydrofobowe (hydrofobowość - cecha pewnych 
makrocząsteczek i cząsteczek koloidalnych polegająca na braku tendencji do 
gromadzenia na swej powierzchni cząsteczek wody). 

1.4.3. Karbonatyzacja betonu - proces powstawania węglanów pod wpływem działania 
dwutlenku węgla i wilgoci; karbonatyzacja betonu nie powoduje jego widocznego 
uszkodzenia, powoduje jednakże redukcję pH betonu, przez co następuje jego 
zobojętnienie i ustaje jego zdolność do pasywacji stali zbrojeniowej, 
a w konsekwencji występuje korozja prętów znajdujących się w strefie betonu 
skarbonatyzowanego (pH<11). 

1.4.4. Pole referencyjne - wybrany i oznaczony, dostępny fragment powierzchni 
konstrukcji służący za wzorzec do ustalenia minimalnego, możliwego do przyjęcia 
poziomu wykonania prac powierzchniowego zabezpieczenia, sprawdzenia czy 
podane przez producenta lub Wykonawcę dane są prawidłowe i zgodne 
z wymaganiami oraz umożliwienia oceny właściwości prawidłowo wykonanego 
zabezpieczenia w dowolnym czasie po zakończeniu prac. 



ST M-20.01.08 
Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonowych 

227 

1.4.5. Temperatura punktu rosy - temperatura, w której na powierzchni elementu pojawiają 
się kropelki wody wskutek kondensacji pary wodnej zawartej w powietrzu, 
w wyniku wypromieniowania ciepła przez podłoże lub wskutek napływu ciepłego, 
wilgotnego powietrza na chłodniejsze podłoże. 

1.4.6. PC (Polymer-Concrete) - zaprawa o spoiwie polimerowym. 

1.4.7. PCC (Polymer-Cement-Concrete) - zaprawa o spoiwie polimerowo-cementowym. 

1.4.8. Impregnacja - nasycanie betonu preparatami polimerowymi o niskiej lepkości, które 
po wniknięciu w głąb betonu i spolimeryzowaniu wpływają korzystnie na jego cechy 
fizyczne i chemiczne, wyróżnia się tu: 

− hydrofobowe impregnaty porów (zwane dalej impregnatami hydrofobowymi) - 
wyroby ciekłe, penetrujące beton, tworzące powłoki na ściankach porów, 

− impregnaty wypełniające pory - wyroby ciekłe penetrujące pory w betonie, 
tworzące materiał stały. 

1.4.9. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 
z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera.  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".  

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST 
D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Zgodnie z Ustawą o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 
2004 r., wyrób budowlany (materiał) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu 
robót budowlanych, jeżeli jest  

− oznakowany CE lub znakiem budowlanym B,  
− umieszczony w określonym przez Komisję Europejską wykazie wyrobów 

mających niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeństwa 

Producent wyrobu budowlanego winien dołączyć do wyrobu krajową deklarację 
zgodności. 

Sposób deklarowania oraz oceny zgodności wyrobu budowlanego określa Rozporządzenie 
Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodności 
wyrobów budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz.U. Nr 198, 
poz. 2041 z 2004 r.) 
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2.2. Materiały powłokowe - ochronne. 

Materiałem stosowanym przy wykonywaniu powierzchniowego zabezpieczenia 
antykorozyjnego betonu będzie preparat (materiał powłokowy ochronny) spełniający 
wymagania podane w Dokumentacji Projektowej. 

Na gzymsach należy zastosować powłoki o zwiększonej zdolności krycia zarysowań do 
0,3 mm. 

Inżynier ma prawo wyboru materiału do wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego 
betonu. Ostateczna decyzja dotycząca rodzaju materiału  i koloru należy do Inżyniera. 

Użyte materiały muszą posiadać Aprobatę Techniczną. 

Dostarczone materiały muszą być zaopatrzone przez Producenta w deklarację zgodności 
(atest) potwierdzające cechy materiałów. 

Podstawowe wymagania dla powłoki malarskiej 

− redukcja nasiąkliwości powierzchniowej betonu (nasiąkliwość ≤ 2%) 
− przepuszczalność na zewnątrz dla pary wodnej – nie hamuje dyfuzji pary 

wodnej, 
− zabezpiecza przed wnikaniem (dyfuzją) dwutlenku węgla w głąb betonu (opór 

dyfuzji dla CO2 ≥ 50 m równoważnej warstwy powietrza), 
− zwiększa odporność na działanie soli i mrozu, 
− nietoksyczność i nieszkodliwość dla środowiska naturalnego, 

 
2.2.1. Materiały typu malarskiego – elastyczne przenoszące zarysowania do 0,3 mm 

Należy zastosować powłokę malarską (np. akrylową), jedno lub wielowarstwową. Dla 
powłok wielowarstwowych pierwsza warstwa pełni rolę warstwy gruntującej: 

Wymagania dla elastycznej powłoki malarskiej przenoszącej zarysowania: 

L.p. Właściwości Jednostka Wymagania Badania wg 
1 Wytrzymałość na odrywanie 

(przyczepność powłoki do podłoża) 
MPa Rśr = 1,0 

Rmin = 0,6 
PN-B-01814:1992 

2 Nasiąkliwość % ≤ 2% Procedura IBDiM 
PO-4 

3 Grubość warstwy powietrza, której opór 
dyfuzyjny jest równoważny oporowi 
dyfuzyjnemu powłoki dla pary wodnej 

m SDH2O ≤ 4 Procedura ITB 
LO-2 

4 Grubość warstwy powietrza, której opór 
dyfuzyjny jest równoważny oporowi 
dyfuzyjnemu powłoki dla dwutlenku 
węgla 

m SDCO2 ≥ 50 Procedura ITB 
LO-6 

5 Stan powłoki po 150 cyklach 
zamarzania i odmrażania w wodzie i 
soli 

- powłoka bez zmian Procedura IBDiM 
PO-2 

6 Wytrzymałość na odrywanie po badaniu 
mrozoodporności 

MPa Rśr = 0,8 PN-B-01814:1992 

7 Wodoprzepuszczalność - W8 PN-B-06250:1988 
8 Odporność na powstawanie rys - odporność na 

wystąpienie rys 
podłoża do 0,3 mm 

Procedura ITB 
nr 211 

9 Odporność na chlorki % ≤ 0,1 Procedura IBDiM 
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2.2.2. Materiały typu PCC – elastyczne przenoszące zarysowania do 0,3 mm 

Materiałem stosowanym przy wykonywaniu powierzchniowego zabezpieczenia antyko-
rozyjnego betonu będzie preparat  typu PCC. Zastosowany system winien się składać z dwóch 
warstw i przenosić zarysowania do 0,3 mm. 

Należy zastosować materiał o wysokiej zdolności przenoszenia zarysowań, powłokę 
tiksotropową, grubowarstwową o grubości minimum 500 µm. 

Wymagania dla elastycznej powłoki przenoszącej zarysowania jak dla powłoki 
cienkowarstwowej: 

 
2.3. Wymagania formalne 

Przed wbudowaniem materiałów Wykonawca musi przedstawić Inżyniera numer partii 
towaru oraz aktualne wyniki badań w ramach nadzoru wewnętrznego producenta materiału.  

3. Sprzęt 

Wykonawca przystępujący do wykonania powierzchniowego zabezpieczenia betonu  
powinien mieć do dyspozycji następujący sprzęt: 

− sprzęt do strumieniowo-ściernego oczyszczenia (np. piaskowania) powierzchni 
betonu ze sprężarkami,  

− sprzęt do oczyszczenia powierzchni betonu za pomocą strumienia wody pod 
wysokim ciśnieniem (60÷100 MPa), 

− sprzęt ręczny - pędzle wałki malarskie, 
− pistolety natryskowe ze sprężarkami. 

Sprzęt do oczyszczenia powierzchni betonu oraz do układania powłok ochronnych winien 
byś zgodny z technologią nanoszenia określoną przez Wytwórcę materiału oraz 
zaakceptowany przez Inżyniera. 

4. Transport 

Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu w pojemnikach 
zabezpieczonych przed uszkodzeniem i wylaniem zgodnie z wymaganiami Producenta. 
Transport i przechowywanie materiałów muszą zapewniać zachowanie przez preparat 
wymaganych właściwości. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robot 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Zabezpieczenie antykorozyjne preparatem do powierzchniowego zabezpieczenia betonu 
wykonywane być może tylko przez Wykonawcą zaopatrzonego w odpowiednie wyposażenie 
i pod kierownictwem personelu przeszkolonego w zakresie wykonywania powłok ochronnych 
betonu w konstrukcjach mostowych określonymi materiałami, co potwierdzone winno być 
odpowiednim świadectwem. 
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5.2. Zakres wykonywanych robót 

Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 

1. roboty przygotowawcze, 
2. przygotowanie podłoża betonowego, 
3. nałożenie powłoki, 
4. roboty wykończeniowe. 
 
5.3. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub 
wskazań Inżyniera: 

− ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 
− określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 

Do Wykonawcy należy również wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiórka 
rusztowań, pomostów roboczych i innych urządzeń pomocniczych niezbędnych do 
prowadzenia robót. 

5.4. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy 

Jeżeli warunki kontraktu nie przewidują inaczej, w stosunku do osób kierujących robotami 
wymagane są: 

– uprawnienia wykonawcze i budowlane do wykonywania samodzielnych funkcji 
technicznych w zakresie budownictwa mostowego, 

– znajomość zasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach 
mostowych oraz technologii stosowania materiałów, udokumentowane ukończeniem 
szkolenia w zakresie napraw oraz doświadczenie w wykonywaniu prac tego typu. 

Wymagania w stosunku do brygadzistów: znajomość technologii i umiejętność stosowania 
materiałów do napraw i ochrony powierzchniowej betonu, ukończenia szkolenia w zakresie 
napraw oraz doświadczenie w wykonywaniu prac tego typu. 

Wymagania w stosunku do robotników: znajomość zasad i umiejętność stosowania 
materiałów do napraw i ochrony betonu, przeszkolenie na stanowisku pracy. 

Dokumenty potwierdzające spełnienie wymagań w stosunku do personelu Wykonawca 
zobowiązany jest dołączyć do oferty przetargowej. Żądanie dostarczenia wymienionych 
dokumentów przez Wykonawcę powinno być zawarte w warunkach kontraktu. 

5.5. Pole referencyjne 

Przed przystąpieniem do prac zabezpieczających na obiekcie Wykonawca, w obecności 
przedstawiciela Inżyniera przygotowuje pole referencyjne ochrony powierzchniowej.  

Wykonanie pola referencyjnego ma na celu: 

– określenie wszystkich parametrów ochrony powierzchniowej betonu, 
– ocenę przydatności proponowanych materiałów, technologii, 
– ocenę efektów wykonania robót. 
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Dodatkowo, podczas wykonywania pola referencyjnego, dla materiałów z grupy zapraw, 
należy wykonać kontrolę wykonywania prac obejmującą sprawdzenie, na min. 3 próbkach, 
beleczkach 4×4×16 cm, gęstości objętościowej oraz wytrzymałości na ściskanie zgodnie 
z normą PN-B-04500:1985. Uzyskane wyniki powinny spełniać wymagania zgodnie 
z przedmiotowymi Polskimi Normami lub aprobatami technicznymi.  

Pole referencyjne może stanowić podstawę do oceny, czy wykonane na danym elemencie 
zabezpieczenie powierzchniowe wykazuje założone właściwości, czy jest zgodne 
z wymaganiami projektowymi i wymaganiami producenta materiałów. 

Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powinny przebiegać uzgodnionymi w 
protokole ustaleń materiałami i zgodnie z założoną technologią. Prace rozpoczynają się od 
przygotowania podłoża przez wykonanie poszczególnych warstw zabezpieczenia 
powierzchniowego. W trakcie wykonywania pola referencyjnego Wykonawca przeprowadza 
kontrolę wykonania robót, a Inżynier badania odbiorcze ochrony powierzchniowej betonu. 

Pole referencyjne należy przygotować oddzielnie na każdym elemencie zabezpieczanym 
określonym rodzajem zabezpieczenia powierzchniowego. Liczbę i wielkość powierzchni 
referencyjnych oraz sposób ich oznaczenia powinien określić Inżynier.  

Wszystkie uzgodnienia, wynikające z wykonania pola referencyjnego na każdym etapie 
robót, powinny zostać zapisane w protokole wykonania i ochrony powierzchniowej betonu, a 
wyniki badań załączone do dokumentacji budowy. 

5.6. Wymagana dokumentacja robót 

Przed przystąpieniem do prac Wykonawca zobowiązany jest przedstawić Program 
Zapewnienia Jakości (PZJ). Przed przystąpieniem do robót Wykonawca i Inżynier dokonują 
ustaleń technologicznych. Podczas robót na bieżąco, na odpowiednich formularzach 
Wykonawca zobowiązany jest do sporządzania dokumentacji wykonawczej według 
załączonych wzorów, w której zamieszcza m.in.: 

– dane o obiekcie, 
– informacje o stosowanych materiałach i technologii prac, 
– dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robót, 
– informacje o ilości wykonanych prac i zużytych materiałów, 
– wyniki wykonanych badań w ramach kontroli wykonywania i odbioru robót. 

Powyższa dokumentacja stanowi podstawę do rozliczenia robót. Dokumentację tę 
Wykonawca zobowiązany jest dołączyć jako element dokumentacji budowy. 

5.7. Warunki atmosferyczne 

Podczas wykonywania ochrony powierzchniowej powinny być spełnione następujące 
warunki: 

– jeżeli producent materiałów nie podaje inaczej, to prace malarskie powinny być 
prowadzone w temperaturze nie niższej niż +5°C (dla wyrobów epoksydowych 
+8°C) i wyższej o min. 3°C od temperatury punktu rosy przy wilgotności względnej 
nie wyższej niż 80%. Nie wolno malować powierzchni konstrukcji betonowych 
pokrytych miejscowo szronem (dotyczy materiałów stosowanych w ujemnych 
temperaturach), 
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– niedopuszczalne jest wykonywanie prac malarskich podczas złej pogody - silnego 
wiatru, deszczu, we mgle oraz przy pojawiającej się na powierzchni betonu rosie. 

Podczas wykonywania prac malarskich Wykonawca zobowiązany jest kontrolować 
wilgotność podłoża oraz temperaturę powietrza i podłoża. Parametry te muszą odpowiadać 
wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach lub aprobatach 
technicznych. Pomiary warunków atmosferycznych należy wykonywać co 3-4 godziny i przy 
każdej odczuwalnej zmianie pogody. Z pomiarów warunków klimatycznych Wykonawca 
powinien sporządzić protokół. 

5.8. Przygotowanie podłoża 

5.8.1. Warunki ogólne 

Bez względu na rodzaj stosowanej ochrony powierzchniowej podłoże betonowe wymaga 
specjalnych przygotowań. Właściwe oczyszczenie betonu ma decydujące znaczenie dla 
trwałości i jakości stosowanych zabezpieczeń. Przygotowanie podłoża ma na celu 
zapewnienie warunków do właściwego zastosowania materiału lub ochrony powierzchniowej. 

Podłoże betonowe, na którym stosuje się ochronę powierzchniową, powinno być 
jednorodne, czyste, wolne od mleczka cementowego, piasku, pyłów, olejów i tłuszczów, 
a także oczyszczone z odstających grudek związanego betonu, skorodowanych, luźnych 
części betonu, starych powłok ochronnych i innych elementów pogarszających przyczepność. 
W przypadku impregnacji betonu preparatami zwiększającymi wytrzymałość podłoża należy 
zwrócić uwagę na stan podłoża (bez rys, spękań). Przygotowane podłoże powinno mieć 
odpowiednią szorstkość. 

Z przygotowania podłoża Wykonawca powinien przygotować protokół.. 

5.8.2. Sposoby przygotowania podłoża 

Prace przygotowawcze polegające na oczyszczeniu betonu należy wykonywać metodami, 
które nie naruszają materiału konstrukcyjnego. Z całej izolowanej powierzchni należy usunąć 
mleczko cementowe. Niezwiązane części betonu można odbić młotkami, a całe powierzchnie 
oczyścić metodą strumieniowo-ścierną (np. piaskowanie, śrutowanie, hydropiaskowanie). 
Następnie oczyszczoną powierzchnię należy odpylić odkurzaczem przemysłowym lub przez 
zdmuchnięcie pyłu sprężonym powietrzem (sprężarki śrubowe). Miejsca zatłuszczone należy 
zmyć rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentami. Zasadnicze roboty przygotowawcze 
polegające na usunięciu wszystkich części luźnych należy dostosować do przewidywanych 
materiałów naprawczych, zgodnie z kartami technicznymi. 

W przypadku drobnych nierówności (o głębokości do 0,5 cm) podłoże betonowe należy 
wyrównać szpachlówką typu PCC kompatybilną do stosowanej powłoki, zgodnie z zasadami 
podanymi w „Zaleceniach do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej 
betonu w konstrukcjach mostowych”, GDDP, 1998. Rysy występujące w podłożu betonowym 
powinny być zainiektowane. Gdy beton jest uszkodzony, skarbonatyzowany na głębokości 
równej lub większej niż grubość otuliny zbrojenia, albo zawiera substancje chemiczne o 
stężeniu przekraczającym dopuszczalne normy, należy go usunąć lub zneutralizować 
substancje szkodliwe, a następnie naprawić, np. zaprawami typu PCC.  

Czas oczekiwania pomiędzy wykonaniem elementu betonowego lub jego naprawieniem, 
a wykonaniem powłoki ochronnej jest zależny od wykonywanych prac na elemencie (np. 
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betonowanie, naprawa zaprawami PCC) i stosowanych materiałów. Czas ten należy 
przyjmować wg danych podawanych w kartach technicznych stosowanych materiałów. 

5.8.3. Wymagania dla podłoża pod ochronę powierzchni betonowej 

Jeżeli producent materiału nie podaje inaczej w karcie technicznej stosowanego materiału, 
przygotowane podłoże powinno mieć: 

– wytrzymałość na ściskanie podłoża betonowego w konstrukcjach nowo 
zbudowanych obiektów   nie mniejszą niż wynikającą z przyjętej klasy betonu, 

– wytrzymałość na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000 prawidłowo 
przygotowanego podłoża betonowego: 

o wartość średnią ≥ 1,5 MPa, 
o wartość minimalną 1,0 MPa. 

Należy wykonać jedno oznaczenie wytrzymałości na odrywanie betonu w podłożu 
na każde 25 m2 powierzchni oczyszczonego podłoża, przy czym minimalna liczba 
oznaczeń wynosi 5 dla jednego obiektu, 

– podłoże suche - beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych śladów wilgoci. 
W przypadku impregnacji podłoże betonowe wymaga dokładnego wysuszenia, tak 
aby usunąć wodę z porów i zwiększyć skuteczność takiego zabezpieczenia. Jeżeli 
producent tak zaleca, dla materiałów stosowanych na mokre podłoże powierzchnia 
betonu powinna być matowo-wilgotna,   

– temperaturę podłoża betonowego nie niższą niż +8°C (temperatura podłoża musi być 
wyższa o 3°K od punktu rosy) i nie wyższa niż +25°C, chyba że producent podaje 
inne wymagania, 

– szorstkość przygotowanej powierzchni betonu określona metodą wypełnienia 
piaskiem nie przekraczającą 1,0 mm. Przebieg pomiaru szorstkości: 

o Na poziomą powierzchnię betonu należy wsypać odmierzony w menzurce 
piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,1-0,5 mm, w ilości 25 lub 50 cm3 
(w zależności od spodziewanej szorstkości) i rozprowadzić go drewnianym 
krążkiem o średnicy 50 mm i grubości 10 mm  ruchami kolistymi do 
wyrównania z powierzchnią. Należy dążyć, aby wypełnienie piaskiem było 
maksymalnie zbliżone do kształtu koła. Następnie należy pomierzyć średnicę 
koła w dwóch prostopadłych do siebie kierunkach, a z otrzymanych wyników 
obliczy wartość średnią. Parametrem charakteryzującym szorstkość powierzchni 
betonu jest wartość „s”, która jest uśrednioną głębokością nierówności na jego 
powierzchni. Szorstkość należy określić ze wzoru: s = 40 V/π d2 (mm), gdzie: V 
– objętość piasku w (cm3), d – średnica koła w (cm). Wartość „s” należy 
podawać z dokładnością do 0,1 mm, 

– podłoże czyste – powierzchnia betonu wolna od luźnych frakcji, pyłów, plam, 
olejów, smarów i innych zanieczyszczeń; ocenę czystości podłoża wykonuje się 
wizualnie, 

– podłoże gładkie i równe – lokalne nierówności i zagłębienia powierzchni betonu nie 
powinny przekraczać ± 1 mm. Szczeliny pomiędzy powierzchnią podłoża a łatą o 
długości 4 m ułożoną na betonie nie powinny przekracza 3 mm, pomiar równości 
podłoża wykonuje się mierząc cechowanym klinem prześwity pod aluminiową łatą o 
długości 4 m ułożoną na badanej powierzchni.  
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5.9. Przygotowanie materiałów 

Przed przystąpieniem do przygotowania materiałów należy sprawdzić zgodność materiału 
z dokumentacją projektową i specyfikacją techniczną, stan opakowań i termin przydatności 
do stosowania. Z kontroli jakości materiałów do ochrony powierzchniowej (w tym materiału 
gruntującego, jeśli występuje w systemie) Wykonawca powinien sporządzić protokół. 

Jeżeli producent materiału nie przewiduje inaczej w karcie technicznej, materiały należy 
przygotować do aplikacji, w sposób podany w dalszym ciągu: 

a) materiały jednoskładnikowe (takie jak farby i większość impregnatów) dostarczane 
w formie gotowej do użycia. W przypadku stosowania farb należy: 

− otworzyć pojemnik, sprawdzić obecność kożucha na powierzchni farby, 
a następnie ocenić jego rodzaj; w przypadku stwierdzenia obecności kożucha 
należy go możliwie dokładnie odłączyć od ścianek opakowania i usunąć; w razie 
potrzeby przez odsączenie na sicie o nominalnej średnicy otworów 125 µm, 

− sprawdzić obecność osadu i jego rodzaj (np. lekki, twardy) - materiał 
zawierający twardy osad nie nadaje się do stosowania, 

− gdy występuje miękki osad zawartość pojemnika należy dobrze wymieszać, aby 
ujednorodnić farbę stosując mieszadło wolnoobrotowe; podczas 
przygotowywania farby należy w miarę możliwości unikać jej napowietrzenia; 
przed użyciem farba powinna pozbawiona pęcherzyków powietrza, 

− w przypadku stosowania impregnatów jednoskładnikowych wskazane jest 
wymieszanie ich bezpośrednio przed zastosowaniem. Przed użyciem materiał 
powinien być pozbawiony pęcherzyków powietrza. 

b) materiały dwuskładnikowe ze składnikami A i B konfekcjonowane w odpowiednich 
proporcjach fabrycznie; gotowy do użycia produkt uzyskuje się przez dokładne 
wymieszanie składników A i B; mieszać należy mieszadłem wolnoobrotowym około 
3÷4 min.; po wymieszaniu - bezpośrednio przed zastosowaniem, materiał powinien 
stanowić jednorodną mieszaninę, bez widocznych smug i pęcherzyków powietrza. 
Materiały dwuskładnikowe typu sucha zaprawa i płyn zarobowy (np.: w przypadku 
niektórych materiałów do wykonywania wypraw ochronnych) należy 
przygotowywać zgodnie z zaleceniami producenta- dotyczy to przede wszystkim 
przyjęcia właściwych proporcji mieszania suchej zaprawy i płynu zarobowego; po 
połączeniu składników należy je mieszać mieszadłem wolnoobrotowym około 
3÷4 min, aż do uzyskania jednorodnej konsystencji. 

5.10. Nakładanie powłok 

5.10.1. Warunki ogólne 

Roboty powinny być wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robót 
należy zawsze i bezwzględnie przestrzegać zaleceń technologicznych określonych przez 
producenta materiału. Zalecenia te zawarte są w kartach technicznych materiałów 
i opracowane przez jego producenta. Każdy z materiałów przeznaczony do zabezpieczenia 
antykorozyjnego ma swoją specyfikę stosowania i dla każdego materiału można określić 
nieco inne wymagania dotyczące warunków pogodowych, warunków przygotowania 
i wilgotności podłoża oraz warunków wykonywania kolejnych warstw. Ścisłe przestrzeganie 
zaleceń technologicznych producenta materiału ma decydujący wpływ na trwałość 
wykonywanych powłok.  
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Jeżeli producent nie podaje inaczej powłoki i wyprawy można nakładać co najmniej po 
14 dniach dojrzewania betonu. 

Przy nanoszeniu materiałów do zabezpieczeń powierzchniowych betonu należy zwrócić 
uwagę na grubość nanoszonej powłoki lub wyprawy, uwzględniając szorstkość podłoża 
określoną w pkcie 5.8.3.  

Z wykonania robót Wykonawca powinien sporządzić protokół. 

5.10.2. Metody nakładania powłok i wypraw 

W zależności od rodzaju materiałów i wielkości zabezpieczanej powierzchni można 
stosować metody nakładania: 

− metodę polewania powierzchni, 
− malowanie pędzlem, 
− malowanie wałkiem, 
− malowanie natryskiem pneumatycznym, 
− natryskiem hydrodynamicznym, 
− metodę tynkarską.  

Metoda aplikacji powłoki lub wyprawy powinna zostać określona w projekcie roboczym 
po wyborze konkretnego materiału i ewentualnie w ST. Jeżeli producent materiału nie podaje 
inaczej, przy stosowaniu poszczególnych metod nakładania powłok i wypraw należy 
stosować się do zasad i ograniczeń podanych w dalszym ciągu.  

5.10.2.1. Metoda polewania powierzchni betonowej 

Metodę tę stosuje się tylko do impregnacji betonowych powierzchni poziomych. 
Przeznaczoną do zabezpieczenia powierzchnię betonową należy obficie polać impregnatem. 
Przy szybkim wnikaniu materiału w głąb betonu czynność tę należy powtórzyć aż do 
całkowitego nasycenia podłoża. 

5.10.2.2. Malowanie powierzchni betonowych pędzlem 

Metodę tę można stosować do wykonywania impregnacji, powłok ochronnych 
i niektórych rodzajów wypraw. Materiały malarskie nanoszone pędzlem powinny: 

− stosunkowo wolno schnąć na powietrzu, 
− ze względu na bezpośredni kontakt malującego z materiałem malarskim być bez 

rozpuszczalników - dyspersji wodnych. 

Powierzchnie należy malować cienką, równomierną warstwą wyrobu, krzyżowo, bez 
przerw i zacieków. Należy dążyć do otrzymania powłok o  możliwie jednakowej grubości na 
całej malowanej powierzchni. 

Aby nie dopuścić do powstania zacieków przy malowaniu pędzlem powierzchni 
pionowych należy: 

− prowadzić pędzel z materiałem malarskim w kierunku pionowym, stopniowo 
zwiększając nacisk, 

− nanosić pędzlem materiał malarski w ten sposób, aby sąsiednie pasma nieznacznie 
nachodziły na siebie; w miejscu styku obu pasm wskazany jest lekko falisty ruch 
pędzla, 
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− po pomalowaniu powierzchni betonowej w kierunku pionowym wykonać drugą 
warstwę malując powierzchnię betonową pędzlem w kierunku poziomym; prace te 
należy rozpoczynać od lewej strony naciskając dość mocno pędzel, aby nanoszony 
materiał mógł się dobrze rozprowadzić, 

− ponownie malowaną powierzchnię przeciągnąć pędzlem (przy lekkim jego docisku) - 
od góry do dołu, 

− w ostatnim etapie pomalować powierzchnię betonu pędzlem prowadzonym od dołu 
do góry.  

Przy malowaniu pędzlem uzyskuje się gorsze walory estetyczne, niż w przypadku 
stosowania innych technik malowania, dlatego nie zaleca się tej metody w przypadku   
stawiania wysokich wymagań estetycznych w stosunku do danej powierzchni betonowej. 

5.10.2.3. Malowanie powierzchni wałkiem 

Metodę tę można stosować do wykonywania powłok ochronnych i niektórych rodzajów 
wypraw. Metoda ta nie powinna być stosowana do gruntowania podłoży, dlatego że 
(w przeciwieństwie do pędzla) nie pozwala na dokładne wtarcie materiału malarskiego 
w pory i drobne nierówności podłoża betonowego. Może to wpływać niekorzystnie na 
przyczepność gruntu do podłoża betonowego, a tym samym na zmniejszenie przyczepności 
całej powłoki do betonu.  

Malowanie powierzchni betonowej wałkiem wymaga zastosowania specjalnego 
pojemnika z zamocowaną w nim siatką, która pozwala odcisnąć nadmiar materiału 
malarskiego. Malowanie wałkiem polega na nanoszeniu równoległych - nieznacznie 
zachodzących na siebie pasm farby. Po pomalowaniu powierzchni betonowej w jednym 
kierunku, należy malować w kierunku do niego prostopadłym- malowanie krzyżowe. 
Nanoszenie pasm farby za pomocą wałka nie musi odbywać się w kierunku pionowym 
i poziomym. W praktyce dobre rezultaty można uzyskać przy prowadzeniu wałka 
w kierunkach ukośnych np. pod kątem 45° do pionu i w kierunku prostopadłym do niego. 

5.10.2.4. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem pneumatycznym 

Malowanie natryskiem pneumatycznym polega na rozpyleniu materiału malarskiego pod 
wpływem strumienia sprężonego powietrza. Metodę tę można stosować do wykonywania 
impregnacji, powłok ochronnych i niektórych wypraw. 

Przed przystąpieniem do malowania podłoża betonowego natryskiem pneumatycznym 
należy spełnić następujące warunki wstępne: 

− właściwie dobrać pistolet natryskowy - uwzględniając wymaganą w danych 
warunkach wydajność malowania oraz rodzaj stosowanego materiału do 
powierzchniowej ochrony betonu, 

− dokładnie sprawdzić podłączenie pistoletów natryskowych, regulatora ciśnienia 
i sprężarki, 

− przygotować materiał malarski - przez rozcieńczenie do właściwej lepkości roboczej, 
jeżeli stosowany materiał tego wymaga i dobre wymieszanie, 

− ustalić dla danych warunków parametry malowania, takie jak - wydajność wypływu 
materiału malarskiego przez dyszę, wartość ciśnienia powietrza rozpylającego oraz 
szerokość strumienia natrysku. 



ST M-20.01.08 
Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonowych 

237 

Podczas malowania metodą natrysku pneumatycznego należy przestrzegać następujących 
zasad: 

− odległość pistoletu od malowanej powierzchni betonu powinna być stała i wynosić 
0,15-0,2 m (chyba że producent materiału zaleca inaczej), 

− pistolet podczas natrysku (o ile to możliwe) powinien być ustawiony prostopadle do 
malowanej powierzchni, 

− malowanie należy rozpoczynać od miejsc trudno dostępnych (naroży, wnęk itp.) 
− pistolet należy przesuwać z taką prędkością, aby uzyskiwać równo pokrytą 

materiałem malarskim powierzchnię betonu, 
− duże powierzchnie pionowe należy zamalowywać pasmami w kierunku od góry do 

dołu, 
− natrysk należy prowadzić równoległymi pasmami zachodzącymi na siebie w ok. 

50%, 
− metody tej nie należy stosować do gruntowania podłoża betonowego, ponieważ nie 

zapewnia możliwości dokładnego wtarcia materiału malarskiego w pory 
i nierówności podłoża betonowego. 

 
5.10.2.5. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem hydrodynamicznym 

W malowaniu hydrodynamicznym (bezpowietrznym) rozpylenie materiału malarskiego 
następuje w wyniku jego bardzo szybkiego przepływu przez specjalną dyszę rozpylająca. 
Metodę tę stosuje się przede wszystkim do wykonywania powłok ochronnych. 

Metodą natrysku hydrodynamicznego można nanosić większość materiałów malarskich, 
które są przeznaczone do natrysku pneumatycznego. Nie można tą metodą nanosić 
materiałów malarskich z wypełniaczami włóknistymi. Również metoda ta jest ograniczona 
w przypadku materiałów chemoutwardzalnych, o krótkim czasie zachowania właściwości 
roboczych.  Metoda ta natomiast nadaje się do malowania materiałami o wysokiej gęstości. 
Natryskiem hydrodynamicznym nie należy gruntować powierzchni - metoda nie zapewnia 
możliwości dokładnego wtarcia materiału malarskiego w pory i nierówności podłoża 
betonowego. 

5.11. Pielęgnacja powłoki lub wyprawy 

Jeżeli producent nie podaje inaczej, bezpośrednio po ukończeniu prac związanych 
z zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu należy chronić tę powierzchnię przed 
intensywnym nasłonecznieniem, silnym wiatrem, a także deszczem oraz spadkiem 
temperatury powietrza poniżej 5°C i przegrzaniem powyżej 25°C przez czas określony przez 
producenta materiału w kartach technicznych. 

 5.12. Bezpieczeństwo robót i ochrona środowiska 

Materiały do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny być dostarczane 
w szczelnych, oryginalnych pojemnikach i składowane w suchych pomieszczeniach 
w temperaturach nie niższych niż +5°C i wyższych niż +25°C. 

Transport i składowanie materiałów na bazie żywic syntetycznych powinny odpowiadać 
ogólnym wymaganiom, jak dla materiałów toksycznych i łatwopalnych. 

Sposób prowadzenia prac związanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie 
może powodować skażenia środowiska. 
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Resztek materiałów pozostałych w pojemnikach i po umyciu przyrządów roboczych nie 
wolno wylewać do kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiałów Wykonawca obowiązany 
jest usunąć z terenu i poddać utylizacji. Wykonawca obowiązany jest zabezpieczyć teren 
przed zanieczyszczeniem odpadami, szczególnie w przypadku materiałów nanoszonych 
metodą natryskową. 

5.13. Gwarancje powykonawcze 

Jeżeli w warunkach kontraktu nie ustalono inaczej to okres objęty gwarancją na ochronę 
powierzchniową betonu powinien wynosić 3 lata od daty dokonanego odbioru ostatecznego. 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu 
i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, 
aprobaty techniczne, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 
potwierdzające zgodność materiałów z wymaganiami pktu 2 niniejszej 
specyfikacji, 

− ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do 
wykonania robót, określone w pkcie 2 lub przez Inżyniera, 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi do 
akceptacji. 

Podczas robót Wykonawca zobowiązany jest prowadzić protokół wykonania ochrony 
powierzchniowej, w którym podaje wszystkie niezbędne informacje o warunkach 
atmosferycznych, stanie używanych materiałów, parametrach technologicznych wbudowania 
materiałów, ilości zastosowanych materiałów oraz wyniki badań wykonanych powłok. 

6.3. Kontrola jakości materiałów 

Kontrolę wytwarzania materiałów prowadzi producent w ramach nadzoru wewnętrznego. 
Za sprawdzenie przydatności materiałów oraz jakości wbudowania odpowiada Wykonawca. 

Akceptacja materiałów następuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich braku, 
aprobat technicznych i sprawdzeniu ich na zgodność z wymaganiami specyfikacji 
technicznej. Wykonawca przedstawi Inżynierowi certyfikat zgodności lub deklaracje 
zgodności danej partii materiału z Polską Normą lub aprobatą techniczną, a także kartę 
techniczną materiału. Na żądanie Inżyniera Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badań 
materiałów wykonanych w ramach nadzoru wewnętrznego przez producenta. 

Przed zastosowaniem materiałów Wykonawca zobowiązany jest sprawdzić: 

– nr produktu, 
– stan opakowań materiału, 
– warunki przechowywania materiału, 
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– datę produkcji i datę przydatności do stosowania. 

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiałem Wykonawca powinien  ocenić jego 
wygląd i klarowność, a w przypadku farb sprawdzić obecność kożucha lub osadu zgodnie z 
PN-EN 21513. Z kontroli jakości materiałów powinien zostać sporządzony protokół. 

6.4. Kontrola przygotowania podłoża 

Wykonawca zobowiązany jest przedstawić Inżynierowi do akceptacji wyniki badań 
podłoża, które powinny odpowiadać wymaganiom podanym w pkcie 5.8. Z przygotowania 
podłoża zostanie sporządzony protokół. 

6.5. Kontrola wykonania zabezpieczenia  

6.5.1. Kontrola przygotowania materiałów i nakładania powłok 

Podczas przygotowywania materiałów do użycia należy sprawdzać zachowanie proporcji 
mieszania składników, zachowania czasu mieszania składników. Należy też kontrolować 
zachowanie czasu nakładania materiałów i odstępy czasowe pomiędzy układaniem kolejnych 
warstw. 

6.5.2. Badanie wykonanej powłoki lub wyprawy 

6.5.2.1. Ocena wizualna powłok i wypraw 

Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego obejmuje wzrokową ocenę stanu całej powłoki lub 
wyprawy wg wymagań podanych w tablicy 1. 

Tablica 1. Ocena wizualna jakości powłok i wypraw ochronnych 

Lp. Cecha powłoki Wymagania 

1 Połysk jednolity na całej powierzchni 

2 Barwa 
jednolita na całej powierzchni, 

zgodna ze wzorcem 
3 Zmięknienie powłoki niedopuszczalne 
4 Ubytki niedopuszczalne 

5 Chropowatość 
niedopuszczalna - w przypadku 

gładkich powłok 
6 Kratery dopuszczalna o charakterze ukłuć szpilki 
7 Zacieki niedopuszczalne 
8 Marszczenie się wymalowania niedopuszczalne 
9 Rysy i pęknięcia niedopuszczalne 
10 Pęcherze niedopuszczalne 
11 Odspajanie się powłoki lub wyprawy niedopuszczalne 

Cała powierzchnia betonu powinna być dokładnie pokryta materiałem ochronnym. 

6.5.2.2.  Sprawdzenie powierzchni hydrofobizowanych 

Sprawdzenie skuteczności impregnacji za pomocą impregnatów hydrofobowych należy 
przeprowadzić przez oględziny wizualne stanu wykonanej powłoki jw. oraz zachowania się 
wody na jej powierzchni poziomej, jak podano poniżej. 

Na każdych 10 m2 zabezpieczanej poziomej powierzchni należy wykonać test 
sprawdzający skuteczność wykonania impregnacji. Test sprawdzający polega na rozlaniu na 
wybranej powierzchni niewielkiej ilości wody.  
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Miejsce to należy zabezpieczyć przed parowaniem wody np. za pomocą naczynia 
szklanego. Ocenę skuteczności impregnacji przedstawiono w tablicy 2. 

Tablica 2. Ocena skuteczności impregnacji za pomocą impregnatów 

Lp. 
Ocena skuteczności 
impregnacji Sposób kontroli 

1 Bardzo dobra krople wody* nie wsiąkają w podłoże betonowe ponad dobę 

2 Dobra krople wody* nie wsiąkają w podłoże betonowe co najmniej 2 h 

3 Słaba krople wsiąkają* w podłoże po 1 h 

*) zabezpieczone przed parowaniem naczyniem szklanym 

6.5.2.3. Sprawdzenie jakości wykonania impregnacji za pomocą impregnatów 
wypełniających pory 

Sprawdzenie jakości wykonania impregnacji za pomocą impregnatów wypełniających 
pory obejmuje kontrolę: 

a) szczelności impregnowanego podłoża, 
b) wzmocnienie warstwy przypowierzchniowej betonu i wykonuje się w sposób podany 

w dalszym ciągu: 

– na każdych 50 m2 zabezpieczanej powierzchni należy wykonać test 
sprawdzający szczelność impregnowanej powierzchni. W wybranych punktach 
zabezpieczonej powierzchni należy przykleić szklane rurki o średnicy 
70±10 mm i wysokości 60 ±5 mm. Rurki należy przykleić klejem 
epoksydowym. Połączenie rurki z powierzchnią betonową powinno być 
szczelne. Następnie rurki napełnia się wodą do wysokości 5 cm i przykrywa 
płytkami szklanymi. Badanie to prowadzi się przez 24 h. Oceną skuteczności 
impregnacji jest porównanie nasiąkliwości powierzchniowej betonu (w tych 
samych miejscach) przed i po impregnacji. Nasiąkliwość ta powinna zmniejszyć 
się o min. 30%,  

– na każdych 50 m2 impregnowanej powierzchni należy wykonać badanie betonu 
na odrywanie metodą „pull-of” w warstwie przypowierzchniowej (nacięcie 
betonu na głębokość 3 mm), wg procedury IBDIM PB-TM-X3. Oceną 
skuteczności impregnacji jest porównanie wytrzymałości na odrywanie betonu 
przed impregnacją i po impregnacji (przy tej samej głębokości nacięcia). Próby 
na odrywanie (przed i po impregnacji) powinny być przeprowadzane 
w miejscach oddalonych od siebie nie więcej niż 30 cm. Wzmocnienie podłoża 
betonowego określane wytrzymałością na odrywanie powinno wynosić nie 
mniej niż 20%. 

 
6.5.2.4. Sprawdzenie przyczepności powłoki do podłoża betonowego 

Badanie przyczepności powłok lub wypraw ochronnych na podłożu betonowym należy 
przeprowadzić na obiekcie wg następujących zasad: 

a) metodą jakościową polegającą na ostukiwaniu stalowym młotkiem o masie 250 g 
w wybranych przez Inżynierach miejscach. W przypadku złej przyczepności powłoki 
do podłoża przy ostukiwaniu występuje specyficzny głuchy dźwięk, 

b) metodą ilościową polegającą na określeniu siły potrzebnej do oderwania naciętego 
wycinka powłoki od podłoża za pomocą przyklejonego stempla metalowego 
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o średnicy ∅ 50 mm zgodnie z normą PN-EN 1542:2000. Do przyklejania stempla 
metalowego do powłoki należy dobrać klej spełniający następujące wymagania: 

o świeżo nałożony klej nie może oddziaływać niszcząco na powłokę, 
o po stwardnieniu kleju, naprężenia zrywające połączenia: klej-stempel metalowy i 

klej-powłoka powinny być większe niż naprężenia zrywające połączenie: beton-
powłoka.  

Należy wykonać co najmniej 1 oznaczenie na 25 m2  przy czym nie mniej niż 
5 oznaczeń dla elementu. Miejsca pomiarowe powinien wskazać Inżynier. 
Wartości powinny spełniać wymagania dla powłoki lub wyprawy podane 
w pkcie 2.4. Jeżeli wartość pojedynczego pomiaru jest niższa od wartości 
podanych w pkcie 2.4 wówczas należy wykonać dodatkowy pomiar obok, 
w miejscu również wskazanym przez Inżyniera. W przypadku, gdy dodatkowy 
pomiar spełni warunek minimalnej wytrzymałości na odrywanie i równocześnie 
wartość średnia ze wszystkich pomiarów nie będzie niższa od wartości średniej 
określonej w pkcie 2.4 dla danego rodzaju powłoki lub wyprawy, to można 
uznać, że warunek wytrzymałości na odrywanie został spełniony. Istotny jest 
również sposób zniszczenia w miejscu badania przyczepności. Za poprawny 
należy przyjąć każdy sposób zniszczenia typu adhezyjnego, kohezyjnego lub 
adhezyjno-kohezyjnego oprócz zniszczenia w warstwie kleju (lub na styku kleju 
ze stemplem lub na styku kleju z powłoką). 

 
6.5.2.5. Grubość powłoki 

 Sprawdzenie grubości powłok należy wykonywać metodami niszczącymi lub 
nieniszczącymi wg norm przedmiotowych z dokładnością do 0,1 mm wykonując 1 pomiar na 
25 m2 powłoki, lecz nie mniej niż 5 pomiarów na jednym elemencie. Grubość powłok można 
mierzyć np. na próbkach pobranych przy badaniach ich przyczepności do podłoża 
betonowego. Uzyskane wyniki należy porównać do grubości minimalnej i maksymalnej 
określonej w aprobacie technicznej. Jeżeli jeden z pomiarów jest mniejszy niż grubość 
minimalna lub większy niż grubość maksymalna, to należy wykonać pomiar dodatkowy 
w odległości ok. 1 m. Jeżeli ten drugi pomiar będzie mieścił się w określonych granicach to 
należy uznać, że ogólna grubość powłoki spełnia wymagania. Grubość powłoki powinna być 
zgodna z grubością projektowaną z dopuszczalnym odchyleniem ± 20%. 

6.5.2.6. Wyniki kontroli i badania dodatkowe  

Z pomiarów kontrolnych Wykonawca sporządzi protokół. Na żądanie Inżyniera kontrola 
może objąć również badania innych właściwości materiałów i powłok wg wymagań aprobat 
technicznych. 

Miejsca uszkodzone podczas badań należy naprawić przy użyciu tych samych materiałów, 
które były stosowane do wykonania zabezpieczenia powierzchniowego, zachowując 
wymagania technologiczne odnośnie ich stosowania. 

7. Obmiar robót 

Jednostką obmiaru jest 1 m2 (metr kwadratowy) powierzchni betonowej zabezpieczonej 
antykorozyjnie. 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
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8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Odbiorowi podlega:  

a) materiał do powlekania,  
b) przygotowana do natryskiwania powierzchnia,  
c) wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego na podstawie:  

− stwierdzenia zgodności z Dokumentacją Projektową,  
− oceny wizualnej, 
− pomiaru grubości, 
− pomiaru wytrzymałości na oderwanie.  

9. Podstawa płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania 
ogólne". 

Cena wykonania robót obejmuje: 

− zakup i transport materiałów niezbędnych do wykonania robót, 
− oczyszczenie podłoża, 
− przygotowanie powierzchni betonu do powierzchniowego zabezpieczenia, 
− przygotowanie materiałów przeznaczonych do powierzchniowego 

zabezpieczenia betonu, 
− montaż i demontaż ewentualnych rusztowań roboczych, 
− oczyszczenie i przygotowanie podłoża, 
− impregnowanie podłoża, 
− wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowych, 
− przeprowadzenie niezbędnych badań i pomiarów wymaganych w Specyfikacji, 
− oczyszczenie i uporządkowanie terenu robót.  

10. Przepisy związane 

PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe 
i żelbetowe. Klasyfikacje i określenie środowisk. 

PN-85/B-01805 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe 
i żelbetowe. Ogólne zasady ochrony. 

PN-91/B-01813 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe 
i żelbetowe. Zabezpieczenie powierzchniowe. Zasady doboru. 

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe 
i żelbetowe. Metoda badań przyczepności powłok ochronnych. 

 

Procedura IBDiM Nr 
PB-TM-X5 
 

Oznaczenie wskaźnika ograniczenia chłonności wody 

Procedura IBDiM PO-2 Badanie i ocena stanu powłoki po 150 cyklach zamrażania 
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i odmrażania 
 

Procedura ITB  
LO-4 

Oznaczanie przepuszczalności pary wodnej przez powłoki 
malarskie, bitumiczne i z tworzyw sztucznych oraz folie 
z tworzyw sztucznych i papy 
 

Procedura IBDiM 
TM-X3 

Badanie przyczepności powłoki ochronnej do betonu metodą 
„pull-off” 
 

Procedura ITB  
nr 211 

Wymagania techniczne i metody badań zapraw plastycznych 
oraz warunki odbioru pocienionych wypraw z zapraw 
plastycznych 
 

Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. 
w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty 
inżynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)  
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 



ST M-20.01.08 
Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonowych 

244 

 
 
 


