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D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1.1

13.

1. WSTEP

Przedmiot ST
Przedmiotem ninigjszeg) szczegblowe specyfikacji techniczngl (SST) s3 wymagania ogolne
dotyczace wykonaniai odbioru rob6t drogowych w ramach budowy drogi wewrgtrznej na dziatce
nr 171/5 w Bieszkowicach.

Zakresrobot objetych SST
Wymagania ogolne nalezy rozumie¢ i stosowac w powigzaniu ze Specyfikacjami
Technicznymi dotyczacymi rob6t drogowych:

L.p. | Numer i tytut specyfikacji Str.
1 |D-00.00.00. Wymaganiaogolne 3
2 |D-01.01.01. Odtworzenietrasy i punktow wysokosciowych 21
D-01.02.02.  Zdjecie warstwy humusu 25
D-01.02.04. Rozbiorka elementéw drog i chodnikow 27
D-01.03.04. Przebudowa kablowych linii teletechnicznych 31
3 |D-02.01.01. Wykonaniewykopow w gruntach nieskalistych 37
D-02.03.01. Wykonanie nasypow 43
4 |D-04.01.01. Korytowraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza 55
D-04.04.02. Podbudowa z kruszywatamanego stabilizowanego mechanicznie 59
5 |D-05.01.03 Nawierzchniaz kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie 67
D-05.03.23. Nawierzchnia z kostki betonowej 73
6 |D-06.01.01B. Umocnienie skarp i rowow elementami prefabrykowanymi 79
7 |D-07.01.01. Oznakowanie poziome 83
D-07.02.01. Oznakowanie pionowe 101
D-08.01.01. Krawezniki betonowe 115
D-09.01.01. Zielen drogowa 123
D-10.01.01. Mury oporowe 127
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1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizel okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujaco:
1.4.1.Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catos¢
techniczno-uzytkows (droga) albo jego cze¢s¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub
technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).
1.4.2.Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do
ruchu pieszych.
1.4.3.Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.
1.4.4.Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia
po jego zakonczeniul.
1.4.5.Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu
wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument
przebiegu rob6t budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w
toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw rob6t, przekazywania polecen i
inngj korespondencji techniczneg) pomigdzy Inspektorem, Wykonawca i projektantem.
1.4.6. Inspektor nadzoru (Inspektor) — osoba wymieniona w dokumentach umowy, ktora na
Zlecenie Zamawiajagcego za pomocg cztonkdw swojego zespotu o scisle oddelegowanych
uprawnieniach zarzadza oraz sprawuje nadzér nad wykonaniem prac budowlanych oraz
postepem rzeczowo finansowym, zgodnie z Ustawg Prawo Budowlane i warunkami umowy.
1.4.7. Jezdnia - cze¢s¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.
1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowaniaw jego imieniu w sprawach realizacji umowy.
1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami
awaryjnego postoju i pasami dzielagcymi jezdnie.
1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.
1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowow.
1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.
1.4.13. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inspektora projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzagcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie
wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikdéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja
potwierdzeniu przez Inspektora.
1.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawigjacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badah i préb zwigzanych z oceng
jakosci materialéw oraz robot.
1.4.15. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania rob6t, zgodne z dokumentacja
projektowsg i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora.
1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zesp&t warstw stuzacych do przefmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikow atmosferycznych.
b) Warstwa wigzaca - warstwa zngdujagca Si¢ miedzy warstwg scierang a podbudows,
zapewnigjgca lepsze roztozenie naprgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa suzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub
profilu istniejace nawierzchni.
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d) Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczey.

€) Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetnigjgca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktada¢ sie z jedngj lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢s¢ podbudowy spetnigjaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziatlaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza.
Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcingjaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorgj gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni
przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcingjaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyze.

1) Warstwa odsgczgjgca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostgjacel si¢ do
nawierzchni.

1.4.17. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego

przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.18. Objazd tymczasowy - droga specjanie przygotowana i odpowiednio utrzymana do

przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.19. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi

tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami,

przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.20. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania

w nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez

obgimowa¢ teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i

srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.21. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow,

umieszczenia urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca

jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.22. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do

gtebokosci przemarzania.

1.4.23. Poditoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod

nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego

wykonania nawierzchni.

1.4.24. Polecenie Inspektora - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora, w

formie pisemngj, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z

prowadzeniem budowy.

1.4.25. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji

projektowey.

1.4.26. Przedsiewzi¢cie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub

catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i

przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.27. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowsj, ktéra wskazuje

lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.28. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych

funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.29. Przedmiar rob6t - wykaz rob6t z podaniem ich ilosci.

1.4.30. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim rob6t

oraz inne miegjsca wymienione w umowie jako tworzace czes¢ terenu budowy.

1.4.31. Zadanie budowlane - cz¢s¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowiaca odrebng catosé

konstrukcyjng lub technologiczna, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-

uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu rob6t zwigzanych z budowsg, modernizacja/
przebudowsa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowsj lub jeg elementul.
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1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci naterenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz zaich zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami Inspektora.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawigjacy w terminie okreslonym w umowie przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik
budowy oraz egzemplarz dokumentacji projektowsej i komplet SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za pozyskanie we wirasnym zakresie
lokalizacji punktéw gtdwnych trasy wraz ze wspéirzednymi oraz ich ochrone do chwili odbioru
koncowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali
na wilasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, ewentualne obliczenia i dokumenty,
zgodne z wykazem podanym w protokole przekazania placu budowy, uwzgledniajacym podziat
na dokumentacj¢ projektows:

- Zamawigjacego; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowg dokumentacj¢ projektows oraz
projektowg dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawiergjacy spis dokumentacji projektowsj, ktdrg Wykonawca opracuje
w ramach ceny umownsj.

1.5.3. Zgodnos¢ robét z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy przez Zamawigjagcego projektu stanowig czgs¢ umowy, a wymagania okreslone w
cho¢by jednym z nich s3 obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catg
dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdinych dokumentéw obowigzuje
nastepujaca kolginos¢ ich waznosci: umowa, projekt budowlany wraz z uzgodnieniami, projekt
wykonawczy, SST.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bteddw lub opuszczen w dokumentach umowy, a o
ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora, ktory podeimie decyzje o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie s3 waznigjsze od wymiarow
okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja
projektowg i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci
docelowe, od ktérych dopuszczalne s3 odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji.
Cechy materialébw i elementéw budowli musza wykazywat zgodnos¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja
projektowa lub SST i wplynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty
zostana zastagpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt
Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowai remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania
istnigjgcych obiektéw (jezdnie, sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,
urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji umowy, a do
zakonczeniai odbioru koncowego robét.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca przedstawi Inspektorowi do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzagjacym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i
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postepu roboGt projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez

Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga

kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze,
sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakéw,
dlaktorych jest to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez
Inspektora.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebne zaptacie i przyjmuje S, ze
jest wigczony w cene umowna.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania
realizacji umowy az do zakonczeniai odbioru koncowego robdt.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porgcze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz
wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robdét, wygody spotecznosci i innych.

W migjscach przylegagjacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub
wyraznie oznakuje teren budowy, w sposdb uzgodniony z Inspektorem.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych
przy realizacji robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inspektorem.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebng zaptacie i przyjmuje Si¢, ze
jest wigczony w cene umowna.

1.5.5. Ochrona srodowiskaw czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znat i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie
przepisy dotyczace ochrony srodowiska natural nego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepisdw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikac
uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z
nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstaych w
nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacj¢ baz, warsztatdw, magazynow, sktadowisk, ukopéw i drog dojazdowych,

2) srodki ostroznosci | zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami [ub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozarul.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarows.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow
Sprawny sprzgt przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkal nych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopane beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposob trwaly s3 szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do
uzycia.
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Nie dopuszcza sie¢ uzycia materiatbw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o
stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét bedg miaty aprobate techniczng wydana
przez uprawnionag jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatow na srodowisko.

Materialy, ktore s3 szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a po zakonczeniu robét
ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy
Wykonawca powinien otrzymat zgodg na uzycie tych materiatébw od wiasciwych organow
administracji panstwowey.

Jezeli  Wykonawca uzyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze
specyfikacjami, a ich wuzycie spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie s$rodowiska, to
konsekwencje tego poniesie Zamawigjacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publiczngj i prywatne

Wykonawca odpowiada za ochrorng instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych
wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego
w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie
przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢c w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla
wszelkiego rodzaju robét, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzagdzen
podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora i wiadze lokalne o zamiarze
rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwtocznie powiadomi Inspektora i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat
dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnel przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu
przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie
realizowat roboty w sposdb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancdw.
Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowg) w s3siedztwie
budowy, spowodowane jego dziatalnoscig.

Inspektor bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawcg a wilascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drég
wewnetrznych. Jednakze, ani Inspektor ani Zamawiagjacy nie bedzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.
1.5.9. Ograniczenie obcigzen os pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowat sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach
publicznych przy transporcie materiatéw i wyposazenia nai z terenu rob6t. Wykonawca uzyska
wszelkie niezbgdne zezwoleniai uzgodnienia od wiasciwych wtadz co do przewozu nietypowych
wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat
Inspektora. Inspektor moze poleci¢, aby pojazdy nie spetnigjgce tych warunkéw zostaty usuniete
z terenu budowy. Pojazdy powodujagce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na
swiezo ukonczony fragment budowy w obrgbie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat
za naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora.
1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas redizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaté przepisow dotyczacych
bezpieczenstwai higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spehnigacych odpowiednich
wymagan sanitarnych.
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Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne
oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osdb zatrudnionych na budowie
oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznage si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej
nie podlegaja odrebnej zaptaciei s3 uwzglednione w cenie umowne.

1.5.11. Ochronai utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrong robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia
uzywane do robét od daty przekazania terenu budowy do daty odbioru koncowego robdt.
1.5.12. Stosowanie si¢ do prawai innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze
centralne i migjscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére 3 w jakikolwiek sposob
Zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w petni odpowiedziany za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych
chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z
wykonywaniem rob6t i w sposdb ciggty bedzie informowaé Inspektora o swoich dziataniach,
przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania,
obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych
pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania
projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Zamawiajacego.

1.5.13. Rbwnowaznos¢ norm i zbioréw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach umowy powotane s3 konkretne normy i przepisy, ktore
spetniac maja materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda
obowigzywaé postanowienia ngjnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych
norm i przepisdw o ile w umowie nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i
przepisy sa panstwowe lub odnoszg si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez
stosowane inne odpowiednie normy zapewnigjace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz
powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inspektora. RGznice pomigdzy powotanymi normami aich proponowanymi zamiennikami musza
by¢ doktadnie opisane przez Wykonawcg i przedtozone Inspektorowi do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci
0 znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za
wlasnos¢ Zamawiagjagcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomic¢ Inspektora i postepowac
zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub
wystapig opdznienia w robotach, Inspektor po uzgodnieniu z Zamawiajagcym i Wykonawcg ustali
wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysokos¢ kwoty, o ktorg nalezy zwiekszy¢é cene
umowna.

1.6. Zaplecze Zamawigjacego (0 ile umowa przewiduje realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiagjacemu, pomieszczenia biurowe,
sprzet, transport oraz inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami Zamawiajacego.
2. MATERIALY
2.1. Zr 6dla uzyskania mater ialow

Co ngmnig na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materialdw przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawi Inspektorowi do zatwierdzenia,
szczeg6towe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz
prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatbw z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materialy z danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.
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Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposob ciaggly spetniaja wymagania SST w czasie realizagji
robdt.

2.2. Pozyskiwanie materiatow migjscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiadz na
pozyskanie materialtébw ze zrédet migjscowych wigczajagc w to zrédta wskazane przez
Zamawigjacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploataci zrodta.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi do zatwierdzenia dokumentacje zawieragjaca
raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode wydobycia
i selekcji, uwzglednigjgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowsj i
samorzadowsy.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i
jakosciowych materiatbw pochodzacych ze zrodet migjscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatdw, dzierzawy i inne
jakie okaza si¢ potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdj¢te z terenu wykopdw, dokopdw i migjsc pozyskania
materialdbw miejscowych beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywagi
terenu po ukonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopOw na terenie budowy lub z innych
migjsc wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do rob6t lub odwiezione na
odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza
tymi, ktore zostaly wyszczegblnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna
zgode Inspektora.

Eksploatacja zrodet materiatdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadaj ace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z
terenu budowy i zlozone w migscu wskazanym przez Inspektora. Jesli Inspektor zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktrych zostaty zakupione, to
koszt tych materiatbw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez
Inspektora.

Kazdy rodza rob6t, w ktérym znagjduja sie¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac Si¢ z jego nieprzyjeciem, usunigciem i
niezaptaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli - dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego
zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora
0 swoim zamiarze co namnigj 3 tygodnie przed uzyciem tego materialu, albo w okresie
dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inspektora.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ péznigj zmieniany bez zgody
Inspektora.

2.5. Przechowywaniei sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one
uzyte do robét, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowdy swojg jakosé i
wiasciwosci 1 byty dostgpne do kontroli przez Inspektora.

Migjsca czasowego sktadowania materiatbw beda zlokalizowane w obrebie terenu
budowy w migjscach uzgodnionych z Inspektorem lub poza terenem budowy w migjscach
zorganizowanych przez Wykonawcg i zaakceptowanych przez Inspektora.
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2.6. | nspekcja wytwor ni mater iatow

Wytwornie materiatbw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatéw moga
by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli bedag stanowié
podstawe do akceptacji okreslongj partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, muszg by¢
spetnione nastepujace warunki:

a) Inspektor bedzie miat zapewnionag wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialdw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inspektor bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwérni, gdzie
odbywa sie produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji robdt,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w migjscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska
dla Inspektora zezwol enie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien byé
zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom
zawartym w SST lub projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przez Inspektora; w
przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony
I zaakceptowany przez Inspektora.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony
srodowiskai przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowaniai badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak réwniez naprawiat lub wymieniaé sprzet
niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptaci
Inspektora, nie moze by¢ pdznigj zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujace zachowania
warunkow umowy, zostang przez Inspektora zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wptyna niekorzystnie najakos¢ wykonywanych rob6t i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewniat prowadzenie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST | wskazaniach Inspektora, w terminie
przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢é wymagania dotyczace
przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskw na o§ i innych
parametrow technicznych. Srodki transportu nie spetnigjace tych warunkéw moga by¢
dopuszczone przez Inspektora, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu
budowy.
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5.WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy
oraz za jakos¢ zastosowanych materiatdbw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z
dokumentacja projektows, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym
przez Wykonawcg oraz poleceniami Inspektora.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci  wszystkich elementow robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w
dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostana, usunicte
przez Wykonawce na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem biedu
zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inspektora.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci zaich doktadnosc.

Decyzje Inspektora dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatdw i elementow robét
beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w
SST, atakze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor uwzgledni wyniki
badan materialéw i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach
materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajace narozwazana kwestie.

Polecenia Inspektora powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym
przez Inspektora, pod grozba zatrzymania robGt. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowa’ i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okreslic,
zamierzony sposdb wykonywania rob6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét
gwarantujacy wykonanie robét zgodnie z dokumentacja projektows, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnieniajakosci powinien zawierac:

a) czes¢ 0gllng opisujaca:

- organizacj¢ wykonaniarob6t, w tym terminy i sposdb prowadzenia robdt,

- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robat,

- sposbb zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacjei przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0sdb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegélnych

elementow robdt,

- system (sposob i procedurg) proponowanegj kontroli i sterowania jakoscia

wykonywanych robat,

- wyposazenie W sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium

wiasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposdb oraz formg gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw,

nastaw mechanizméw sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych
korekt w procesie technol ogicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych
informacji Inspektorowi;

b) cze$¢ szczegbtowy opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi

oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowaniai urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzage i ilos¢ srodkdw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku

materialéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,
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- sposdb zabezpieczenia i ochrony tadunkdéw przed utratg ich wiasciwosci w czasie
transportu,

- sposdb i procedure pomiardw i badan (rodza i czestotliwosé, pobieranie prébek,
legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegélnych elementow robdt,

- §posob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
0Siggna¢ zatozong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badah materiatdow oraz
robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalgjacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatdbw oraz robot z
czestotliwoscia zapewnigjacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ s3 okreslone w SST,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowsa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi $§wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i
sprzet badawczy posiadaja wazna legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inspektor bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inspektor bedzie przekazywac Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociaggniccia te beda tak powazne, ze moga
wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych
materialéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociaggniecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badah materiatow ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z
jednakowym prawdopodobi enstwem wytypowane do badan.

Inspektor bedzie mie¢ zapewniona mozliwosé udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone
przez Inspektora. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inspektora beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora.

Na zlecenie Inspektora Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych
materiatow, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostana
przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wiasng woli. Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty
te pokrywa Zamawiajacy.
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6.4. Badaniai pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obgmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywat Inspektorowi kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybcigj, nie poznigf jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnieniajakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez I nspektora

Inspektor jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materialbw w migjscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiaow
powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inspektor, dokonujagc weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatow i robot
z wymaganiami SST na podstawie wynikéw wiasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan
dostarczonych przez Wykonawcg.

Inspektor powinien pobiera¢ probki materiatdw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swdéj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy s3
niewiarygodne, to Inspektor oprze si¢ wylacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci
materialéw i robdt z dokumentacja projektowg i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez
Wykonawce, przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium.
W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek
poniesione zostana przez Wykonawcg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor moze dopusci¢ do uzyciatylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z Kkryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wiasciwych przepisow i dokumentow technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polskag Norma lub

- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskieg)

Normy, jezeli nie s3 objete certyfikacja okreslong w pkt 1
i ktére spetniagja wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktorych ww. dokumenty s3 wymagane przez SST, kazda
partia dostarczona do robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny
j& cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w
razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan
be¢da dostarczone przez Wykonawcg Inspektorowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym
Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do odbioru
koncowego rob6t. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z
obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy be¢da dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu
rob6t, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
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Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datag jego dokonania, podpisem
osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem je imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego.
Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio
jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolegjnym
numerem zatacznikai opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inspektora.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegllnosci:

- datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowsy,

- date uzgodnienia przez Inspektora programu zapewnieniajakosci i harmonograméw robdt,

- terminy rozpoczeciai zakonczenia poszczegolnych elementéw robét,

- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora,

- daty zarzadzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

- zgtoszeniai daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych [
koncowych odbiorow robét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
projektowey,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robdt,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpi eczenia robdt,

- dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzd,

- inneistotne informacje o przebiegu robdt.

Propozycjie, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda
przedtozone Inspektorowi do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjecialub zaj¢ciem stanowiska.

Wpis Projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora do ustosunkowania Sig.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy
robdt.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalgjacy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementow robdt. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposob ciggly w
jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatw,
orzeczenia o jakosci materiatdéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda
gromadzone w formie uzgodniongl w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig
zataczniki do odbioru rob6t. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3)
nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na redlizacjec zadania budowlanego wraz z zatwierdzonym projektem
budowlanym,
b) protokoty przekazaniaterenu budowy,
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C) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robdt,

€) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie,

g) tymczasowai docelowa organizacja ruchu wraz z zatwierdzeniem.

(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w migjscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidziane prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inspektora i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z
dokumentacja projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora o zakresie
obmierzanych roba6t i terminie obmiaru, co ngjmnigj na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym
kosztorysie lub gdzie indzigg w SST nie zwania Wykonawcy od obowiazku ukonczenia
wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagang do celu
miesi¢czng ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub
oczekiwanym przez Wykonawcg i Inspektora.

7.2. Zasady okreslaniailosci robdt i materiatow

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi  punktami  skrajnymi  beda
obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe).

Jesli SST wiasciwe dla danych rob6t nie wymagajag tego inaczej, objetosci beda
wyliczone w m® jako ditugos¢ pomnozona przez $redni przekro.

llosci, ktére majag by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach
zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzeniai sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t beda
zaakceptowane przez Inspektora.

Urzadzeniai sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia
te lub sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa
legalizaci.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym
stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym
wymaganiom SST bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajagc W sposob ciggty zachowanie
doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub koncowym odbiorem odcinkéw
robét, atakze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposdb
zrozumialy i jednoznaczny.
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Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku migjsca szkice mogg by¢
dotagczone w formie oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiaréw, ktorego wzoér zostanie
uzgodniony z Inspektorem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaj e odbior éw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom
odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czg¢sciowemu,
c) odbiorowi koncowemu,
d) odbiorowi przed uptywem rekojmi.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidér rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalng ocenie ilosci i
jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér roboét zanikajagcych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwigjgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu
robdt.

Odbioru robét dokonuje Inspektor.

Gotowos¢ dangj czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika
budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora. Odbior bedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pdznig jednak niz w ciagu 3 dni roboczych od daty zgtoszenia wpisem do
dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora.

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor na podstawie dokumentow
zawiergjacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z dokumentacja projektows, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru
czesciowego robét dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze koncowym rob6t.
8.4. Odbior koncowy robot
8.4.1. Zasady odbioru koncowego robot

Odbiér koncowy polega na finalngj ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu
doichilosci, jakosci | wartosci.

Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o
tym fakcie Inspektora i Zamawiajacego.

Odbiér koncowy robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od
dnia potwierdzenia przez Inspektora zakonczenia robét i przyjecia dokumentdw, o ktérych mowa
w punkcie 8.4.2.

Odbioru koncowego robdt dokona komisa wyznaczona przez Zamawigjacego w
obecnosci Inspektora i Wykonawcy. Komiga odbiergjagca roboty dokona ich oceny jakosciowe
na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacja projektowa i SST.

W przypadku stwierdzenia przez komisie, ze jakos¢ wykonywanych rob6t w
poszczegllnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektows i
SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komiga dokona potracen, ocenigjac pomnigszong wartosé
wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowsy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru koncowego

Podstawowym dokumentem potwierdzajacym dokonanie odbioru koncowego do robét

jest protokét odbioru koncowego robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
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Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace
dokumenty:

1. Kopi¢ zatwierdzonego Projektu Budowlanego z naniesionym zmianami powstatymi w trakcie
realizacji umowy,

szczegbtowe specyfikacje techniczne (uzupetniajgce lub zamienne),

recepty i ustaleniatechnologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew.
PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatbw zgodnie z SST i
ew. PZJ,

7. opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw
zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

protokoty odbioru i przekazania urzadzen obcych ich wiascicielom,

geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu lub dokument
potwierdzajacy zlozenie powykonawczego operatu geodezyjnego do wiasciwego osrodka
geodezji,

10. kopie mapy zasadniczej powstatel w wyniku geodezyjnel inwentaryzacji powykonawczey,

11. dodatkowe dokumenty wymagane w SST |ub przez Zamawigjacego.

W przypadku, gdy wg komigji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego
nie beda gotowe do odbioru koncowego, komisaw porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy
ponowny termin odbioru koncowego robdt.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe [ub uzupetniajace beda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komigja.

8.5. Odbior przed uptywem rekojmi

Odbi6r przed uptywem rekojmi bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,, Odbidr koncowy robot” .

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawsg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowa ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartosé
(kwota) podana przez Wykonawcg w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé
wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadagjace si¢ na jg wykonanie, okreslone dla te
roboty w SST i w dokumentacji projektowey.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét beda obejmowat:

- robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
- wartos¢ zuzytych materiatdbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkdéw i transportu nateren budowy,
- wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne D-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych
w D-00.00.00 obgmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie
wyszczeg6lnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, prze azdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuije:

agrwWDd

o
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(a)opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi
i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robét,

(b)ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeastwa
ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d)przygotowanie terenu,

(e)konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i
drenazu,

(f) tymczasows przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazddw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuni¢cie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i $wiatet,

(b)utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazddw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(&) usuniecie wbudowanych materiatw i oznakowania,

(b)doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pGzniejszymi
Zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiorki oraz tablicy informacyjnegl (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p&zniejszymi
Zmianami).
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D-01.01.01. ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW

WY SOKOSCIOWY CH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem ninigjszej szczegbtowe specyfikacji techniczngj (SST) s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowsj i jeg punktdw
wysokosciowych w ramach budowy drogi wewngtrznel na dziatce nr 171/5 w Bieszkowicach.

1.2. Zakresrob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wszystkimi czynnosciami  umozliwigigcymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie
przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektow inzynierskich.

1.2.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robdét pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokosciowych wchodza:

a) wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw
wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

c) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w spostb utatwigjgcy odszukanie i ewentual ne odtworzenie.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i

koncowy punkt trasy.

1.3.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”’ pkt 1.4.

1.4. Ogélne wymagania dotyczace r obot

Ogblne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt
15.

2. MATERIALY
2.1. Ogblne wymagania dotyczace mater iatow

Ogblne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sgsiedztwie punktow
zalamaniatrasy, powinny miec srednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane srednicy od 0,05
do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istnigjacel nawierzchni bolce
stalowe srednicy 5 mm i diugosci od 0,04 do 0,05 m.

. Swiadki” powinny mie¢ dtugosé okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace spr zetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”
pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowad
nastepujacy sprzet:

- teodolity lub tachimetry,
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- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- faty,

- tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowe i je punktow wysokosciowych
powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne’ pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzet i materialty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami
transportu.
5.WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiar owych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami
GUGIK (od 1do 7).

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawigjacego dane
zawiergjace lokalizacje i wspotrzedne punktow gtownych trasy oraz reperéw.

W oparciu 0 materialy dostarczone przez Zamawiagjacego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczeniai pomiary geodezyjne niezb¢dne do szczegbtowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inspektora o wszelkich biedach
wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (Iub) reperéw roboczych. Btedy te powinny
by¢ usuniete na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji
projektowej s3 zgodne z rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze
rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji
projektowej, to powinien powiadomié¢ o tym Inspektora. Uksztattowanie terenu w takim rejonie
nie powinno by¢ zmieniane przed podj¢ciem odpowiednig) decyzji przez Inspektora. Wszystkie
roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowe i
rzgdnych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora, zostamg wykonane na koszt
Zamawigjacego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora oznacza, ze roboty dodatkowe w takim
przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete
przed zaakceptowaniem wynikow pomiarow przez Inspektora.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢
zaopatrzone w oznaczenia okreslgjagce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i
potozenie tych punktéw. Forma i wzdr tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez
Inspektora.

Wykonawca jest odpowiedziany za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczen W czasie trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe zostang zniszczone przez Wykonawce
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia
robdt, to zostana one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidiowej realizacji robét naleza
do obowigzkow Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow
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wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob
trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktow
pomocniczych, potozonych poza granicg robét ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy
punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczac 500 m.

Zamawigjacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz
osi trasy drogowej, atakze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ migedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie
ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢
odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robGt zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowsj i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystat punkty state na
stabilnych, istnigjacych budowlach wzdtuz trasy drogowsj. O ile brak takich punktow, repery
robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych [ub grubych ksztattownikéw stalowych,
osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscia, aby sredni btad niwel acji
po wyréwnaniu byt mnigjszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwojng w nawigzaniu do
reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne
I jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne.

5.4. Odtwor zenie osi trasy

Tyczenie os trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiagjacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizagji
panstwowej albo inngj osnowy geodezyjnej, okreslong) w dokumentacji projektowsy.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w
odlegtosci zalezngj od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50
metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla
pozostatych drég. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnosciag do 1 cm
w stosunku do rzg¢dnych niwel ety okreslonych w dokumentacji projektowsy.

Do utrwaeniaosi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z os trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot
zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robét.

5.5. Wyznaczenie przekr oj 6w popr zecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obemuje wyznaczenie krawegdzi nasypow i
wykopow na powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa
oraz W migjscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i w
migjscach zaakceptowanych przez Inspektora.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki
lub wiechy. Wiechy nalezy stosowat w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr
oraz wykopdw giebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy
dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co ngimnieg)
powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢c wykonanie nasypdw i wykopow
0 ksztatcie zgodnym z dokumentacja projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne’

pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych
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Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogblne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest km (kilometr) odtworzonegj trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Sposdb odbioru robot

Odbi6r robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow
i dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca
przedktada Inspektorowi.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania

ogblne” pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiar owej

Cena 1 km wykonania robét obejmuije:

- wyznaczenie punktow gtéwnych osi i krawedzi trasy oraz ich punktéw wysokosciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

- wyznaczenie przekrojébw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,

- zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajace odszukanie i ewentual ne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcjatechniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i

Kartografii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

N ko
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D-01.02.02. ZDJECIE WARTSWY HUMUSU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem ninigjsze] szczegbtowe specyfikacji techniczngj (SST) s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu w ramach
budowy drogi wewnetrzne] na dziatce nr 171/5 w Bieszkowicach.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy |
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t w ramach budowy drogi wewnretrzng) na dziatce nr
171/5 w Bieszkowicach.
1.3. Zakresrobot objetych SST
Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych ze
zdjeciem warstwy humusu, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace r obot
Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt
15
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace spr zetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”’ pkt
3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu
Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nie nadajaceg si¢ do
powtornego uzycia nalezy stosowac:
- rowniarki,
- spycharki,
- lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych - w migjscach, gdzie
prawidtowe wykonanie robét sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
- koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegtos¢ wymagajaca
zastosowania takiego sprzetu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogoélne”
pkt 4.
4.2. Transport humusu

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozi¢
transportem samochodowym. Wybér srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkow
lokalnych i przeznaczenia humusu.

5.WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zdjecie war stwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do poOzniejszego uzycia przy
umacnianiu skarp, zaktadaniu trawnikow, sadzeniu drzew i krzewdw oraz do innych czynnosci
okreslonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢
wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniami Inspektora.
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Humus nalezy zdgijmowat mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W
wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego
wykonania rob6t, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa rob6t (zmienna
grubos¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowaé r¢czne wykonanie
robdt, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa rob6t ziemnych oraz w innych
migjscach okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inspektora.

Grubos¢ zdegmowanegj warstwy humusu (zalezna od giebokosci jego zalegania, Wysokosci
nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami
dokumentacji projektowej, SST lub wskazana przez Inspektora, wedtug faktycznego stanu
wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze
zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowat w regularnych pryzmach. Migjsca sktadowania humusu
powinny by¢ przez Wykonawcg tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, a takze ngezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdgimowat humusu w
czasie intensywnych opaddw i bezposrednio po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia gling lub
innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola usuniecia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakosci rob6t polega na wizualngj ocenie kompletnosci usuniecia humusu [ubl/i
darniny.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogblne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PELATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 , Wymagania
ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiar owej

Cena 1 m? wykonania robét obgjmuije:

- zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odktad,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D-01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN

| PRZEPUSTOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem ninigjszej szczegotowe specyfikacji techniczngj (SST) s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z rozhidérka elementéw drég i ogrodzen w
ramach budowy drogi wewnetrzne nadziatce nr 171/5 w Bieszkowicach.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t w ramach budowy drogi wewnetrznej na dziatce nr
171/5 w Bieszkowicach.
1.3. Zakresrob6t objetych SST
Ustalenia zawarte w ninigjsze] specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
rozbiorka:
Ogrodzen i wygrodzen,
wraz z wywozem i utylizacja gruzu.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi pol skimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt
15.
2. MATERIALY
2.1. Ogblne wymagania dotyczace mater iatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D-00.00.00 , Wymagania ogolne”’ pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace spr zetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt
3.
3.2. Sprzet do rozbidrKi
Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbidrka moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej,
lub inny zaakceptowany przez Inspektora:
- spycharki,
- ladowarki,
- zurawie samochodowe,
- samochody ci¢zarowe,
- zrywarki,
- mioty pneumatyczne,
- pity mechaniczne,
- frezarki nawierzchni,
- koparki,
- Sprzet reczny.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”
pkt 4.
4.2. Transport materiatow z r ozbiorki
Material z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.
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5.WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Og0lne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie rob6t rozbiorkowych

Roboty rozbidrkowe elementéw drég i ogrodzen obemuja usuni¢cie z terenu budowy
wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowg, SST lub
wskazanych przez Inspektora.

Jesli  dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjngj lubli
rozbidrkowsj, Inspektor moze poleci¢c Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktore)
zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbidrkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposdb okreslony w
SST lub przez Inspektora.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy
spetni¢ warunki okreslone w SST D-05.03.11 ,, Frezowanie nawierzchni asfaltowych nazimno”.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z SST staja si¢ wiasnoscia Wykonawcy, powinny by¢
usuni¢te z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementow drdg, ogrodzen i przepustow znajdujace
sie w migjscach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe,
powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w
nich wody opadowe.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robo6t rozbidrkowych

Kontrola jakosci robét polega na wizualngl ocenie kompletnosci wykonanych robdét
rozbiorkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do
powtdrnego wykorzystania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogblne zasady obmiaru robot

Og0lne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robét zwigzanych z rozbiorka elementéw drég i ogrodzen jest:
- dlanawierzchni - m? (metr kwadratowy),

- dlakraweznika, opornika, obrzeza, , ogrodzen, barier i porgczy - m (metr),
- dlaznakéw drogowych - szt. (sztuka),
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 , Wymagania
ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiar owej
Cena wykonania robét obejmuije:
a) dlarozbidrki warstw nawierzchni:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
- rozkuciei zerwanie nawierzchni,
- zatadunek i wywiezienie materialéw z rozbiorki,
- koszty utylizagji,
- wyroéwnanie podtozai uporzadkowanie terenu rozbiorki;
b) diarozbiodrki kraweznikdw, obrzezy:
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odkopanie kraweznikdw, obrzezy wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

koszty utylizagji,

wyréwnanie podtozai uporzadkowanie terenu rozbiorki;

d) dlarozbidérki chodnikow:

reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatbw chodnikowych,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowsey,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

koszty utylizagji,

wyréwnanie podtozai uporzadkowanie terenu rozbiorki;

e) dlarozbiorki ogrodzen:

demontaz elementéw ogrodzenia,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotéw po stupkach z zageszczeniem do uzyskanials3 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z
utozeniem w stosy na poboczu,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

koszty utylizagji,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

f) dlarozbiorki barier i poreczy:

demontaz elementdw bariery lub poreczy,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania ls3 1,00 wg BN-77/8931-
1219],

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

koszty utylizagji,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

g) dlarozbidrki znakéw drogowych:

demontaz tablic znakdw drogowych ze stupkow,

odkopanie i wydobycie stupkow,

zasypanie dotow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania ls3 1,00 wg BN-77/8931-
1219],

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

koszty utylizagji,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcicaiglasta ogélnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcicalisciasta ogélnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco
0gdblnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane
na zimno ogolnego przeznaczenia

. PN-H-93401 Stal walcowana. K atowniki réwnoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nierbwnoramienne stalowe
wal cowane na goraco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem
gtadkim, okragtym i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntul.
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D-01.03.04. PRZEBUDOWA PODZIEMNYCH LINII

TELEKOMUNIKACYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem ninigjszel Specyfikacji Techniczng D-01.03.04 s3 wymagania dotyczace
wykonaniai odbioru przebudowy kabli telekomunikacyjnych w zwigzku z projektem budowy
drogi wewnetrznej na dziatce 171/5 w Bieszkowicach.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robGt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakresrobdt objetych ST
Ustalenia zawarte w ninigjsze] specyfikacji dotycza prowadzenia robét przy wykonaniu
przebudowy kabli telekomunikacyjnych miedzianych.
1.3.1. Przebudowa sieci
Przebudowa sieci obejmuje

- Przebudowe kabla XzZTKMXpw 5x4x0,5

- Przebudowe przytaczy abonenckich

- Przebudowe punktu dostepowego
1.4. Okreslenia podstawowe
Tor przewodowy - dwa odizolowane przewody tworzace wraz z urzadzeniami koncowymi
obwod elektryczny, w ktdérym przeptyw pradu jest wykorzystany do przesytania sygnatow
telekomunikacyjnych.
Kanalizacja kablowa - zesp6t ciggbw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony
do prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.
Kanalizacja pierwotna - kanalizacja kablowa, do ktérej wcigga sie kable telekomunikacyjne lub
rury kanalizacji wtorngj.
Kanalizacja wtor na - zespdt rur wcigganych do otworow kanalizacji pierwotnej, stanowiacych
dodatkowe zabezpieczenie kabli optotelekomunikacyjnych (ew. innych).
Rurociag kablowy - ciag rur polietylenowych lub innych o nie gorszych witasciwosciach oraz
zasobnikéw ztgczowych uktadany bezposrednio w ziemi i stanowiagcych ostone ochronna dla
kabli optotelekomunikacyjnych (ew. innych).
Kanalizacja magistralna - kanalizacja kabl owa wiel ootworowa przeznaczona dla kabli
magistralnych, migdzycentralowych, dalekosieznych itp.
Kanalizacjarozdzielcza - kanalizacja kablowa jedno- lub dwuotworowa przeznaczona dla kabli
rozdziel czych.
Ciag kanalizacji kablowej - zestaw przewodow (rur, otworow) kanalizacyjnych suzacych do
uktadaniaw nich (wciggania) kabli. W zaleznosci od ilosci przewoddw (rur, otworow) w
zestawie rozrozniamy kanalizacje jedno- dwu- itd -otworowsa.
Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane migdzy ciagi kanalizacji kablowsy,
lub (studnia koncowa) na koncu ciggu, w celu umozliwieniawciggania, montazu i konserwagi
kabli.
Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa wbudowana na ciaggu kanalizacji magistralng.
Studnia kablowa r ozdzielcza - studnia kablowa wbudowana na ciaggu kanalizacji rozdzielcze),
nie majaca bezposredniego potaczenia z ciggiem kanalizacji magistralngy.
Wspornik kablowy —wspornik mocujacy kabel w studni kablowe.
Szafka kablowa - szafka metalowa [ub z mas termopl astycznych zamocowana na fundamencie
betonowym lub na studni kablowej. Zawiera konstrukcje do mocowania gtowic kablowych.
Sie¢ mig scowa - siec taczy telefonicznych obszaru jednego miasta z urzadzeniami liniowymi,
taczaca centrale miedzy soba, oraz centrale ze stacjami abonenckimi.
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Linia telekomunikacyjna - liniado przesytania sygnatow telekomunikacyjnych. Na zewnatrz
sieci migjscowej rozrézniamy m. in. linie:

miedzymiastowe - taczace centrale migdzymiastowe,

wewnatr zstr efowe - taczace centrale miedzymiastowe z okregowymi,

Linia kablowa magistralna - kabel sieci migjscowej, ktérego poczatek stanowi gtowica
kablowaw centrali telefonicznej, zakonczony gtowicami (moze by¢ jedna gtowica)
umieszczonymi w szafkach kablowych.

Linia kablowa rozdzielcza - kabel sieci migjscowej wyprowadzony z gtowicy umieszczong w
szafce kablowsy, lub niekiedy w centrali, zakonczony gtowicami w tzw. puszkach kablowych,
skrzynkach kablowych itp., z ktérych wykonane s3 przytacza do abonentéw.

Kable - rozrozniamy : 1) energetyczne i sygnalizacyjne 2) telekomunikacyjne (TK) - guzace do
przesytania sygnatow telekomunikacyjnych z zachowaniem parametréw przewidzianych dla sieci
telekomunikacyjng uzytku publicznego. Zwyczajowo przyjmuje sig, ze informacje w kablu s3
przekazywane przy uzyciu pradu elektrycznego chyba, ze nazwa kabla wskazuje inny nosnik
informacji (np. "kabel optotelekomunikacyjny"). Pod wzgledem konstrukcji TK dzielg si¢ przede
wszystkim na:

Kable dalekosiezne - (nazwa typu kabla zawiera zestaw liter TKD np. - AITKDFA) kabel
telekomunikacyjny, ktérego parametry pozwalaja na uzycie w wypadkach, gdy wymagania
odnosnie jakosci transmigji s3 podwyzszone, (linie migdzymiastowe, wewnatrzstrefowe itp.).
Kable migjscowe - (symbol zawiera- TKM np. XZTKMXpw) pozostate kable
telekomunikacyjne.

Ze wzgledu na budowe przewodow (toréw przenoszacych sygnaty telekomunikacyjne)
rozrézniamy:

Kable symetryczne - z torami zbudowanymi z dwu identycznych przewodow elektrycznych
(drut miedziany lub aluminiowy) oddziel onych izolacja.

Kable wspdtosiowe - (koncentryczne, TKDW). Tory tych kabli sktadaja si¢ z 2 elektrycznych
przewoddw miedzianych: jeden w postaci rurki, drugi bedacy pretem (drutem) umieszczonym
doktadnie w srodku poprzednio wymienionego.

K able swiattowodowe - (optotelekomunikacyjne, OTK) z torami w postaci wiokien
swiattowodowych, wzdtuz ktérych jako nosniki informacji przesytane sa impulsy $wietlne.
Trasa kabla - liniatamana pokrywajaca z doktadnoscia do 0,5m (w miejscu utozenia zapasu
szeroko$¢ pasa zajetego przez kabel jest wigkszai moze wynosi¢ do kilku metrow) rzeczywiste
potozenie kabla.

Dlugos¢ trasowa - odlegtos¢ mierzona miedzy dwoma punktami po trasie kabla.

Dlugos¢ elektryczna - rzeczywista dtugos¢ odcinka kabla zawarta migdzy dwoma punktami na
kablu mierzonawzdtuz osi kabla. Dtugos¢ elektryczna jest rowna dtugosci trasowe
powiekszonej o dodatek dtugosci na uktadanie kabla wzdtuz linii faliste (sfalowanie), uskoki
pionowe, zapasy i wyprowadzenia na stupy, lub $ciany, pomniegjszona o skréty nasilnych
zatomach trasy.

Dlugos¢ fabrykacyjna - dtugos¢ odcinka kablaw momencie zakupu.

Zapas kabla - dodatek dtugosci kabla uzyskany przez utozenie kablaw ksztatcie petli lub
ZWojow.

Wstawka - nowy odcinek linii wbudowany w lini¢ istniejaca bez obejscia réwnol egtego
(rokadowego).

Domiar wzdluzny - dtugos¢ trasowa kabla mierzona od punktu przyjetego umownie za 0.
Domiar poprzeczny - odlegtos¢ trasy kabla od statego, tatwo identyfikowanego punktu
mierzonawzdtuz linii mozliwe do odtworzenia tatwym sposobem (np. wzdtuz sciany budynku,
ogrodzeniaitp., lub poprzecznie do $ciany, krawedzi jezdni itp.).

Stup kablowy - stup telekomunikacyjnej linii napowietrznej, na ktory wyprowadzono i
zakonczono gtowica w skrzynce kablowe kabel doziemny. Na stupie kablowym zakonczone s3
przewody linii napowietrznej wprowadzone do kabla. W szczegdlnym przypadku sup kablowy
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moze by¢ stupem koncowym linii napowietrznegl poddanym dziataniu jednostronnego naciggu
przewodoéw.

Skrzynka (kablowa) stupowa - obudowa z umieszczong wewnatrz konstrukcja wsporcza dla
zakonczen kablowych, urzadzen zabezpieczajacych i ewentual nie urzadzen dopasowujacych
przeznaczona do mocowania na supie linii naziemnsy.

Ochronnik - urzadzenie (na ogdt czwornik z koncowkami uziemieniowymi) stanowigce
zabezpieczenie ludzi i instalacji przed szkodliwymi przebiegami elektrycznymi indukowanymi w
linii telekomunikacyjnej. Ochronnik zawiera odgromniki, bezpieczniki, warystory itp. - w
zaleznosci od typu i potrzeb.

Ochronnik liniowy - ochronnik stosowany w liniach telekomunikacyjnych naziemnych (w
szczegblnosci w liniach napowietrznych), na stupach kablowych, w celu zabezpieczenia kabli i
ludzi przed skutkami przepig¢ i przetezen indukowanych w linii naziemney.

Obiekt kablowy (przepust kablowy) - wigzka rur o jednakowej dtugosci utozonych warstwami
(w szczegdlnym przypadku wiazke moze stanowi¢ jedna rura) dla umozliwienia przeciaggania
nowych kabli bez kopania (na dtugosci obiektu) rowu. Niekiedy obiekt spetniarole
zabezpieczenia kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, elektrochemicznymi, lub przed
przepieciami.

Z1acze kablowe — migjsce potaczenia 2 odcinkéw kabla.

Oslona zlaczowa — szczelna warstwa metalu lub materiatu niemetalicznego zapobiegajaca
przenikaniu wilgoci do ztacza kablowego szczelnie potaczona z powtoka kabla.

Glowica kablowa — urzadzenie do szczelnego zakonczenia kabla. Podstawowymi czesciami
gtowicy s a) taczéwka (kilkataczéwek), ktéra umozliwiataczenie przewoddw transmisyjnych
w kablu z podobnymi na zewnatrz i b) kadtub (pudto).

Z1acze pupinizacyjne - ztacze kablowe (na ogdt zamknigte w tzw. skrzyni pupinizacyjnej), w
ktorym tory pupinizowane przechodza przez zespoty cewek pupinizacyjnych (zwigkszajacych
indukcyjnos¢ toru).

Odcinek pupinizacyjny - odcinek kabla migdzy dwoma ztaczami pupinizacyjnymi.

Powloka kabla - szczelna warstwa metalu lub materiatu niemetalicznego zapobiegajaca
przenikaniu wilgoci do osrodka kabla.

Symetryzacja kabla - czynnosci majace na celu wyréwnanie sprzezen dodatnich i ujemnych
miedzy torami w kablu - najczescigj: wiaczanie kondensatoréw odsprzegajacych migdzy zytami
symetryzowanych wigzek przewodow w tzw. ztagczach kondensatorowych, lub wiaczanie
zespotdéw oporowo-pojemnosciowych (Symetryzacja skupiona).

Kontrola cisnieniowa kabla - urzagdzenia wytwarzajace i kontrolujace w kablu podwyzszone
cisnienie powietrza (niekiedy innego gazu).

Kabel wprowadzeniowy (wyprowadzeniowy) - kabel bedacy czescia napowietrzng linii
telekomunikacyjnel, taczacy koncowy stup linii napowietrzngj (stup kablowy, wyjscie kablowe) z
centralg, w ktorej znajduja sie urzadzenia koncowe tej linii.

Zasobnik zkaczowy — zbiornik stanowiacy ostone ochronng dla ztagcza kabla swiattowodowego i
jego zapasbw, umieszczany bezposrednio w ziemi.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny zajakosé¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacja Projektows, ST i poleceniami Kierownika Projektu. Nalezy zwrocié
uwage natres¢ paragrafu ,, Uwagi dlawykonawcy” w Dokumentacji Projektowe.
Przebudowe kabli nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami
ZN-96/TP S.A.-010, ZN-96/TP S.A.-027, ZN-96/TP S.A.-028, ZN-96/TP S.A.-031, ZN-
96/TP S.A.-035, ZN-96/TP S.A.-037, ZN-96/TPSA-002, ZN-96/TPSA-008, ZN-
96/TPSA-005.
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2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi do wykonania rob6t wedtug zasad niniejszej ST sa:

L.p. M ateriaty Producent | J.m. I10§¢
1 Studnia kablowa SKR-1 szt. 1
2. Stupek kablowy 10 p. ( Punkt dost epowy) kpl 1
3. RuraDVK 110 m 15
4, Rura A110PS m 7
5. Ostona ztacza Xaga 55/12 szt 2
6. Ostona ztaczy niskoparowych szt 3

L.p. Typ kabla Profil kabla Dlugosé [m]

1. XZTKMXpw 5x4x0,5 30
2. XZTKMXpw 3x2x0,5 144
3. SPRZET

Uzyty sprzet mechaniczny musi by¢ sprawny technicznie i musi by¢ zaakceptowany przez
Kierownika Projektu.

Sorzet:

- samochdd skrzyniowy do 3,5,

- samochdd dostawczy 0,9,

- koparko-spycharka na podwoziu kotowym 0,25 m?,

- zespot pradotworczy jednofazowy 2,5 kVA,
a. ubijak spalinowy do zaggszczania gruntu w zasypanych rowach,
b. megaomomierz

4. TRANSPORT
Materiaty niezb¢dne do przebudowy linii telekomunikacyjnel moga by¢ przewozone
dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je ustawi¢ réwnomiernie na catej powierzchni
tadunkowej obok siebiei zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania Si¢ oraz
uszkodzenia podczas transportul.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne warunki wykonania robét
W miegjscach zblizen do istniejacego uzbrojenia podziemnego roboty ziemne nalezy
wykonywaé recznie, w pozostatych miegjscach — przy uzyciu dowolnego sprzetu
mechanicznego.
Przebudowe sieci nalezy wykona¢ w nastepujacej kolenosci:
- zabezpieczyc istnigjacy sie¢ teletechniczng
- wybudowa¢ przepusty kablowe
- utozy¢ kable do ziemi
- wykona¢ montaz kabli
- wykonac przetaczenie siec
- wykona¢ pomiary kabli przed i po przetaczeniu

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Kabel telekomunikacyjny i kanalizacja tel etechniczna
Wytyczenie w terenie przebiegu trasy kanalizacji i kabli powinno by¢ wykonane przez
uprawnione stuzby geodezyjne na podstawie mapy zaopatrzone w klauzule
zatwierdzajaca wiasciwych wiadz administracji terenowsy.
Roboty ziemne
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Glebokos¢ i szerokos¢ wykopu oraz pochylenie scian wykopu i rozmieszczenie ziemi z
wykopu, kanalizacji i pozostatych materiatéw uzytych do budowy zgodnie z ZN-96/TP
S.A.-011.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Kontrole jakosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z:
- ZN-96/TP S.A.-011 - Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania i
badania.
- ZN-96/TP S.A.-012 - Kanalizacja pierwotna. Wymaganiai badania.
- ZN-96/TP S.A.-023 - Studnie kablowe. Wymaganiai badania.
- ZN-96/TP S.A.-029 - Telekomunikacyjne kable migjscowe o izolacji i powloce
polietylenowsj, wypetnione. Wymagania i badania.
- ZN-96/TP S.A.-031 - Ostony ztgczowe. Wymaganiai badania.
- ZN-96/TPSA-002. Linie optotel ekomunikacyjne. Ogélne wymagania techniczne.
- ZN-96/TPSA-008. Linie optotel ekomunikacyjne. Ostony ztagczowe. Wymagania
badania.
- ZN-96/TPSA-005. Kable optotelekomunikacyjne jednomodowe dalekosi¢zne.
Wymaganiai badania.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru rob6t jest:
- budowa przepustow kablowych — [m]
- zabezpieczenie kabli —[m]
- utozenie kabli do ziemi —[m]
- montaz kabli — [ztacze]
- pomiary kabli — [odcinek]
- budowa studni kablowych — [ szt]

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Odbidr robdt
Wykonawca zgtosi do odbioru Kierownikowi Projektu n/w etapy robot:
- wytyczenie,
- wykopy,
- instalacje po zmontowaniu,
- teren po uporzadkowaniu.

8.2. Odbiory czesciowe, ostateczne
Odbidr techniczny wykonanych rob6t wynikajacy z wymagan uzytkownika moze mie¢
charakter odbioru czesciowego. Wykonawca zgtos catkowicie wykonany i potwierdzony
przez Kierownika Projektu zakres rob6t do odbioru czesciowego. Odbidr czesciowy
przeprowadza si¢ w trybie przewidzianym dla odbiorow ostatecznych z udziatem
uzytkownika sieci. Do odbioru nalezy dotaczy¢ aktualng dokumentacje geodezyjna
wykonang przez uprawnionego geodete i potwierdzong wpisami do Dziennika Budowy.
Dokumentacja powykonawcza powinna by¢ sporzadzona na aktualnej mapie geodezyjnej.
Do protokotu czesciowego nalezy dotaczyé:

- protokoty sprawdzenia szczelnosci powtoki kabla (nie dotyczy kabli wzdtuznie szczelnych) /pkt. 6.1.

ST/,
- protokoty pomiarow elektrycznych kabli /wg ZN-96/TP S.A.-027/,

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Pratnos¢ za wykonane roboty nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem, atestami
producenta oraz ocena jakosci rob6t na podstawie badan laboratoryjnych i pomiardw.
Cena wykonania robét obejmuije:
- prace przygotowawcze i pomiarowe,
- zakup i transport materiatow niezbednych do wykonania robdt,
- montaz elementow budowanej sieci telekomunikacyjnej,
- demontaz kolizyjnych odcinkéw sieci,
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- transport zdemontowanych materiatéw,
- uporzadkowanie miejsca wykonania robdt,
- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw
przebudowywanych sieci kablowych,

- sporzadzenie powykonawcze] dokumentacji geodezyjnegy,
- konserwacja linii w zakresie wynikajacym z warunkéw kontraktu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-92/T-90335 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwdérkowymi,
peczkowe, 0 izolacji polietylenowe i powtoce polietylenowej z zapora
przeciwwilgociowa, wypetnione. Ogolne wymagania i badania.
2. PN-92/T-09336 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czworkowymi,
pgczkowe, 0 izolacji polietylenowe i powtoce polietylenowej z zapora
przeciwwilgociows, wypetnione, nieopancerzone i opancerzone z ogona polietylenowsa
lub polwinitows.
3. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe — roboty ziemne.
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D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH

NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem ninigjszej szczegotowe) specyfikacji techniczngj (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonaniai odbioru wykopdw w gruntach nieskalistych w ramach budowy drogi wewrgtrznej na
dziatce nr 171/5 w Bieszkowicach.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontrakto-
wy przy zlecaniu i realizacji rob6t w ramach budowy drogi wewnetrznej na dziatce nr 171/5 w
Bieszkowicach.
1.3. Zakresrobot objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w
czasie budowy lub modernizacji drég i obejmuja wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetnigjaca warunki statecznosci i odwodnienia.
1.4.2.Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skar-
pami rowow.
1.4.3.Wysokos¢ nasypu lub giebokos¢ wykopu - roznicarzedng terenu i rzednej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
1.4.4.Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mnigjszaniz 1 m.
1.4.5.Nasyp sredni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawartaw granicach od 1 do 3 m.
1.4.6.Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.
1.4.7.Wykop ptytki - wykop, ktorego gtebokos¢ jest mnigjszaniz 1 m.
1.4.8.Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawartaw granicach od 1 do 3 m.
1.4.9.Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.
1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, 0 matej nosnosci, charakteryzujacy Si¢ znacz-
nym i diugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.
1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skali-
sty.
1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego
prébki nie wykazuja zmian objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowane);
maja wytrzymatos¢ na sciskanie R. ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo
narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.
1.4.13. Ukop - migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obr¢bie pasa ro-
b6t drogowych.
1.4.14. Dokop - migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem robét
drogowych.
1.4.15. Odktad - migjsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w
czasie wykonywania wykopdéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac
Zwigzanych z traxg drogows.
1.4.16. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,

okreslona wg wzoru:
| = r_d
S
r ds
gdzie:
rq - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m®),
rg - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z
PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).
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1.4.17. Wskaznik roznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntéw niespo-
istych, okreslona wg wzoru:

o

60

U=

o

10

gdzie:

dso - $rednicaoczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),

dip - $rednicaoczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslonawg wzoru:

E,
E,

lo

gdzie:

E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-
S-02205:1998 [4],

E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-
S-02205:1998 [4].

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe 53 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi pol skimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogblne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt
15.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym kategorii G3, ktory w
pod projektowane konstrukcje nalezy wybra¢ lub doprowadzi¢ do kategorii G1 zgodnie z doku-
mentacja projektowg i SST.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace spr zetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do rob6t ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykaza¢ sie mozli-
WoscCig korzystania z nastgpujacego sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki,
urzadzenia do hydromechanizagji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

- Sprzetu zaggszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjneitp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogol-
ne” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do
rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci
transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajno-
§Ci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).
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Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa
roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci
nie zostaty wczesnigj zaakceptowane na pismie przez Inspektora.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowat ich statecznos¢ w catym okresie
prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania
skarp wykopu, ich podci¢cia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowe) obcigza Wyko-
nawce.

Wykonawca powinien wykonywac wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypow byty odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwigjacy ich
wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem
warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inspektora.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i migjscach zerowych rob6t ziemnych powinno spet-

nia¢ wymagania, dotyczace minimalne wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tabli-

cy 1.
Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miegjscach zerowych robot
ziemnych
Minimalnawartos¢ | dla:
Strefa autostrad innych drog
korpusu i drog kategoriaruchu| kategoria
ekspresowych KR3-KR6 | ruchu KR1-
KR2
Goérnawarstwa o grubosci 1,03 1,00 1,00
20cm
Na gtgbokosci od 20 do 50
cm od powierzchni robot 1,00 1,00 0,97
ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i migjscach zerowych nie spetniga wymaganego
wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je doggsci¢ do war-
tosci |, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnicte
przez bezposrednie zageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia
gruntu podtoza, umozliwiajagcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.
Mozliwe do zastosowania srodki, o ile nie s3 okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przed-
stawia do akceptacji Inspektorowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na
podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.
5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzgj rzednych robét ziemnych jest mnigjsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim
jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynnos¢ budowlana. Moze odbywac si¢ jedynie spora-
dyczny ruch pojazdow, ktore nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusul.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania poda-
nych powyzej warunkéw obcigza Wykonawce robét ziemnych.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci roboGt podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne’
pkt 6.
6.2. Badaniai pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaga-
niami specyfikacji okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektows.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdéci¢ na
- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdw wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot
Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na:
a) sposbdb odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wiasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywaniarobot i po ich zakonczeniu,
d) doktadnos¢ wykonaniawykopow (usytuowanie i wykonczenie),
€) zageszczenie gorng strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.
6.3. Badania do odbioru kor pusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica
2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1 | Pomiar szerokosci korpusu ziemnego | Pomiar tasma, szablonem, tata o dtugosci 3 mi poziomica lub niwelato-

rem, w odstepach co 200 m na

2 | Pomiar szerokosci dna rowdw prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R 3 100 m

co 50 mnatukacho R <100 m

3 | Pomiar rzednych powierzchni korpusu | oraz w migjscach, ktére budzg watpliwosci
Ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnosci powierzchni korpusu

6 | Pomiar rwnosci skarp

7 |Pomiar spadku podtuznego po- | Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstepach co 200 m oraz w punktach
wierzchni korpusu lub dnarowu watpliwych

8 | Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zaggszczenia okreslac dla kazdej utozonej warstwy lecz nie

rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m? warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowane o wiece
niz £ 10 cm.
6.3.3. Szerokos¢ dna rowow

Szerokos¢ dna rowOw nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecgj niz = 5
cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rozni¢ si¢ od rzednych projektowanych o
wiecg niz -3 cmlub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rozni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wiecg niz 10%
wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.
6.3.6. Rownos¢ korony korpusu
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Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrows, nie moga przekra-

cza¢ 3 cm.
6.3.7. ROwnos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowsa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dnarowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawac¢ réznic, w stosunku do rzednych projek-
towanych, wickszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zaggszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢
zgodny z zatozonym dla odpowiednigj kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktorych nie
mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢c wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie z
norma PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetnigjgce wymagan podanych w odpowiednich punktach spe-
cyfikacji, zostanag odrzucone. Jesli materiaty nie spetnigjagce wymagan zostang wbudowane lub
zastosowane, to na polecenie Inspektora Wykonawca wymieni je nawtasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5
I 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce najego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inspektor moze uzna¢ wadg za nie majaca zasadni-
czego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkos¢ potracen za obnizong ja-
kosc¢.
7.OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr szescienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robo6t podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”’ pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wy-
maganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania

ogolne” pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowe
Cenawykonania 1 m* wykopéw w gruntach nieskalistych obegjmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na odklad, obejmujace: odspojenie, przemieszcze-
nie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
- koszty utylizacji wywiezionego gruntu,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dnawykopu, rowow, skarp,
- zageszczenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczng,
- rozplantowanie urobku na odktadzie,
- wykonanie, a hast¢pnie rozebranie drog dojazdowych,
- rekultywacje terenu.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-B-02480:1986
PN-B-04481:1988
PN-B-04493:1960
PN-5-02205:1998
PN-1S010318:1993
PN-EN-963:1999
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

NGO~ WDNE

©

BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymaganiai badania
Geotekstylia— Terminologia

Geotekstyliai wyroby pokrewne

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia ha-
wierzchni podatnych i poditoza przez obciazenie ptyta

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem ninigjszej szczegGtoweyj specyfikacji techniczng (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonaniai odbioru nasypéw w ramach budowy drogi wewnetrznegj na dziatce nr 171/5w
Bieszkowicach.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacjatechniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontrakto-
wy przy zlecaniu i realizacji robt w ramach budowy drogi wewnetrznej na dziatce nr 171/5 w
Bieszkowicach.
1.3. Zakresrobdt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w
czasie budowy lub modernizacji drég i obejmuja wykonanie nasypow z gruntéw dowiezionych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetnigjaca warunki statecznosci i odwodnienia.
1.4.2.Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skar-
pami rowow.
1.4.3.Wysokos¢ nasypu lub giebokos¢ wykopu - roznicarzedngj terenu i rzednej rob6t ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
1.4.4.Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mnigjszaniz 1 m.
1.4.5.Nasyp sredni - nasyp, ktorego wysokosé jest zawartaw granicach od 1 do 3 m.
1.4.6.Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.
1.4.7.Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mnigjszaniz 1 m.
1.4.8.Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawartaw granicach od 1 do 3 m.
1.4.9.Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.
1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, 0 matej nosnosci, charakteryzujacy Si¢ znacz-
nym i dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.
1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skali-
sty.
1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesuni¢tych blokach, ktérego
prébki nie wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowane);
majg wytrzymatos¢ na sciskanie R. ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo
narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.
1.4.13. Ukop - migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasyp6w, potozone w obrebie pasa ro-
bot drogowych.
1.4.14. Dokop - migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robot
drogowych.
1.4.15. Odktad - migjsce wbhudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w
czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogowa.
1.4.16. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujagca stan zageszczenia gruntu,
okreslonawg wzoru:

g
S
r ds

gdzie:
rq - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m®),
rg - mMaksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z

PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?®).
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1.4.17. Wskaznik roznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntéw niespo-
istych, okreslona wg wzoru:

o

60

U=

o

10

gdzie:

dso - $rednicaoczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),

dip - $rednicaoczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslonawg wzoru:

E,
E,

lo

gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-
S-02205:1998 [4],
E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-
S-02205:1998 [4].
1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”’ pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt
15.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogblne wymagania dotyczace mater iatow

Og6lne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwaniai sktadowania, podano w
SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetniac wymagania okre-
slonew PN-S-02205 :1998 [4].

Grunty i materiaty do budowy nasyp6w podaje tablica 1.
Tablica 1. Wymagania dla gruntow.

Grunty i materiaty do budowy nasyp6w podaje tablica 1.
Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do wbudowania w nasyp.

PR ) Wymagania/
L.p | Wiasciwosci Norma badania
1 [ Sktad ziarnowy PN-EN 933-1 Gg80
Gc 80/20
Gars
2 | Ogdlne granicei tolerancje uziarnienia dla kruszywa | PN-EN 933-1 GTcNR
grubego na sitach posrednich
3 | Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnego | PN-EN 933-1 GTNR
i kruszywa o ciggtym uziarnieniu, GTANR
4 | Ksztalt kruszywa grubego
a) maksymalne wartosci wskaznika ptaskosci PN-EN 933-4 Flnr
b) maksymalne wartosci wskaznika ksztattu Slnr
5 | Kategorie procentowych zawartosci ziaren o po- PN-EN 933-5 Cr
wierzchni przekruszonej [ub tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych w kruszywie grubym
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6 |Zawartosé pytu PN-EN 933-1 Deklarowana przez
producenta
; S(’)ngrclairzr:mc kruszywa narozdrabnianie, kat. nie wyz- PN-EN 1007-2, LANR
8 | Zawartos¢ siarki catkowitej PN-EN 1744-1 S\Rr
o PN-EN 1097-6, |Deklarowanaprzez
Gestosc ziaren rozdz. 7,81ub9  Inraducenta
10 | Gestos¢ nasypowa PN-EN 1097-3 Deklarowana przez
producenta
11 |Nasiakliwosé , kategoria E ;}"EN 10976, |\wa24 2
12 Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego PN-EN 1744-1, Ve
13 Rozpad krzemianowy i zelazawy w zuzlu wielkopie- PN-EN 1744-1, Brak rozpadu
cowym
14 Zgorzel stoneczna Deklarowana przez
broducenta
15 Mrozoodpornosé¢ PN-EN 1367-1 Skaly magmowe |
przeobrazone: F4,
Skaty osadowe i
kruszywa z recy-
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace spr zetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robot ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozli-
WwoscCig korzystania z nastgpujacego sprzetu do:
- odspagjania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe),
- gprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjneitp.).
3.3. Dobor sprzetu zageszczajacego
W tablicy 2 podano, dlaréznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze
Sprzetu zageszczajacego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inspektora.
Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, zwiry, spoiste: pyty gliny, ity gruboziarniste Uwagi o
urzadzen pospoiki i kamieniste przydat-
zageszczajacych grubos¢ war- liczba grubos¢ liczba grubos¢ liczba nosci
stwy przejsé warstwy przejsé warstwy przejsé maszyn
[m] n*** [m] n*** [m] n***
Walce statyczne 0,1do0,2 4do8 0,1do0,2 4do8 0,2do 0,3 4do8 1)
gtadkie *
Wal ce statyczne okotkowane 0,2do 0,3 8do 12 0,2do 0,3 8do 12 2
*
Weal ce statyczne ogumione * 0,2do 0,5 6do8 0,2do 0,4 6do 10 - - 3)
Walce wibracyjne gtadkie ** 0,4do 0,7 4do8 0,2do 0,4 3do4 0,3do 0,6 3do5 4)
Wal ce wibracyjne okotko- 0,3do 0,6 3do6 0,2do 0,4 6do 10 0,2do 0,4 6do 10 5)
wane **
Zageszczarki 0,3do 0,5 4do8 0,2do 0,5 4do8 6)
wibracyjne **
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Ubijaki szybkouderzajace 0,2do 0,4 2 do4 0,1do 0,3 3do5 0,2do 0,4 3do4 6)

Ubijaki o masieod 1 do 10 4do10 3do 6 ude- 3 do 6 ude-
Mg zrzucane z wysokosci od 2,0do 8,0 uderzenw | 1,0do4,0 |[rzeawpunkt| 1,0do5,0 [rzeaw punkt
5do10m punkt

*) Wal ce statyczne sa mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci 3 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczaé statycznie.
***) Wartosci orientacyjne, wiasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gornych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) grun-
téw spoistych w migjscu pobraniai w nasypie.

2) Nie nadaja si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sa walce sredniei ciezkie, do gruntow kamienistych - walce bardzo ci ¢zkie.
5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, posp6tek gliniastychi glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopdw

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogol-
ne” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do
rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci
transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajno-
§Ci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa
roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci
nie zostaty wczesnig zaakceptowane na pismie przez Inspektora.
5.WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Og0lne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Dokop
5.2.1. Migjsce dokopu

Mg sce dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie
gruntu najak najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac
Sie¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpocza¢ sie dopiero po pobraniu prébek i zbada-
niu przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypdw oraz po wydaniu zgody na pismie
przez Inspektora.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga
tego dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez
Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w migjscu ich pozyska-
nia, zgodnie ze wskazaniami Inspektora. Roboty te beda wiaczone do obmiaru robét i optacone
przez Zamawiagjacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntdw nieprzydatnych byto konieczne i
zostato potwierdzone przez Inspektora.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu
5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

W migjscach poszerzania nasypu w istnigjgcych skarpach nalezy, dla zabezpieczenia
przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, wynosza-
cym okoto 4% =+ 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.
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5.3.1.2. Zaggszczenie gruntu i nosnos¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zaggszczenia gruntdw rodzimych, zalega
jacych w strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartosc
wskaznika zaggszczenia jest mnigjsza niz okreslonaw tablicy 3, Wykonawca powinien dogescic¢
podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte
przez bezposrednie zageszczanie podtoza, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia gruntu pod-
toza, umozliwigjace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypdw do gigbokosci 0,5
m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalnawartosc | dla:
0 Wysoko- autostrad innych drog
sci,
m i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie po-

miaru wtornego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.2. Wyb0r gruntow i materiatéw do wykonania nasypow

Wybor gruntow i materiatéw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzgled-

nieniem zasad podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania hasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu po-
dtuznego, ktore okreslono w dokumentacji projektowe), z uwzglednieniem ewentualnych zmian
wprowadzonych zawczasu przez Inspektora.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy prze-
strzega¢ nastgpujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywac metoda warstwows, z gruntow przydatnych do budowy nasypow.
Nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodza-
ju gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystagpienie do wbudowania kolejngj war-
stwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora prawidtowego wykona-
niawarstwy poprzednie.

c) Grunty o roznych wiasciwosciach nalezy wbudowywat w oddzielnych warstwach, o jedna-
kowej grubosci na calg) szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a
grunty niespoiste w gorne warstwy nasypul.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspdltczynniku Ko £ 10™ m/s) ze spadkiem gdrnej powierzchni okoto 4%
* 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy
nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyle-
niem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢
wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia
jest wykonana z gruntu spoistego, to jeg spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi
nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem scieku. Takie uksztattowanie
gorngj powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni posli-
Zgu w gruncie tworzacym nasyp.
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f) Gorng warstwe nasypu, o grubosci co nggmnigj 0,5 m nalezy wykonat z gruntéw niewysadzi-
nowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci K103 6 © 10  m/s i wskazniku réznoziarnisto-
sci U 3 5. Jezeli Wykonaweca nie dysponuje gruntem o takich wiasciwosciach, moze wyrazi¢
zgode na ulepszenie gorng warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub po-
piotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i mrozo-
odpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajace na rozbudowaniu
podbudowy pomocnicze.

g) Naterenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy
nasypu, o grubosci co najmnigl 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonac z
gruntu przepuszczal nego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5
m, nalezy wykona¢ z gruntu lub materiatow o duzej przepuszczalnosci. Gornegj powierzchni
warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).

1) Grunt przewieziony w migsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp.
Inspektor moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia
przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp
przed zsuwaniem Si¢ przez:

a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,

b) wykonanie rowu stokowego powyze nasypu.

Przy pochytosciach zbocza wiekszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci
nasypu przez podparcie go murem oporowym.
5.3.3.3. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szero-
kosci do 1,0 m. Spadek goérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgod-
nym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci
nasypu, wykonanych z gruntow o réznych wiasciwosciach lub w réznym czasie.
5.3.3.4. Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypow nalezy przerwat, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartosé
dopuszczalha, to znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% je wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy
gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymie-
szanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia hasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegolne jego
warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki
potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac nie zaggszczonel warstwy do dnia na-
stepnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawcannie jest
w stanie osuszy¢ jg i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inspektora, to moze on nakazac
Wykonawcy usuniecie wadliwe) warstwy.
5.3.3.5. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorg nie jest mozliwe
osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntow zamarznietych lub gruntéw przemie-
szanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usuna¢ snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.
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Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jg przed rozmarznigciem
zaggszcza¢ ani uktadac na nig) nastgpnych warstw.
5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogélne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybcigj po jg roztozeniu, powinnabyé¢ zaggszczona z za-
stosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajacej zale-
casi¢ okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami
podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejaz-
ddéw réznych maszyn do zageszczania podano w pkcie 3.
5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasi e zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z
tolerancja:

a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato i $§rednio spoistych +0 %, -2 %
C) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscia
okreslong w pktach 6.3.21 6.3.3.
5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okre-
$la¢ za pomoca oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtornego
modutu odksztatcenia.

Kontrole zaggszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu od-
ksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowac tylko dla grun-
tow gruboziarnistych, dlia ktorych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zaggszczenia ls, wedtug
BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12
[9], powinien na cate) szerokosci korpusu spethia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalnawartos¢ | dla:
Strefa autostrad innych drég
nasypu i drég kategoria kategoria
ekspresowych ruchu ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizegj lezace warstwy nasypu do gtebokosci
od powierzchni robét ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu na gtgbokosci od powierz-
chni rob6t ziemnych poni zgj:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m(inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla ktorych trudne
jest pomierzenie wskaznika zaggszczenia, przyjmuje si¢ wartos¢ wskaznika odksztatcenia lg
okreslonego zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:
a) dlazwirdw, pospotek i piaskéw
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b) 2,2 przy wymaganej wartosci Is3 1,0,
c) 2,5 przy wymagang wartosci 15<1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin

Zwi¢ztych, itow — 2,0,

e) dlagruntéw réznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospétek gliniastych, pytéw piaszczys-

tych, piaskéw gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0,

f) dlanarzutow kamiennych, rumoszy — 4,
g) dlagruntéw antropogenicznych — na podstawie badah poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczgjace, to Wy-
konawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie
zagescic. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika za-
geszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowaé nowy materiat, o ile Inspektor
nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego zageszczenia warstwy.
5.3.4.5. Probne zaggszczenie

Odcinek doswiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300
m?, powinien by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada si¢ grunt czte-
rema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu
powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z tym, ze wszystkie musza miesci¢ si¢ w granicach
wiasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotnosé gruntu powinna by¢ réwna opty-
malngj z tolerancja podana w pkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podang) wyzej
zasady powinien by¢ nastgpnie zageszczony, a po kazde serii przejs¢ maszyny nalezy okresli¢
wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sondaizo-
topowa, ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co ngimnigl w 4 punktach, z ktorych
co ngjmnig 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczeniaw dolnegj czesci warstwy.
Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikdéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie
5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzetu i ustala si¢ potrzebna liczbe przejs¢ oraz grubosé warstwy
rozktadanego gruntu.

5.4. Odklady
5.4.1. Warunki ogdlne wykonania odktadéw

Roboty omoéwione w tym punkcie dotycza postepowania z gruntami lub innymi materia-
tami, ktdre zostaty pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie bedg wykorzystane
do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odkiad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntow przewidzianych do wbudowania,

b) s3 nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z
budowg trasy drogows,

c) ze wzgledu na harmonogram rob6t nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbu-
dowanie materiatow pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wow-
czas, gdy zostato to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robot
lub przez Inspektora.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalgja nato wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia na od-
ktad, materiaty te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypa-
nia dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypdw. Roboty te powinny
by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbu-
dowaniai zageszczania gruntow oraz wskazowkami Inspektora.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposob okreslony powy-
7€), materialy te nalezy przewiez¢ na odklad.
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Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez In-
spektora. Jezeli migjsce odktadu zostato wybrane przez Wykonawcg, musi by¢ ono zaakcepto-
wane przez Inspektora. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskac zgodg wiascicielaterenu.

Jezeli odktady s zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentual nych uszkodzen srodowiska
naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego migjscu, obcigzaja Wyko-
nawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadow, aw szczegdlnosci ich wysokosé, pochylenie, zageszczenie oraz
odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowe lub
SST. Jezeli nie okreslono inacze), nalezy przestrzegac ustalen podanych w normie PN-S-
02205:1998 [4] to znaczy odkiad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m,
pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajacym terenem.
Powierzchnie odktaddw powinny by¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami abo
przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwa-
ne, o ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z
wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub przez In-
spektora.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ Sie, ze spetnione
sa warunki okreslone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad
przez Wykonawcg, zajdzie koniecznos¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to
koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania dokopu

Sprawdzenie wykonania dokopu polega na kontrolowaniu zgodnaosci z wymaganiami
okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W cza-
sie kontroli nalezy zwrdci¢ szczeglng uwage na sprawdzenie:
a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowe i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznose,
c) odwodnienia,
6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaga-
niami okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowsy i
SST.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdéci¢ na
a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,
b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
¢) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
€) odwodnienie nasypu
6.3.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypéw

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na préb-
kach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowaniaw korpus ziemny, pochodzacej z
nowego zrédta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m*. W kazdym badaniu nalezy okresli¢
nastgpujace wiasciwosci:
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- sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

- zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481:1988 [1],

- granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarnos¢ bierna, wg PN-B-04493:1960 [ 3],

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na

sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntow o roznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnieniakazdej warstwy,

C) grubosci kazdel warstwy i jg wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢
nie rzadziej niz jeden raz na’500 m? warstwy,

d) nadania spadkow warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

€) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania
gruntow w okresie deszczow i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zaggszczenia hasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgod-
nosci wartosci wskaznika zageszczenia ls lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami
okreslonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do biezacej kontroli zaggszczenia dopuszcza Si¢ aparaty
izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia ls powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-
77/8931-12 [9], oznaczenie modutdéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdegl warstwy nalezy kontrolowac nie rzadzig niz:

- jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci s,
- jeden raz w trzech punktach na 2000 m* warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego
i wtérnego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robét Wykonawca powinien wpisywac do dokumentow
laboratoryjnych. Prawidtowos¢ zaggszczenia konkretneg warstwy nasypu lub podtoza pod nasy-
pem powinna by¢ potwierdzona przez Inspektora wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:

- prawidtowosci wykonania skarp,
- szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumen-
tacji projektowej i SST.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na porownaniu szerokosci korony korpu-
su na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajaca z wymiarOw geome-
trycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowsy.
7.OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalonaw metrach szesciennych jako réznica ogolne
objetosci nasypOw i 0golneg objetosci wykopow, pomniegjszonej o objetos¢ gruntow nieprzydat-
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nych do budowy nasypdw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku
objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalonaw metrach szesciennych na podstawie obliczen z prze-
krojow poprzecznych, w oparciu 0 poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu
warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslonaw metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako
roznica objetosci wykopow, powiekszonej o objetosé ukopdw i objetosci nasypow, z uwzgled-
nieniem spulchnieniagruntu i zastrzezen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wy-
maganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania

ogolne” pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowe)
Cenawykonania 1 m* nasypdw obegjmuje:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
- pozyskanie gruntu z dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,
- transport urobku z dokopu na migsce wbudowania,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- Zaggszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
- wyprofilowanie skarp dokopu,
- rekultywacj¢ dokopu i terenu przylegtego do drogi,
- odwodnienie terenu robot,
- wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
- przeprowadzenie pomiardw i badah |aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczng.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-02480:1986  Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badania probek gruntéw
PN-B-04493:1960  Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne
4. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymaganiai badania

w

5. PN-1SO10318:1993 Geotekstylia— Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstyliai wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i poditoza przez obciazenie plyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM |

ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

11. Przedmiot ST

Przedmiotem ninigjsze) szczegbtowej specyfikacji technicznegl (SST) s3 wymagania dotyczace

wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i

zageszczaniem podioza gruntowego w ramach budowy drogi wewnetrzngj na dziatce nr 1715 w

Bieszkowicach.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t w ramach budowy drogi wewnetrznej na dziatce nr 171/5 w

Bieszkowicach.

1.3. Zakresrobot objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych

z wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni wraz z jego

profilowaniem i zaggszczaniem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i

definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”’ pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obo6t

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt
15.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace spr zetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”
pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonaweca przystepujacy do wykonania korytai profilowania podtoza powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inspektor moze
dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu
podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania

ogolne” pkt 4.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania r obét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia
podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robGt zwigzanych z  wykonaniem warstw
nawierzchni. Wczesnigsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania
podtoza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inspektora, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.
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W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze
odbywa¢ si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy
nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢
WCzesnig przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawiac w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi [ub
W inny sposob zaakceptowany przez Inspektora. Rozmieszczenie palikow [ub szpilek powinno
umozliwia¢ naciagniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz
co 10 metrow.

Rodzg sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w
ktorym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwaa na zastosowanie
maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposdb
wykonaniamusi by¢ zaakceptowany przez Inspektora.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad
W migjsce wskazane przez Inspektora.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w
pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
Zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié¢, czy istnigjace rzedne terenu
umozliwigjg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca si¢, aby
rzedne terenu przed profilowaniem byty o co ngimnigf 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne
podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gtgbokosc
zaakceptowang przez Inspektora, dowiezé dodatkowy grunt spetnigiagcy wymagania
obowigzujace dla gorng strefy korpusu, w ilosci konieczngl do uzyskania wymaganych
rzgdnych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania poditoza nalezy stosowaé roéwniarki. Sciety grunt powinien by¢é
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania
Zageszczanie podioza nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mnigjszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-
77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (1)

Minimalnawartosé¢ | dla:
Strefa Autostrad i drég Innych drog
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mnigjszy
ciezki od ciezkiego
i bardzo cigzki

Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

W  przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podioze uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia podtoza wedtug
BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien
przekraczat 2,2.
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Wilgotnos¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci
optymalngj z tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie kor yta or az wypr ofilowanego i zageszczonego podioza

Poditoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w
dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni,
to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykitad przez
roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inspektora.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejngj warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inspektor oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to
napraweg wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”
pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i
zageszczenia korytai wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.
Tablica2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego korytai wyprofilowanego podtoza

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwosé
i pomiaréw badan i pomiarow

1 | Szerokos¢ koryta 10razy nalkm

2 | Rbwno$¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 | RGwno$¢ poprzeczna 10razy nal km

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na1 km

5 | Rzedne wysokosciowe co 25 mw osi jezdni i naje krawedziach dla autostrad

i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 | Uksztattowanie osi w co 25 mw osi jezdni i najg krawgdziach dla autostrad
planie ” i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7 | Zaggszczenie, wilgotnos¢ | w 2 punktach nadziennej dziatce roboczg, lecz nie
gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztalttowaniaosi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych
6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego poditoza)

Szerokos¢ korytai profilowanego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci
projektowang o wigcg niz +10 cmi -5 cm.
6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne korytai profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg
zgodnie z normag BN-68/8931-04 [4].

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne korytai profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowsg z tolerancja + 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Rd&znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtozai
rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3
cm dla autostrad i drég ekspresowych lub wiecgj niz £ 5 cm dla pozostatych drég.
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6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego poditoza)

Wskaznik zageszczenia korytai wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12
[5] nie powinien by¢ mniegjszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ poréwnanie wartosci modutow
odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wediug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢
gruntu podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego
podioza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co
naimnigg 10 cm, wyrOwnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez
spulchnienia wykonang) warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta wraz
z profilowaniem i zageszczaniem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznge si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST |
wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne usta enia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania

ogélne” pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowe

Cenawykonania 1 m? koryta obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad
(tacznie z ew. kosztami utylizacji),

- profilowanie dna koryta lub podtoza,

- Zageszczenie,

- utrzymanie korytalub podtoza,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
techniczng.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nor my
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obciazenie piyta
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografemi tatg
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO

STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem ninigjszej szczegotowe specyfikacji techniczngl (SST) s3 wymagania
ogblne dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie w ramach budowy drogi wewretrzng na
dziatce nr 171/5 w Bieszkowicach.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t w ramach budowy drogi wewnetrznej na dziatce nr
171/5 w Bieszkowicach.
1.3. Zakresrobdt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjsze] specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy z kruszywatamanego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5 0
grubosci 10 cm oraz o grubosci 20 cm oraz nawierzchni z kruszywatamanego o grubosci 15 cm.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywatamanego stabilizowanego mechanicznie - jednalub wiecej
warstw zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nosna nawierzchni drogowe.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogblne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt
15
2. MATERIALY
2.1. Ogblne wymagania dotyczace mater iatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwaniai sktadowania, podano w
SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy 2z kruszyw tamanych stabilizowanych
mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca
skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakow albo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinnalezed
miedzy krzywymi granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi narysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metoda stabilizacji mechaniczneg

1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gorna warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg

1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagtai nie moze przebiegac od dolnej
krzywe granicznej uziarnienia do gornegj krzywej granicznej uziarnienia na sysiednich sitach.
Wymiar najwickszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadane)
jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢c wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica l.
Wymagania
Kruszywa tamane
Lp. |  Wyszczegdlnienie Badania
wiasciwoscl Podbudowa wedtug
zasad- | pomoc-
nicza | nicza

1 | Zawartos¢ ziarn mnigjszych niz od2do| od2 PN-B-06714
0,075 mm, % (m/m) 10 do 12 -15[3]

2 Zawartosé¢ nadziarna, 5 10 PN-B-06714
% (m/m), nie wiecq niz -15[3]

3 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych 35 40 PN-B-06714
%(m/m), nie wiecej niz -16 [4]

4 | Zawartos¢ zanieczyszczen PN-B-04481
organicznych, %(m/m), nie 1 1 [1]
wiecej niz

5 [ Wskaznik piaskowy po pigcio- 0d30 | od30 BN-64/8931
krotnym zagegszczeniu metoda | do70 | do70 -01[26]
lub 11 wg PN-B-04481, %
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6 | Scieralnos¢ w bebnie Los
Angeles
a) scieralnos¢ catkowita po
petngj liczbie obrotow, nie
wiece niz 35 50
b) scieralnos¢ czesciowa po 1/5 PN-B-06714
petngj liczby obrotéw, nie -42[12]
wiece iz 30 35

7 | Nasigkliwos¢, %(m/m), nie 3 5 PN-B-06714
wigcg niz -18 [6]

8 [ Mrozoodpornosé, ubytek masy PN-B-06714
po 25 cyklach zamraza- 5 10 -19[7]
nia, %(m/m), nie wigce niz

9 | Rozpad krzemianowy i zela- PN-B-06714
zawy tacznie, % (m/m), nie - - -37[10]
wiccej niz PN-B-06714

-39 [11]

10 | Zawartos¢ zwigzkdw siarki w PN-B-06714
przeliczeniu na SO3, %(M/m), 1 1 -28[9]
niewigce niz

11 [ Wskaznik no$nosci Wy, mie-
szanki kruszywa, %, nie
mnigjszy niz:

a) przy zageszczeniu lg3 1,00 80 60 PN-S-06102
b) przy zageszczeniu I3 1,03 120 - [21]
2.3.6. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace spr zetu
Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne’
pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykazat si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujagce wodg. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnel mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) réwniarek abo ukladarek do rozktadania mieszanki, walcéw ogumionych i stalowych
wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W migjscach trudno dostepnych powinny by¢
stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate wal cewibracyjne.

4, TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne’ pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiakami, nadmiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport pozostatych materiatdw powinien odbywaé si¢ zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 5.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
rob6t, uwzgledniajgce wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywana podbudowa z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.
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5.2. Przygotowanie podltoza

Podtoze pod podbudowe z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie stanowi
warstwa kruszywa stabilizowanego cementem wg SST 04.05.01.

5.3. Wytwar zanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarzac w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodne mieszanki.
5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji projekt mieszanki kruszywa
tamanego do podbudowy, uwzglednigjac wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywana
podbudowa z kruszywatamanego stabilizowanego mechanicznie.

Warstwa podbudowy powinna by¢ zageszczona w sposob zapewnigjaCy osiagniecie
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepne
warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzednig) warstwy przez Inspektora.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zostac osuszony. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest
nizsza od optymalng o 20% jg wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia
wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej 0 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zaggszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadad
przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpngl warstwy, powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora,
gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania
podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonat badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi w celu
akceptacji materiatow. Badania te powinny obgjmowat wszystkie wiasciwosci okreslone w pkt
2.3 ninigjszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwosé oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica2. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Minimalnaliczba | Maksymana

Al i i ; badah nadzienng | powierzchnia
Lp. Wyszezegoinienie banan dziatce roboczej podbudowy przy-

padajaca najedno

badanie (m?)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnos¢ mieszanki 2 600
3 | Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m*
4 | Badanie wlasciwosci kruszywawg tab. 1, pkt 2.3.2 dlakazdej partii kruszywai przy

kazdej zmianie kruszywa
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6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki
nalezy pobierac w sposob losowy, z roztozonegj warstwy, przed jg zageszczeniem. Wyniki badan
powinny by¢ nabiezaco przekazywane Inspektorowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslongl wedtug
préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metodalll), z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdgy warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiggnigcia wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku,
gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrolg
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie
rzadzigj niz raz na’ 5000 m?, lub wedtug zalecen Inspektora

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy
stosunek wtornego modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wigkszy od 2,2
dla kazde warstwy konstrukcyjnegj podbudowy.

B2 g 002
=
6.3.5. Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt
2.3.2.
Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawcg w sposob [osowy w
obecnosci Inspektora.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy
podano w tablicy 3.
Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonane podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czestotliwosc¢
pomiarow pomiarow
1 | Szerokos¢ podbudowy 10razy nal km
2 | Rownos¢ podtuzna W Sposob ciagty planografem albo
co 20 m tatg nakazdym pasie
ruchu
3 | ROwnos¢ poprzeczna 10razy nal km
4 | Spadki poprzeczne*’ 10razy nal km
5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 |Uksztattowanie osi w planie*’ co 100 m
7 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co ngjmnigj w dwadch przekrojach
na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co ngmnigj w 20 punktach na
kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonat w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2. Szerokos¢ podbudowy
Szerokos¢ podbudowy nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10
cm, -5 cm.
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Na jezdniach bez kraweznikdw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od
szerokosci warstwy wyzej lezacej 0 co ngimnigj 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji
projektowey.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows tatg lub planografem,
zgodnie z BN-68/8931-04 [28].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczat:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczey.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancjg £ 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza

Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o
wigce niz £ 5 cm.
6.4.7. Nosnos¢ podbudowy
- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Minimalny modut
z kruszywao | Wskaznik Maksymalne ugiccie | odksztatcenia mierzony
wskazniku | zageszczen | sprezyste pod kotem, | ptyta o srednicy 30 cm,
Wpos Ni€ ials nie mm MPa
mnigjszym | mnigszy
niz
niz. % 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
' obcigzeniaE; | obcigzeniaE;
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchyleniaod okreslonych
w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co
najmnigg 10 cm, wyrOéwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonane warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mnigjsza od szerokosci projektowang o wigcel niz 5 cm
I nie zapewnia podparcia warstwom wyzgj lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt
poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubosé do potowy szerokosci pasa
ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.
6.5.2. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mnigjsza od wymagang, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy
zanizenie nosnosci podbudowy wynikio z niewtasciwego wykonania rob6t przez Wykonawceg
podbudowy.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkag obmiarowa jest
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 , Wymagania ogolne”
punkt 8.
Roboty uzngje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w punkcie 6 daty pozytywne
wyniki.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania
ogélne” pkt 9.
9.2. Cenajednostki obmiar owej
Cenawykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- sprawdzenie i ewentualng naprawg podtoza,
- koszty materialéw wrz z transportem,

m? (metr kwadratowy) podbudowy ~z kruszywa

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki,

- zageszczenie rozkozong mieszanki,

- przeprowadzenie pomiarOw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji techniczng,

utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasi gkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa minerane. Badania Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromowa
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie scieralnosci w bebnie Los
Angeles
13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlanei drogowe.
Badaniatechniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa minerane. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
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17.

18.
19.
20.
21.

22.
23.
24.
25.

26.
27.

28.
29.

30

10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM - Warszawa

PN-B-19701
PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-S-06102
PN-S-96023
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06

BN-77/8931-12

1997.

Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymaganiai ocena
zgodnosci

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowai nawierzchnia z ttucznia
kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni
drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografemi tatg

Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem
belkowym
Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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D-05.01.03 NAWIERZCHNIA Z KRUSZYWA
NATURALNEGO STABILIZOWANEGO

MECHANICZNIE

1. WSTEP
11. Przedmiot ST

Przedmiotem ninigjszej szczegotowe specyfikacji techniczng (SST) s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie w ramach budowy drogi wewnetrznej na dziatce nr 171/5 w
Bieszkowicach.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t w ramach budowy drogi wewnetrznej na dziatce nr 1714/5 w
Bieszkowicach.

1.3. Zakresrobot objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonywaniem nawierzchni z kruszywa natural nego stabilizowanego mechanicznie.

Nawierzchnig¢ z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie mozna wykonywac¢
jednowarstwowo lub dwuwarstwowo i uktada¢ na podtozu gruntowym natural nym.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchniatwarda nieulepszona - nawierzchnia nie przystosowana do szybkiego ruchu
samochodowego ze wzgledu na pylenie, nierdwnosci, ograniczony komfort jazdy - wibracje i
hatas, jak np. nawierzchnia ttuczniowa, brukowcowa lub zwirowa.

1.4.2. Nawierzchniazwirowa - nawierzchnia zaliczana do twardych nieulepszonych, ktorej
warstwa scieralnajest wykonana z mieszanki kruszywa naturalnego bez uzycia lepiszcza czy
spoiwa.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe s zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obot

Ogblne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt
15
2. MATERIALY
2.1. Ogblne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwaniai sktadowania, podano w
SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do nawierzchni zwirowej

Mieszanka kruszywa naturalnego powinna mie¢ optymalne uziarnienie. Krzywa
uziarnienia mieszanki powinna miesci¢ si¢ w granicach krzywych obszaru dobrego uziarnienia,
podanych narys. 1. Sktad ramowy uziarnienia podano w tablicy 1.

Kruszywo naturane uzyte do mieszanki zwirowej powinno spetnia¢c wymagania normy
PN-B-11111 [2] i PN-B-11113 [3], a ponadto wskaznik piaskowy wg BN-64/8931-01 [4] dla
mieszanki o uziarnieniu:

od 0 do 20 mm, WP powinien wynosi¢ od 25 do 40,

od 0 do 50 mm, WP powinien wynosi¢ od 55 do 60.
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Tablica 1. Sktad ramowy uziarnienia optymalne mieszanki zwirowej

Rze¢dne krzywych granicznych uziarnienia
Wymiary przechodzi przez sito, % wag.
oczek nawierzchniajednowarstwowa lub warstwa dol na nawierzchni
kwadratowych warstwa gérna nawierzchni dwuwarstwowej
Sita dwuwarstwowej
mm = bl a b
50 - - 100
20 - 100 67
12 - 92 88 54
4 86 64 65 30
2 68 47 49 19
0,5 44 26 28 11
0,075 15 8 12 3

Rysunek 1. Obszar uziarnienia optymalnych mieszanek zwirowych
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace spr zetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”
pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawier zchni zwirowe

Wykonawca przystgpujacy do wykonania nawierzchni zwirowej powinien wykazec si¢
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- koparek i tadowarek do odspgjaniai wydobywania gruntu,
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- spycharek, réwniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania,
rozktadania, profilowania,

- gprzetu rolniczego (glebogryzarki, ptugofrezarki, brony talerzowe, kultywatory) lub
ruchomych mieszarek do wymieszania mieszanki optymalnej,

- przewoznych zbiornikbw na wode¢ do zwilzania mieszanki optymalnej, wyposazonych w
urzadzenia do rownomiernego i kontrolowanego dozowania wody,

- walcow statycznych tréjkotowych lub dwukotowych, lekkich i srednich,
walcow wibracyjnych.

4 TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i rozsegregowaniem, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze gruntowe pod nawierzchnig zwirowa powinno spetnia¢c wymagania okreslone w
SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem poditoza”

5.3. Wykonanie nawier zchni zwir owej
5.3.1. Projektowanie sktadu mieszanki zwirowe
Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:
a) wyniki badan kruszyw przeznaczonych do mieszanki zwirowej, wg wymagan p. 2.2,
b) wyniki badan mieszanki, wedtug wymagan podanych w punkcie 2.2,
c) wilgotnos¢ optymalng mieszanki okreslong wg normalnej proby Proctora, zgodnie z norma
PN-B-04481 [1].
5.3.2. Wbudowanie i zaggszczanie mieszanki zwirowej

Mieszanka zwirowa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy
uzyciu réwniarki. Grubos¢ roztozong warstwy mieszanki powinna by¢ taka, aby po jg
Zaggszczeniu osiggnicto grubosé projektowang.

Mieszanka po roztozeniu powinna by¢ zageszczona przejsciami walca statycznego
gtadkiego. Zageszczenie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczaé od dolne)
krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi czesciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gorng
krawedzi. Zagegszczenie nalezy kontynuowa¢ do osiggnigcia wskaznika zageszczenia podanego
w SST, a w przypadku gdy nie jest on okreslony, do osiagni¢cia wskaznika zaggszczenia nie
mnigjszego niz 0,98 zageszczenia maksymalnego, okreslonego wedtug normalne proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] i BN-77/8931-12 [6].

Wilgotnos¢ mieszanki zwirowej w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci
optymalnej. W przypadku gdy wilgotnos¢ mieszanki jest wyzsza o wigcej niz 2% od wilgotnosci
optymalngj, mieszanke nalezy osuszy¢ w sposob zaakceptowany przez Inspektora, a w
przypadku gdy jest nizsza o wigcgj niz 2% - zwilzy¢ okreslona iloscig wody. Wilgotnos¢ mozna
bada¢ dowolng metoda (zaleca si¢ piknometr polowy lub powietrzny).

Jezeli nawierzchnie zwirowa wykonuje sie dwuwarstwowo, to kazda warstwa powinna
by¢ wyprofilowanai zaggszczona z zachowaniem wymogow jak wyzej.

5.4. Utrzymanie nawier zchni zwir owej

Nawierzchnia zwirowa po oddaniu do eksploatacji powinna by¢ pielegnowana. W
pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy dba¢, aby byla ona stale wilgotna,
Zraszajac ja woda ze zbiornikow przewoznych.
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Nawierzchnia powinna by¢ rownomiernie zajezdzana (dogeszczana) przez samochody na
cale jg szerokosci, w okresie 2 tygodni.

Pojawigjace sie wklesniecia po okresie pielegnacji wyrownuje sie kruszywem po
uprzednim wzruszeniu nawierzchni za pomocg oskardow. Wczesne wyrownanie wklesnieé
zapobiega powstawaniu wybojow. Jezeli mimo tych zabiegdw tworzg si¢ wyboje, uszkodzone
migjsca nalezy wyciaé pionowo i usunaé, dosypac swiezel mieszanki zwirowej, wyprofilowac i
zagesci¢ wibratorem ptytowym lub recznym ubijakiem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystagpieniem do robét Wykonawca powinien wykonat badania kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki zwirowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi
do akceptacji.

6.3. Badania dotyczace cech geometrycznych i wkasciwosci nawier zchni zwir owej
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonangj nawierzchni zwirowej podaje
tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwos¢ badan i

pomiarow

2 | Rzedne wysokosciowe 1 pomiar nakazdym zjezdzie

3 |Rownos¢ podtuzna 1 pomiar na kazdym zjezdzie

4 | ROWNos$¢ poprzeczna 1 pomiar na kazdym zjezdzie

5 | Spadki poprzeczne 1 pomiar nakazdym zjezdzie

6 |Szerokosc 1 pomiar na kazdym zjezdzie

7 | Grubos¢ 1 pomiar nakazdym zjezdzie

8 |Zageszczenie 1 badanie na 5 zjazdéw

6.3.2. Uksztaltowanie osi nawierzchni

O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o
wiecg niz £ 5cm.
6.3.4. ROwnos¢ nawierzchni

Nierownosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ tata 4-metrows, zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [5]. Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata. NierOwnosci
nawierzchni nie powinny przekracza¢ 15 mm.
6.3.5. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z tolerancja £ 0,5%.
6.3.6. Szerokos¢ nawierzchni

Szerokos¢ nawierzchni nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowane o wiecgj niz -5
cmi +10 cm.
6.3.7. Grubos¢ warstw

Grubos¢ warstw nalezy sprawdzat przez wykopanie dotkéw kontrolnych w potowie
szerokosci nawierzchni. Dopuszczalne odchytki od projektowane) grubosci nie powinny
przekracza¢ = 1 cm.
6.4. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia nalezy przeprowadza¢ na podstawie oceny.
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6.5. Zageszczenie nawier zchni
Zageszczenie nawierzchni nalezy badac co najmnig dwa razy dziennie. Kontrolg
zageszczenia nawierzchni mozna wykonywa¢ dowolng metoda.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni zwirowsj.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST | wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary | badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania
ogoélne” pkt 9.
9.2. Cenajednostki obmiarowe
Cenawykonania 1 m? nawierzchni zwirowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow,
- dostarczeniei wbudowanie mieszanki zwirowsej,
- wyréwnanie do wymaganego profilu,
- zageszczenie poszczegblnych warstw,
- przeprowadzenie pomiarébw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
techniczng.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu

2. PN-B-11111 Kruszywa minerane. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

3. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

4. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografemi tata

6. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntul.
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D-05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ.

1. WSTEP
1.1,  Przedmiot ST
Przedmiotem ninigjsze] Szczegotowe] Specyfikacji Techniczng (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki betonowej w ramach
budowy drogi wewnetrzne] na dziatce nr 171/5 w Bieszkowicach.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t w ramach budowy drogi wewnetrzng) na dziatce nr
171/5 w Bieszkowicach.
1.3. Zakresrobot objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonywaniem nawierzchni z kostki betonowsy.

Ninigjsza SST obgmuje wykonanie:

- Nawierzchni z kostki betonowej szargj o grubosci 8 cm,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwaéch warstwach potgczonych ze sobg
trwale w fazie produkcji.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace r obot

Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt
15
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwaniai sktadowania, podano w
SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowe w budownictwie
drogowym jest posiadanie aprobaty techniczngy.
2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknig¢, plam i ubytkow.

Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ rownai szorstka, a krawedzie kostek rowne i
proste, wklgsniecia nie powinny przekraczac:
- 2mm, dlakostek o grubosci £ 80 mm,
2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej
Nalezy stosowac kostki betonowe o wymiarach:

10x20x8 cm w kolorze szarym,

10x20x8 cm w kolorze czerwonym.
2.2.4. Wytrzymatos¢ na sciskanie

Wytrzymatos¢ na sciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢
mnigjszaniz 60 MPa.

Dopuszczal na najnizsza wytrzymatosé pojedynczel kostki nie powinnabyé mniejsza niz
50 MPa (w ocenie statystycznel z co ngimnig 10 kostek).
2.2.5. Nasigkliwos¢

Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250
[2] | wynosi¢ nie wieceg niz 5%.
2.2.6. Odpornos¢ na dziatanie mrozu
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Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z
wymaganiami PN-B-06250 [2].

Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazaniai odmrazania probek jest
wystarczajaca, jezeli:

- prébka nie wykazuje pekniec,

- stratamasy nie przekracza 5%,

- obnizenie wytrzymatosci na sciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych
nie jest wieksze niz 20%.

2.2.7. Scieralnosé

Scieralnosé¢ kostek betonowych okreslona natarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1]
powinnawynosi¢ nie wiecgj niz 4 mm.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace spr zetu

Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne’
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawier zchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie s3 duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, mozna
stosowaé mechaniczne urzadzenia ukladagjace. Urzadzenie sktada sie z wolzka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na migjsce ich
utozenia. Urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢c do wymiatania
piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zaggszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach,
prowadzone liniami na szynie lub kraweznikach
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne’ pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane s3 warstwowo na palecie. Po
uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone s3 na stanowisko, gdzie
specjane urzadzenie pakuje je w folie i spinatasma stalowa, co gwarantuje transport
samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych
producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogblne” pkt 5.
5.2. Podbudowa
Podbudowe nawierzchni z kostki betonowej stanowia: Kruszywo tamane stabilizowane
mechanicznie wg SST D 04.04.02.

5.3. Obramowanie nawier zchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych stosowac krawezniki
betonowe lub obrzeza betonowe w migjscach wskazanych w dokumentacji technicznej wg
wymagan odpowiednich SST.

5.4. Podsypka

Betonowg kostke brukowg nalezy uktada¢ na podsypce cementowo-piaskowe 1:4 o

grubosci 3 cm.
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Podsypke cementowo - piaskowa 0 grubosci 3 cm nalezy utozy¢ na cate) szerokosci
nawierzchni, pomigdzy kraweznikami lub obrzezami.

5.5. Ukladanie nawier zchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi nardznorodnos¢ ksztattdéw i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest
utozenie dowolnego wzoru - wezesnig) ustalonego w dokumentacji projektowsy i
zaakceptowanego przez Inspektora.

Kostke uktada si¢ na podsypce w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity
od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowane) niwelety nawierzchni,
gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zaggszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamiesé¢
powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapic¢
do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozone nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory ptytowe z
ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem.
Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijangj w kierunku srodkai
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno wzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamies¢ nawierzchnig.
Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana
do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystagpieniem do robét, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek
brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej SST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikéw
biezagcych badan wyrobu na $ciskanie. Zaleca si¢, aby do badania wytrzymatosci na sciskanie
pobiera¢ 6 probek (kostek) dziennie (przy produkgji dziennej ok. 600 m* powierzchni kostek
utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie
wymagan podanych w pkt 2.2.2i 2.2.3 i wyniki badan przedstawia Inspektorowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podtozai podbudowy

Sprawdzenie podtozai podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacja
projektowa i odpowiednimi SST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i
podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.5 niniejszej
SST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych
polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami wg
pkt 5.6 ninigjszej SST:

pomierzenie szerokosci spoin,

sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

sprawdzenie, czy przyjety desen (wzér) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Nieréwnosci podtuzne
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Nierownosci podtuzne nawierzchni mierzone tata lub planografem zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [8] nie powinny przekraczac 0,8 cm.
6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z
tolerancjg £ 0,5%.
6.4.3. Niweleta nawierzchni

Rd&znice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie
powinny przekraczaé £ 1 cm.
6.4.4. Szerokos¢ nawierzchni

Szerokos¢ nawierzchni nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiece niz + 5
cm.
6.4.5. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowane grubosci podsypki nie powinny przekraczat +
1,0 cm.
6.5. Czestotliwosé pomiar 6w

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowsy,
wymienionych w pkt 6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robat.

Zaleca si¢, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byty
przeprowadzone nie rzadzigj niz 2 razy na 100 m? nawierzchni i w punktach charakterystycznych
dlia niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inspektor.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej
kostki brukowsy.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty
wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagjacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
przygotowanie podtoza,
wykonanie podbudowy,
wykonanie podsypki,
wykonanie tawy pod krawezniki.
Zasady ich odbioru sa okreslone w D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne’.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustal enia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania
ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiar owej
Cenawykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robadt,
koszt materiatbw wraz z transportem,
wykonanie podsypki,
utozeniei ubicie kostki,
wypetnienie spoin,
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- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczngy.

10. NORMY ZWIAZANE

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie scieralnosci natarczy
Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
wymaganiai ocena zgodnosci

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do beton6w i zapraw
6. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
03/04 drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych.

Krawezniki i obrzeza
7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
planografem i tata.
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D.06.01.01 UMOCNIENIE SKARP | ROWOW ELEMENTAMI
PREFABRYKOWANYMI.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem ninigjszg) Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
umocnienia skarp i rowéw elementami prefabrykowanymi w ramach budowy drogi wewnretrznej
na dziatce nr 171/5 w Bieszkowicach.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakresrobot objetych SST
Ustalenia zawarte w ninigjsze] specyfikacji dotyczace prowadzenia rob6t przy umocnieniu
rowéw elementami prefabrykowanymi w ramach budowy drogi wewrgtrznej na dziatce nr 171/5
w Bieszkowicach i obgjmuja:
umochienie skarpy nasypu ptytami azurowymi typu ,, meba’ o wymiarach 60x40x10 cm,
tymczasowe umochienie skarp ptytami azurowymi typu YOMB o wymiarach
100x75x12,5 cm
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop, ktéry zbierai odprowadza wodk.
1.4.2. Prefabrykat - element konstrukcyjny wykonany w zaktadzie przemystowym, ktory po
zmontowaniu na budowie stanowi umocnienie rowu lub $cieku.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt. 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace r obot
Wykonawca robot jest odpowiedziany za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacja Projektows, SST i poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczace robot
podano w SST D-00.00.00. ,, Wymagania ogélne’.
2. MATERIALY
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robét wedtug zasad niniejsze] specyfikacji sa:
2.1. Prefabrykaty
- prefabrykat betonowy (ptyty azurowe typu ,, meba’) 60x40x10 cm do umocnienia skarp,
Prefabrykat betonowy (ptyty Y OMB) 100x75x12,5 cm
Warunkiem dopuszczenia do stosowania prefabrykatow w budownictwie jest posiadanie
aprobaty technicznej, wydane) przez uprawniong jednostke.
Nalezy stosowac prefabrykaty z betonu klasy B30 zgodnie z wymaganiami normy
PN-88/B-06250 "Beton zwykty". Wytrzymatos¢, ksztalt i wymiary elementow prefabrykowanych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa oraz z KPED i KPMB.
Prefabrykaty scieku musza odpowiada¢ nastepujacym wymaganiom:
- nasigkliwos¢ betonu £ 4%,
- odpornos¢ na dziatanie mrozu (stopien mrozoodpornosci) F 150,
- Scieranos¢ natarczy Boehmego £ 3,5 mm,
- powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkow betonu,
o fakturze zatartg,
- krawedzie elementdw powinny by¢é réwne i proste. Wklestos¢ lub  wypuktosc
powierzchni elementéw nie powinna przekracza¢ 3 mm,
- dopuszczalne odchytki wymiarow prefabrykatow;
na dtugosci = 10 mm,
nawysokosci | szerokosci £ 3 mm.
Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu
utwardzonym i dobrze odwodnionym.
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2.2. Podsypka cementowo-piaskowa 1:4

- piasek - nalezy stosowac srednio lub gruboziarnisty wg PN-B-11113:1996 "Kruszywo
naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek". Uzyty piasek nie moze zawiera
domieszek gliny w ilosciach przekraczajacych 5%,

- cement - nalezy stosowac cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN 197-1 "Cement.
Sktad wymaganiai kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego uzytku".
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.3. Zaprawa cementowo-piaskowa do wypetnienia spoin miedzy prefabrykatami:

- cement portlandzki - nalezy stosowa¢ cement portlandzki odpowiadajacy wymaganiom
PN-EN 197-1 "Sktad, wymaganiai kryteria dotyczace cementdw powszechnego uzytku"

- piasek - nalezy stosowa¢ drobny, ostry piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11113
"Kruszywa naturalne. Piasek do nawierzchni drogowych",

- woda - nalezy stosowa¢ wode odpowiadajaca wymaganiom PN-88/B-32250 "Materiaty
budowlane. Woda do betondw i zapraw".

3. SPRZET

3.1. Betoniarka do wytwor zenia mieszanki cementowo-piaskowsy .

3.2. Ulozenie prefabrykatow i brukowca wykonaé recznie przy uzyciu narzedzi
brukar skich.

4. TRANSPORT

4.1. Prefabrykaty betonowe i brukowiec beda transportowane i skladowane na migscu
wbudowania zgodnie z normg BN-80/6775-03 arkusz 1 "prefabrykaty budowlane z betonu.
Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania
i badania".

4.2. Piasek i kruszywo mineralne, przewozone moga by¢ dowolnymi srodkami transportu.

4.3. Cement, nalezy przewozi¢ srodkami transportowymi przeznaczonymi do przewozenia tego
typu materiatow.

4.4. Wode nalezy dostarczy¢ beczkowozem.

4.5. Faszyna moze by¢ przewozona dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy ja
przed zniszczeniem, potamaniem itp.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne wymagania dotyczace r obét

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w SST D.00.00.00. "Wymagania
ogolne".

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Transport i sktadowanie materiatdw przewidzianych ustaleniami ninigjszgg SST do
realizacji powyzszego zadania. Zrodta pozyskania materiatbw musza uzyskaé akceptacje
Inzyniera.

Transport materiatdw omowiono w punkcie 4 ninigjszej SST.

5.2.2. Wyznaczenie sytuacyjno - wysok osciowe odcinkOw projektowanego scieku
Wyznaczenia dodatkowych punktéw sytuacyjno - wysokosciowych, niezbednych do
prawidtowego wykonania robot, dokona Wykonawcaw oparciu o zastabilizowang sie¢ punktéw.
5.2.3. Wykonanie koryta gruntowego

Roboty ziemne zwigzane z wykopaniem koryta gruntowego wykonane beda recznie.

5.2.4. Wykonanie podsypki cementowo - piaskowej

Podsypke cementowo - piaskowa nalezy wykonat z przygotowanej w betoniarce mieszanki
cementowo - piaskowej w proporcji 1:4. Wykonanie podsypki polega na rgcznym rozscieleniu w
korycie gruntowym przygotowane] mieszanki cementowo - piaskows.

5.2.6. Ukladanie elementow prefabrykownych

Elementami prefabrykowanymi stosowanymi do wykonania umochien sa:

- betonowe plyty azurowe typu ,,meba’ o wymiarach 60x40x10 cm,
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Podtoze, na ktorym uktadane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do
wskaznika Is = 1,0. Na przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskows o
stosunku 1:4 i zaggsci¢ do wskaznika Is > 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy uktadac z
zachowaniem spadku podtuznego i rzednych zgodnie z dokumentacja projektows.
Spoiny szerokosci 1+2 cm pomigdzy prefabrykatami po oczyszczeniu nalezy wypetni¢ zaprawa
cementowo-piaskowa, przy uzyciu 300 kg cementu na 1 m® piasku. Materiaty do wykonania
Zaprawy opisano w punkcie 2.4.
Spoiny pomiedzy ptytami nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowsa o stosunku 1:2
I utrzymywac w stanie wilgotnym przez co naimnigj 7 dni.
Nalezy zwroci¢ szczegblng uwage na doktadne dosuni¢cie elementow prefabrykowanych do
siebie oraz przestrzeganie zaprojektowanych spadkéw podtuznych dna rowul.
5.2.7. Wypelknienie spoin popr zecznych miedzy prefabrykatami
Spoiny szerokosci 1+2 cm pomigdzy prefabrykatami po oczyszczeniu nalezy wypetni¢ zaprawa
cementowo - piaskowa, przy uzyciu 300 kg cementu na 1 m® piasku. Materialy do wykonania
Zaprawy opisano w punkcie 2.5.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogolne".
6.1. Badania na etapie akceptacji materiatdw do robot
Prefabrykat scieku powinien posiada¢ Deklaracj¢ Zgodnosci producenta. Badania prefabrykatéw
scieku na etapie akceptacji materiatu do robét wykonuje laboratorium wskazane przez Inzyniera.
Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ do laboratorium wybrane przy udziale Inzyniera 6
sztuk prefabrykatow (po 3 dla kazdego rodzaju $cieku) dla przeprowadzenia w laboratorium
Inzyniera nastepujacych badan:

- wytrzymatos¢ betonu nasciskanie,

- nasigkliwos¢ betonu,

- odpornos¢ na dziatanie mrozu.
Pozostate materiaty uzyte do wykonania scieku wymieniono w punkcie 2 niniejszef SST, pod
wzgledem jakosci musza odpowiadac wymaganiom odpowiednich norm i posiadac $wiadectwa
dopuszczenia do stosowaniaw budownictwie drogowym i mostowym.
6.2. Kontrolai badaniaw trakcie robot
6.2.1. Kontrola dostaw materialow prowadzona na biezaco przez Inzyniera.
6.2.2. Kontrola wykonania scieku oraz umocnieniadnai skarp rowu polega na ocenie zgodnosci
z Dokumentacja Projektows. Kontroli podlega zgodnos¢ spadkow utozonego scieku z
Dokumentacja Projektows. Kontrole przeprowadzi¢ przez niwelacje.
6.2.3. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi
Kontrola polega na sprawdzeniu:
- wskaznika zaggszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pkt. 5.2.6.,
- szerokosci dnakoryta - dopuszczalna odchytka = 2 cm,
- odchylenialinii scieku w planie od linii projektowang - na 100 m dopuszczalne+ 1 cm,
- rownosci gorngl powierzchni scieku - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony tatg 2 m

-1cm,
- doktadnosci wypetnienia szczelin migdzy prefabrykatami - petna gtgbokosc.
7.OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru robét jest 1 m? wykonanego umocnienia skarp ptytami azurowymi. Ogdlne
zasady obmiaru podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogolne".
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robot podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogolne".
9. PODSTAWA PEATNOSCI
Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D.00.00.00.. "Wymagania ogolne".
Platnos¢ za m? wykonanego umocnienia plytami azurowymi, zgodnie z Dokumentacja
Projektows, obmiarem robot, atestami producentow materiatdw i oceng jakosci wykonania robot.
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Cenawykonania rob6t obejmuije:
- koszt materialdbw wraz z transportem,
- wbudowanie materiatow,
- 0oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,
- Wyznaczanie sytuacyjno-wysokaosciowe odcinkdw umaocnien,
- uporzadkowanie migjsca prowadzonych robot,
- wykonanie niezb¢dnych badan i pomiaréw.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Katalog Powtarzalnych Elementow Drogowych. Centralne Biuro Projektowo Badawcze Drég i
Mostéw w Warszawie.
PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek.
PN-EN 197-1 Cement. Sktad wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.
BN-80/6775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania.
PN-B-11111:1996 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych; zwir i mieszanka.
PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.
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D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
11. Przedmiot ST
Przedmiotem ninigjsze szczegbtowe specyfikacji techniczngy (SST) s3 wymagania

dotyczace wykonania i odbioru oznakowania poziomego drog w ramach budowy drogi
wewnetrzng nadziatce nr 171/5 w Bieszkowicach.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi  dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét w ramach budowy drogi wewnetrznej na dziatce nr 171/5 w
Bieszkowicach.
1.3. Zakresrobot objetych SST

Ninigjsza ST obejmuje wykonanie oznakowania poziomego cienkowarstwowego farbami
do oznakowan poziomych nawierzchni na drodze wojewddzkiel nr 537 w miegscowosci
Marcinkowo.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci
linii ciagtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napisow, symboli oraz
innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych migjsc na te nawierzchni. W zaleznosci od
rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome moga mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace,
informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.
1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do os jezdni lub odchylone od nigj pod niewielkim
katem, wystepujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciaggte, segregacyjne lub
krawedziowe, — podwajne: ciaggte z przerywanymi, ciagte lub przerywane.
1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do
wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzakki naprowadzajace, ktére uprzedzaja o
koniecznosci opuszczenia pasa, na ktorym si¢ znajduja.
1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia migjsc przeznaczonych do ruchu pieszych
i rowerzystow w poprzek drogi, migsc wymagajacych zatrzymania pojazdow oraz miejsc
lokalizacji progow zwalnigjgcych.
1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace
w postaci symboli, napisow, linii przystankowych, stanowisk i pasdw postojowych, powierzchni
wytaczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.
1.4.6. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci od
0,9 mm do 3,5 mm. Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane
na zimno. Dlalinii strukturalnych i profilowanych grubos¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.
1.4.7. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiau o barwie zoMej, ktorego
czas uzytkowaniawynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robot.
1.4.8. Powyzsze i pozostate okreslenia s3 zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obo6t

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt
1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczagce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Dokument dopuszczaj acy do stosowania mater iatéw

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny
spetnia¢ warunki postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowac wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z
aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub
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znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie
deklaracji zgodnosci z norma zharmonizowana (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych
elementow odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia[15] nie
moga by¢ zmieniane lecz zachowuja waznos¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym
przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z
aprobatg techniczna.

Powyzsze zasady nalezy stosowa takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych
materiatami o barwie z0lte.

2.3. Badanie materiatdw, ktérych jakosé¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza
watpliwosci jego lub Inspektora, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaa one
wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDIM [ub
akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN
1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].
2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do
poziomego znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na
kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:

- nazwe i adres producenta,

- date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

- masg netto,

- numer partii i date produkcji,

- informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM i jgf numer,

- nazwg jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

- znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CE” wg
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [12],

- informacje¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazdwki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie
opakowania powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatbw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe
wymagania okreslone s3 w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu
[10].

2.6. Wymagania wobec materiatdw do poziomego oznakowania dr 6g
2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby
naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty
zawiergjace ciala stale zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku
organicznym lub w wodzie, ktére moga wystepowac w ukladach jedno- Iub
wiel osktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnig¢ pedzlem,
watkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania
i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci  fizyczne poszczegolnych materiatdw do poziomego oznakowania
cienkowarstwowego okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.2. Zawartos¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartos¢  sktadnikdéw lotnych (rozpuszczalnikbw organicznych) nie powinna
przekraczat 25% (m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania
cienkowarstwowego.
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Nie dopuszcza sie stosowania materiatdbw zawiergjacych rozpuszczalnik aromatyczny
(ak np. toluen, ksylen, etylobenzen) w ilosci wigkszgl niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza si¢
stosowania materiatdw zawierajgcych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do konca 2007 r. dopuszcza si¢ stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawartosci
sktadnikow lotnych do 30 % (m/m) i rozpuszczalnikow aromatycznych do 10 % (m/m).

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowat
statos¢ swoich wiasciwosci chemicznych 1 fizykochemicznych przez okres co najmnig 6
miesiecy sktadowaniaw warunkach okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywat w magazynach
odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania
stonecznego, opadow i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczal nikowych od -5°C do 25°C,
pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace spr zetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od
zakresu robét, powinien wykaza¢é sie¢ mozliwosciag korzystania z nastepujacego sprzetu,
zaakceptowanego przez Inspektora:

- szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w  urzadzenia
odpylajace) oraz szczotek recznych,

- frezarek,

- sprezarek,

- malowarek,

- gprzgtu do badan, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednia jakosé, ilos¢ 1 wydajnos¢ malowarek lub
uktadarek proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 , Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Przewdz materiatéw do poziomego znakowania dr 6g

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach
zapewnigacych szczelnos¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci
materiatbw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma PN-O-79252 [2]. W
przypadku materiatdw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia[13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne
nalezy transportowa¢ zgodnie z postanowieniami umowy mi¢dzynarodowej [14] dla transportu
drogowego materiatéw palnych, klasy 3, oraz szczegdtowymi zaleceniami zawartymi w karcie
charakterystyki wyrobu sporzadzonel przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie
posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materialy do znakowania poziomego naezy przewozi¢ krytymi  srodkami
transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-
81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania r obét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
Nowe i odnowione nawierzchnie drog przed otwarciem do ruchu muszg by¢ oznakowane
zgodnie z dokumentacja projektows.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna
wynosi¢ co najmnigj 5°C, a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna byé zgodna z zaleceniami
producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnosé¢ nawier zchni znakowane

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowansy.
Nieréwnosci i/lub migjsca napraw czastkowych nawierzchni, ktore nie wyrézniajg sie od stargj
nawierzchni i nie majag wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznge Si¢ za
powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni nigjednorodnych nalezy w SST ustali¢: rozmiary
powierzchni nigjednorodng) zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN),
odksztatcenia nawierzchni (otwarte ztgcza podtuzne, koleiny, spgkania, przetomy, garby),
wymaganiawobec materiatu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni
malowangj z pytu, kurzu, piasku, smaréw, olegjéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzgtu
wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Inspektora.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi
by¢ czystai sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonac
przedznakowanie, stosujac Si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zatgczniku
nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7], SST i wskazaniach Inspektora.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwatg farbg, np. farbe silnie
rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich
linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mata kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco
czytelne i zgodne z dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania dr ogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materiatéw

Materiaty do znakowania drogi, spetnigjgce wymagania podane w punkcie 2, powinny
by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami
SST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi Si¢ w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymieszac w
czasie od 2 do 4 minut do uzyskania petng jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania
zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do
malowania mechanicznego farby, w ktorgj osad na dnie opakowania nie dagje si¢ catkowicie
wymieszac lub najeg powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ réwnomierng warstwa o grubosci ustalongl w SST, zachowujac
wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszone warstwy zaleca si¢ kontrolowac przy pomocy
grzebienia pomiarowego na ptytce szklang lub metalowe podktadanej na drodze malowarki.
[los¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze
si¢ rozni¢ od ilosci ustalongj, wiecej niz o 20%.

Wszystkie wicksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek
z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
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uszorstnigiagcym. W przypadku mnigjszych prac, wielkos¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy
dostosowa¢ do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzgtu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje Inspektor nawniosek Wykonawcy.

5.6.5. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zotte] nalezy stosowac materiaty tatwe
do usunigcia po zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca
sie uzupetni¢ punktowymi elementami odblaskowymi z odbtysnikami takze barwy zotte).

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatéw odblaskowych. Do
jego wykonania nalezy stosowat: farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy
odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza si¢ wytacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku
przewidywanych rob6t nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie catkowicie
niewidoczne, np. zostanie przykryte nowg warstwa scieralng nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze
posiada¢ aprobaty techniczne, a producent powinien wystawiat deklaracje zgodnosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”
pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego mus by¢ catkowicie
czystai sucha.

Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wiasciwosci oznakowania
drég w czasie ich uzytkowania Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi
rozne aspekty wiasciwosci oznakowania drég wediug PN-EN 1436:2000 [4] iPN-EN
1436:2000/A1:2005 [44].

Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, 3 wykonywane w celu
kontroli przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu.
K olegine badania kontrolne nalezy wykonywat po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed
uptywem 1 roku, oraz po 2, 3i 4 latach dlamateriatow o trwatosci dtuzsze niz 1 rok.

Barwa zotta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktore takze powinny by¢
kontrolowane. Inne barwy oznakowan niz biata i zélta nalezy stosowac zgodnie z zaeceniami
zawartymi w zatagczniku nr 2 do rozporzadzenia[7].

6.3.1.2. Widzianos¢ w dzien

Widzianos¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspétczynnikiem luminancji b i barwa
oznakowania wyrazong wspétrzednymi chromatycznosci.

Wartos¢ wspotczynnika b powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14
do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
- bialgj, nanawierzchni asfaltowej , co nggmnig 0,40, klasa B3,
- biatgj, na nawierzchni betonowsej, co ngjmnig 0,50, klasa B4,
- z0ttg), co ngimnigj 0,30, klasa B2.

Wartos¢ wspétczynnika b powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu
uzytkowania oznakowania, barwy:
- bialgj, nanawierzchni asfaltowej , co nggmnig 0,30, klasa B2,
- biatgj, na nawierzchni betonowsej, co ngjmnigj 0,40, klasa B3,
- z0ttg), co nggmnigj 0,20 klasa B1.
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Barwa oznakowania powinna by¢ okreslonawg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspotrzedne
chromatycznosci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze
zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i nawykresach (rys. 1, 21 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drég

Punkt narozny nr 1 2 3 4

Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Oznakowanie zé6te klasa | x 0,443 0,545 0,465 0,389
Y1

y 0,399 0,455 0,535 0,431
0,494 0,545 0,465 0,427

Oznakowanie zOlte klasa
Y2

x

y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie | x 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
0,38
0,37 /\

d >
yd
vl d
ol < yd
ol N

N

0,3

0,28 0,29 0,3 031 032 033 034 03 036
X

Rys. 1. WspGtrzedne chromatycznosci X,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biatej, z6ltej, czerwonej, niebieskig i zielong oznakowania
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Pomiar wspdtczynnika luminancji b moze by¢ zastapiony pomiarem wspotczynnika luminancji
w $wietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po
wydaniu) [10].

Do okreslenia odbicia swiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania
stosuje sie wspbtczynnik luminancji w swietle rozproszonym Qd.

Wartos¢ wspodtczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu
powinnawynosi¢ dla oznakowania swiezego, barwy:
- biatej, co ngimniej 130 med m? Ix™* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
- bialej, co najmnig 160 med m? Ix™ (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
- z06ltej, co ngimnie] 100 med m? 1xY), klasa Q2,

Wartos¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30
dniu od wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:
- bialej, co najmnigj 100 med m™ Ix ™ (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- biatej, co ngimnigj 130 med m? Ix }(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
- 70lte, co najmnigj 80 med m? Ix?, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialnos¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku Ry,
okreslany wedtug PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN
1436:2000/A1:2005 [44].

Wartos¢ wspétczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie
suchym) w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:

- biatg), na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci 3 100 km/h [ub o
natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmnigj 250 med m? Ix
!, klasa R4/5,

- biatej, napozostatych drogach, co naimniej 200 med m? Ix 2, klasa R4,

- 706ltej tymczasowej, co ngjmnigj 150 med m? Ix™, klasa R3,

Wartos¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciagu
od 2 do 6 miesi¢gcy po wykonaniu, barwy:

- biatg), na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci 2 100 km/h [ub o
?atc;Zeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 med m™2 Ix°
, klasa R4,
- biatej, napozostatych drogach, co nagimniej 150 med m? Ix 2, klasa R3
- 706ltej tymczasowej, co ngjmnigj 100 med m? Ix ™, klasa R2.

Wartos¢ wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7

miesigca po wykonaniu, barwy:
- biatg), na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci 2 100 km/h [ub o
?ate;Zeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobg na pas, co ngimniej 150 med m™ Ix°
, klasa R3,
- bialej, na pozostatych drogach, co ngjmnigj 100 med m? Ix™* |, klasa R2,
- z0ltej tymczasows, co ngjmnigj 100 med m? Ix?, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz
na nawierzchniach nigjednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy
5, dopusci¢ wartos¢ wspdtczynnika odblasku R, = 70 med m? Ix™, klasa R1 dla oznakowania
cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwg $cieralng z SMA zaleca si¢
stosowa¢ materiaty grubowarstwowe.

W szczegdlnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas
wymagan wg PN-EN 1436:2000/A1:2005 [44].

Wartos¢ wspbtczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego
(w stanie wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4]
zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:
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- biatej, co ngimniej 50 med m” Ix ™, klasa RW3,
- w okresie eksploatacji co ngjmnigj 35 med m? Ix ™, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak
oznakowanie strukturalne  wykonywane masami termoplastycznymi, masami
chemoutwardzalnymi i taSmami w postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on-line,
itp.

Wykonywanie pomiarow na oznakowaniu ciagtym z naniesionymi wygarbieniami moze
by¢ wykonywane tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatami rgcznymi jest albo niemozliwy
albo obcigzony duzym btedem.

Wykonywanie pomiarow odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania
strukturalnego, z uwagi na jego niecatkowite i nigednorodne pokrycie powierzchni
oznakowania, jest obarczone wickszym btedem niz na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas
odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartosci wspotczynnika odblasku o 20 %
nizsze od przyjetych w SST.

6.3.1.4. Szorstkos¢ oznakowania

Miara szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance
Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006
(po wydaniu) [10]. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe
opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

- W ciggu catego okresu uzytkowania, co ngimnigj 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza si¢ podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT
(klasy S2 — S3), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wickszel szorstkosci oznakowania,
wigze si¢ z zastosowaniem kruszywa przeciwpaoslizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami
szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym wziag¢ pod uwage jednoczesne obnizenie
wartosci wspétczynnika luminancji i wspétczynnika odblasku.

Szorstkos¢ oznakowania, na ktorym nie zastosowano kruszywa przeciwpaoslizgowego,
zazwycza] wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagac wyzszej
jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiarow wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych,
ptaskich, wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i
tasmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W
przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie
jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zosta/ nazwany PTV
(Polishing Test Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a] . Metoda pomiaru i sprzet do jego
wykonania sg identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000[ 4] dla oznakowar: poziomych.

6.3.1.5. Trwatos¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-
stopniowej skali LCPC okreslongg w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna
wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniegj 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegolnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatow
do poziomego oznakowania drog.

W stosunku do materiatow grubowarstwowych i tasm ocenatajest stosowana dopiero po
2, 3, 4,51 6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiaja Si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny
materiatdw strukturalnych, o nieciaggtym pokryciu nawierzchni metody tegf nie stosuje Sie.

W celach kontrolnych trwatos¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania
wymagan widocznosci w dzien, w nocy i szorstkosci.
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6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy migdzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego przez
producenta, z tym ze nie moze przekraczac 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1
godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnigcia zngjduje si¢ w
POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grubos¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gbérng powierzchnie nawierzchni,
powinnawynosi¢ dla

a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co ngjwyze 0,89
mm,

b) oznakowania grubowarstwowego, co najmnigj 0,90 mm i co ngjwyze 5 mm,

c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdne drogi, co ngjwyze
15 mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co
najwyze 25 mm.

Wymaganiate nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela
gwarancji lub gdy nie s3 wykonywane pomiary kontrolne za pomoca aparatury lub poprzez
ocene wizualng.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jgf wykonywania, co ngjmnigj raz
dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:
- sprawdzenie oznakowania opakowan,
wizualhg oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
- pomiar temperatury powietrzai nawierzchni,
- badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:
- pomiar grubosci warstwy oznakowania,
- pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
- wizuang oceng rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacja projektowsg i
zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
- wizualhg ocene rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
- 0znaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowang, na
blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowat do czasu uptywu okresu
gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego,
Inspektor moze zleci¢ wykonanie badan:

- widzialnosci w nocy,

- widzialnosci w dzien,

- szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wediug metod
okreslonych w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli
wyniki tych badan wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawigjacy. Badania powinien zlecac Zamawigacy
do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wicksza wiarygodnos¢ wynikow.
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W przypadku koniecznosci wykonywania pomiarow na otwartych do ruchu odcinkach
drog o dopuszczalng predkosci 3 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych
zewnetrznych w przypadku wykonywania pomiaréw aparatami recznymi, ze wzgledu na
bezpieczenstwo wykonujacych pomiary.

Pomiary wspGtczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych
wewnetrznych, na otwartych do ruchu odcinkach drog o dopuszczalnej predkosci 3 100 km/h , a
takze na liniach podtuznych oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywaé przy uzyciu
mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujacego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika odblaskowosci i wspotczynnikow
luminancji aparatami recznymi czestotliwos¢ pomiar6w nalezy dostosowaé do dtugosci
badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5
odczytow wspétczynnika odblasku i po 3 odczyty wspdtczynnikéw luminancji w odlegtosci
jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwos¢ pomiardéw wspdiczynnikow odblaskowosci i luminancji aparatami
recznymi

Diugosé odcinka, Czestotliwosé Minimana
Lp. K pomiaréw, co S, .
m U ilo$¢ pomiarow
najmnig
1 |odOdo3 0d 0,1 do 0,5km 3-6
2 |od3do10 colkm 11
3 |od10do 20 co 2 km 11
4 |od20do30 co 3 km 11
5 | powyze 30 co4km >11

Warto$¢ wskaznika szorstkosci zaleca si¢ 0znaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatdw. W tablicy 4 podano zbiorcze
zestawienie dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci 3 100
km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazddw rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze
zestawienie dla oznakowan na pozostatych drogach.

Tablica3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania

1 |Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w
materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikbéw organicznych % (m/m) £25
- rozpuszczalnikbéw aromatycznych % (m/m) £8
- benzenu i rozpuszczal nikow
chlorowanych % (m/m) 0
2 | Wiasciwosci kulek szklanych
- wspdbtczynnik zatamania swiatta - 315
- zawartos¢ kulek z defektami % 20

3 Okres statosci wilasciwosci materiatow

. .
do znakowania przy sktadowaniu MIeSiace 6
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Tablica 4.Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach
ekspresowych oraz na drogach o predkosci 2 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500
pojazddéw rzeczywistych na dobe na pas

Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania | Klasa
1 | Wspdtczynnik odblasku R, dla oznako-
wania nowego (w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- bialg med m2 3 250 R4/5
- z0ltg tymczasowej Ix* 3 150 R3
med m
Ix*
2 | Wspdtczynnik odblasku R, dla oznako-
wania suchego w okresie od 1 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy:
- bialg med m 3 200 R4
- z6ltg Ix?t 3 100 R2
med m™
Ix*
3 | Wspdtczynnik odblasku R, dla oznako- med 2
wania suchego od 7 miesigca po L 3 150 R3
: N X
wykonaniu barwy biate)
4 |Wspbiczynnik odblasku R_. dla
grubowarstwowego strukturalnego | med m? 3
L 1 50 RW3
oznako-wania wilgotnego od 14 do 30 IX
dnia po wykonaniu, barwy biatg
5 |Wspbiczynnik odblasku R, dla
grubowarstwowego strukturalnego | med m? 335 RW2
oznako-wania wilgotnego po 30 dniu Ix*
od wykonania, barwy biatgj
6 |Wspblczynnik luminancji b dla
oznakowa-nia nowego (od 14 do 30
dnia po wykonaniu) barwy:
- biatg nanawierzchni asfaltowej - 30,40 B3
- bialg nanawierzchni betonowej - 3 0,50 B4
- z0Mg - 3 0,30 B2
7 |Wspblczynnik  luminancji b dla
oznakowa-nia eksploatowanego (po 30
dniu od wykonania) barwy:
- bialgl na nawierzchni asfatowej - 30,30 B2
- biatgl nanawierzchni betonowej - 3 0,40 B3
- 70ltg - 3 0,20 Bl
8 |Wspbtczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do b)
dla oznakowania nowego w ciagu od 14
do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
- biatej nanawierzchni asfaltowej med m2 3130 Q3
- bialg nanawierzchni betonowej Ix* 3 160 Q4
- 20t mcd gn'z 3 100 Q2
IX
med m
Ix*
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Lp. Wiasciwos¢ Jednostka | Wymagania | Klasa
9 |Wspbitczynnik [uminancji w swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do b)
dla oznakowania eksploatowanego w
Ciggu catego okresu eksploatacji po 30
dniu od wykonania, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej med m 3100 Q2
- bialg nanawierzchni betonowej Ix* 3130 Q3
- 20He mcd gn'z 3 80 Q1
IX
med m
Ix*
10 | Szorstkos¢ oznakowania| wskaznik
eksploatowanego SRT 3 45 S1
11 | Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesigcach: skala 36 -
LCPC
12 {Czas  schniecia  materiatu na
nawierzchni h £1 -
w dzien h £2 -
W nhocy
Tablicab. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie
wymienionych w tablicy 4
Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania | Klasa
1 |Wspdtczynnik odblasku R, dla oznako-
wania nowego (w ciagu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- bialg, med m 3 200 R4
- z0Mtg tymczasowej Ix* 3 150 R3
med m
Ix*
2 | Wspdtczynnik odblasku R, dla oznako-
wania eksploatowanego od 2 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy:
- bialg, med m 3 150 R3
- z0Mtg Ix* 3 100 R2
med m
Ix*
3 | Wspdtczynnik odblasku R, dla oznako- med 2
wania suchego od 7 miesigca po It 3 100 R2
: N X
wykonaniu barwy biate)
4 |Wspbiczynnik odblasku R, dla
grubowarstwowego strukturalnego | med m? 3 50 RW3
oznako-wania wilgotnego od 14 do 30 Ix*
dnia po wykonaniu, barwy biatg
5 |[Wspbiczynnik odblasku R, dla
grubowarstwowego strukturalnego | med m? s 3
L ; 1 5 RW2
oznako-wania wilgotnego po 30 dniu IX

od wykonania, barwy biatg
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Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania | Klasa
6 |Wspblczynnik luminancji b dla
oznakowa-nia nowego (od 14 do 30
dnia po wykonaniu) barwy:
- biatgl na nawierzchni asfaltowsy, - 3040 B3
- bialgl nanawierzchni betonowsj, - 3 0,50 B4
- z0Mtg - 3 0,30 B2
7 |Wspbtczynnik  luminancji b dla
oznakowarnia eksploatowanego (po 30
dniu od wykonania) barwy:
- biatg - 3 0,30 B2
- 701tg - 30,20 Bl
8 |Wspliczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do b)
dla oznakowania nowego w ciagu od 14
do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej med m2 3130 Q3
- biatej nanawierzchni betonowej Ix* 3 160 Q4
- 20He mcd gn'z 3 100 Q2
IX
med m
Ix*
9 [Wspbiczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do b)
dla oznakowania eksploatowanego w
Ciggu catego okresu eksploatacji po 30
dniu od wykonania, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej med m 3100 Q2
- biatgj na nawierzchni betonowej Ix* 3130 Q3
- z0Mtg mcd gn'z 380 Q1
IX
med m
Ix*
10 | Szorstkos¢ oznakowania| wskaznik
eksploatowanego SRT 3 45 S1
11 | Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesigcach: skala 36 -
LCPC
12 {Czas  schniecia  materiatu na
nawierzchni h £1 -
- wdzien h £2 -
- W hocy

6.4. Tolerancje wymiar 6w oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja
projektowg i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7],

powinny odpowiada¢ nastepujacym warunkom:

szerokos¢ linii moze rozni¢ si¢ od wymaganej o + 5 mm,
dtugos¢ linii moze by¢ mnigjsza od wymagangj co najwyzel o 50 mm lub wigksza co
najwyze o 150 mm,
dlialinii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od
srednigj liczongl z 10 kolginych cykli o wiecg niz + 50 mm dtugosci wymagane,
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- dlastrzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchyiki od
wymaganego wzoru niz = 50 mm dlawymiaru dtugosci i £ 20 mm dlawymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami
organizacji ruchu, nalezy doktadnie usuna¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania
Przy odnawianiu istnigjagcego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petngj powierzchni
istnigjgcych znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.
1. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni
naniesionych oznakowan lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdblne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne’ pkt 8.
Roboty uznge si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt
6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu
wykonania roboét, moze by¢ dokonany po:
- 0czyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu,
- wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowey.
8.3. Odbidr koncowy [robdt]
Odbioru koncowy nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie
wynikow pomiarow i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.
8.4. Odbior przed uptywem okresu rekojmi
Odbioru nalezy dokona¢ przed uptywem okresu rekojmi, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone niniggszym SST na podstawie badan
wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.
Zaleca sie stosowanie nastepujacych minimalnych okresdw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

- na odcinkach zamigskich, z wytaczeniem przgs¢ dla pieszych: co namnig
12 miesiecy,

- naodcinkach przej$¢ przez migscowosci: co ngimnie 6 miesiecy,

- naprzejsciach dla pieszych na odcinkach zamiegjskich: co ngimniej 6 miesiccy,

- naprzejsciach dla pieszych w migjscowosciach: co najmnigj 3 miesiace,

W niektorych przypadkach mozna rozwazaé ograniczenia okresbw gwarancyjnych dla
oznakowan:
a) cienkowarstwowych

- dla wymalowan farbami nie udziela si¢ 12 miesigczng gwarancji na wykonane
oznakowanie w przypadku nawierzchni, ktérych czas uzytkowania jest krétszy niz jeden
rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

- na nawierzchniach bitumicznych nigednorodnych o warstwie scieralngl spekaneg,
kruszagcel sie, z luznymi grysami, nalezy skroci¢ okres gwarancyjny dla linii
segregacyjnych do 6 miesi¢cy, przejs¢ dlapieszych i drobnych elementow do 3 miesiecy,

- na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest
skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesi¢cy, przejs¢ dla pieszych i
drobnych elementéw do 1 miesigca,
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- na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowane, spekanej, tuszczace Sie
powierzchni, na ztaczach podiuznych jesli sa nigednorodne, tj. ze szczelinami, garbami
podtuznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowych w ztym stanie (nieréwna
powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia w szczelinach
migdzy kostkami niemozliwe do usuniecia za pomoca szczotki i zamiatarki) - gwarancji
nie powinno si¢ udzielac,

- w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drég, okres
gwarancyjny nalezy skréci¢ do maksimum 9 miesiecy przy wymalowaniu wiosennym i do
6 miesiecy przy wymalowaniu jesiennym;

na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania
(nawierzchnie nowe i odnowione) nalezy wymaga¢ gwarancji maksymalnie 6 miesiecy przy
minimalnych parametrach (R_ > 100 mcd/m?Ix), po czym nalezy wykona¢ oznakowanie state z
petnymi wymaganiami odpowiednimi do rodzaju drogi.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania
ogblne” pkt 9. Ponadto Zamawigjacy powinien tak sformutowaé umowe, aby Wykonawca
musiat doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan zawartych w SST w przypadku zauwazenia
niezgodnosci.
9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania rob6t obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
- przygotowaniei dostarczenie materiatow,
- oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
- przedznakowanie,
- naniesienie powtoki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z

dokumentacja projektows i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

- ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robdt,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywaniei transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe
3. PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy do

3a

4a.

5a.

5b.

6a.

posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i
ich mieszaniny)

PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drog Materialy do

1423:2001/A1:2005 posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i
ich mieszaniny (Zmiana Al)

PN-EN 1436:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania
dotyczace poziomego oznakowania drég

PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania

1436:2000/A1:2005 dotyczace poziomego oznakowania drég (Zmiana Al)

PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe
edementy odblaskowe Cze$¢ 1. Wymagania dotyczace
charakterystyki nowego elementu

PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe

1:2000/A1:2005 elementy odblaskowe Cze$¢ 1. Wymagania dotyczace
charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

PN-EN 1463-2:2000 Materialty do poziomego oznakowania drég. Punktowe
elementy odblaskowe Czg¢s¢ 2: Badania terenowe

PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drdg. W tasciwosci

fizyczne
PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czesé¢ 4
2004(V) Metoda pomiaru oporéw  poslizgu/poslizgniecia na

powierzchni: proba wahadta

10.2. Przepisy zwigzanei inne dokumenty

6.

10.
11.

12.

13.

14.

Zaktacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdtowe
warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na
drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia2004 r. w sprawie sposobéw
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich  znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,I” - Informacje,
Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-2006. Seria ,I” - Informacje,

Instrukcje. IBDiIM, Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 2 1984 r., poz. 272 z p&znigjszymi zmianami)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia2004 r. w sprawie systeméw
oceny zgodnosci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w
ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz.
U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania
opakowan substancji niebezpiecznych i preparatdow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz.
1679)

Umowa europejska dotyczagca miedzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych
(RID/ADR)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U.
nr 249, poz. 2497)
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D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
11. Przedmiot ST
Przedmiotem ninigjsze szczegbtowe specyfikacji techniczngy (SST) s3 wymagania

dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego w ramach budowy drogi wewnrgtrzne)
nadziatce nr 171/5 w Bieszkowicach .
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot w ramach budowy drogi wewretrznej na dziatce nr
171/5 w Bieszkowicach.
1.3. Zakresrobot objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - sktada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z
konstrukcji wsporcze.
1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniona krawedzia, na ktorej w sposob trwaty
umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢é wykonana z blachy stalowe ocynkowane
ogniowo albo aluminiowe] zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi
zapewniajacymi jakosc¢ I trwatosé wykonanego znakul.
1.4.3. Lico znaku - przednia czgs¢ znaku, wykonana z samoprzylepngj folii odblaskowe) wraz z
naniesiong trescig, wykonana technika druku sitowego, wyklgang z transparentnych folii
ploterowych lub z folii odblaskowych.
1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozjs,
stuzacy do zamocowania w sposob rozigczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczey.
1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).
1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku -  kazdy rodzaj konstrukgji (stupek, stup, stupy, kratownice,
wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych
dziatajacych na konstrukcje i zamontowane na nigj znaki lub tablice.
1.4.7 Znak drogowy podswietlany - znak, w ktorym wewngtrzne zrodto swiatta jest umieszczone
pod przejrzystym licem znaku.
148 Znak drogowy oswietlany - znak, ktorego lico jest oswietlane zrodiem S$wiatla
umieszczonym na zewnatrz znaku.
1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3
miesiecy od daty produkcji.
1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez
okres dtuzszy niz 3 miesiagce od daty produkgji.
1.4.11 Pozostate okreslenia podstawowe 53 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obot

Ogblne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt
15
2. MATERIALY
2.1. Ogblne wymagania dotyczace materiatow

Ogdblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate
techniczna, certyfikat zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak
budowlany ,B” i wystawiong przez siebie deklaracj¢ zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny
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posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci
wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢
deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w
sprawie szczeg6towych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatdw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25],
podano szczegdtowe informacje odnosnie wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znak éw
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane

jako:
-z betonu wykonywanego ,, na mokro”,
- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora.

Dla fundamentow nalezy opracowat dokumentacje techniczng zgodna z obowigzujacymi
przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z
betonu lub betonu zbrojonego klasy, co nggmnigy C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia
stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew
fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z normag PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie
fundamentow nalezy wykona¢ na gt¢bokos¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.3.1. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3]
lub inngj normy zaakceptowane przez Inspektora.

Powierzchnia zewngtrznai wewngtrzna rur nie powinnawykazywaé wad w postaci tusek,
peknie¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne s3 nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy
wynikajagce z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek
wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadie do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,

wielokrotnych w stosunku do zamowionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5
mm na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytka dla catg) diugosci wielokrotngj, jak dla
diugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna migscowa krzywizna nie powinna przekracza
1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07
[5], lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w
opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub
na przywieszkach metal owych.

2.3.2. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia
ksztattownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak
widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne s3 usunigte wady przez
szlifowanie lub diutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i
zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmnigjszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolna
odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcicte prostopadle do osi wzdtuzne ksztattownika.
Powierzchnia koncow ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknigc i
$ladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wiasnosci mechaniczne
wedtug aktualngl normy uzgodnioneg pomiedzy Zamawigjacym i wytworca.

2.3.3. Powtoki metalizacyjne cynkowe
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W przypadku zastosowania powioki metalizacyjng cynkowel na konstrukcjach
stalowych, powinna ona spetnia¢ wymagania PN EN 1SO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001
[12a]. Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinnawynosi¢ 60 mm.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciagta i jednorodna pod wzglgdem ziarnistosci. Nie
moze ona wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od
podtoza.

2.3.4. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcj¢ wsporcza

Producent lub dostawca kazdeg konstrukcji wsporczel, a w przypadku znakow
umieszczanych nainnych obiektach [ub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych,
stupy latarn itp.), takze elementéw stuzacych do zamocowania znakdéw na tym obiekcie lub
konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z
odbiorcg. Przedmiotem gwarancji s3 wiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej |ub
elementow mocujacych oraz trwatos¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W  przypadku stupkow znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i
informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, duzacych do
zamocowania znakow do innych obiektow lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla
partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i
wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywiduaie dla kazdeg konstrukcji wsporcze.
Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwalos¢ materiatow na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte nalico i tarcz¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze
sposob wykonczenia znaku, muszg wykazywaé petng odpornos¢ na oddziatywanie $wiatta,
zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i wystepujace w normanych warunkach
oddziatywania chemiczne (w tym korozj¢ elektrochemiczna) - przez caty czas trwatosci znaku,
okreslony przez wytwoérce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z
odbiorca, trwatos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie
odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczeg6towe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

C) instrukcje utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna by¢ co naimnigj rowna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne
okresy gwarancyjne powinny wynosi¢ dlaznakéw z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z
folig pryzmatyczng — 12 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonaniatarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonanaz :

- blachy ocynkowangj ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub
PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(V) [13],

Tarczatablicy o powierzchni > 1 m? powinnaby¢ wykonanaz :

- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mmwg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub
PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] Grubos¢ warstwy powtoki cynkowe na
blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze byé mnigjsza niz 28 mm (200 g Zn/m?).

Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

Klasawg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymatosé na kN m? 3 0,60 WL2
obciazenie sita naporu
wiatru
Wytrzymatos¢ na kN 30,50 PL2
obcigzenie skupione
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Klasawg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1.
2005 [16]
Chwilowe mm/m £25 TDB4
odksztatcenie
zginajace
Chwilowe stopien > m £0,02 TDT1
odksztatcenie skretne £0,11 TDT3
£0,57 TDT5
£1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub | 20 % odksztatcenia
stopiea xm | chwilowego
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz E2
ttoczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanielica - Lico znaku nie moze by¢ P3
znaku przewiercone z zadnego
powodu
* klase TDT3 stosyje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klase TDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klase TDT1 dlatablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dlatablic
na konstrukcjach wysi egnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2),

chwilowe odksztatcenie zgingjace, zarowno znak, jak i samg tarcze znaku nie moze by¢ wieksze
niz 25 mm/m (klasa TDB4).
2.5.4. Warunki wykonaniatarczy znaku

Tarcze znakdw powinny spetnia¢ takze nastepujgce wymagania:
krawgdzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne
giecie 0 promieniu gigcia nie wigkszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami lub przez
zamocowani e odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,
powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ rowna — bez wgieé¢, pofatdowan i otworéw
montazowych. Dopuszczalna nierdwnosé wynosi 1 mm/m,
podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylngj powierzchni  profile montazowe
powinny usztywni¢ tarcze znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byty
spetnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporcze.
Dopuszcza si¢ maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowiednigj klasy
nazginaniei skrecanie,
tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powlokami chemicznymi oraz powitoka lakiernicza o grubosci min. 60 um z proszkowych
farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania
nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie
odpornosci na dziatanie mgty solne oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace

wymagania:

narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
r. [25] nie mnigjszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,
taczenie poszczegblnych segmentéw tarczy (dla znakoéw wielkogabarytowych) wzdtuz
poziome] lub pionowe] krawedzi  powinno by¢é wykonane w taki sposob, aby nie
wystepowaty przesunigciai przeswity w migjscach ich taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklgjenie na tarcze znaku lica

wykonanego z samoprzylepnej, aktywowaneg przez docisk, folii odblaskowe. Znaki drogowe
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klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie

odblaskowe, nie s3 dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijgjaca powrotnie) powinna spethiac wymagania okreslone w
aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

- samoprzylepng folii odblaskowel o wiasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych
typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami
technicznymi dla poszczegolnych typow falii,

- do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku,
zalecane przez producenta dangj folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty
techniczne,

- niedopuszczasi¢ stosowaniafolii 0 okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakow statych,

Minimalna poczatkowa wartos¢ wspdiczynnika odblasku R’ (cd-Ix'm? ) znakéw
odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedura zawarta w CIE No0.54 [29], uzywajac
standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspétczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego,
nie powinien by¢ mnigjszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub
typu 2, zgodnie z publikacja CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3)
powinny spetnia¢c minimalne wymagania dlafolii typu 2 lub zwi¢kszone wymagania postawione
w aprobacie techniczng) dladangj folii.

W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0
wspbirzedne chromatycznosci i wspdtczynnik luminancji b powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w tablicach 21i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminancji b i wspotrzednych chromatycznosci X,

y oraz wspétczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 |Wspétczynnik odblasku R (kat| cd/m?Ix typ 1 typ 2
oéwietlenia 5° kat obserwagji
0,33°) diafalii:
- biatg 350 3180
-20ig 335 3120
- czerwonej 310 3 25
- Zielong) 37 321
- niebieskig 39 3 14
- brazowej . 306 3 g
- poma_lraﬁczowej 3 20 3 65
Il 3 30 390

2 | Wspdtczynnik luminancji b i - typ 1l typ 2
wspbirzedne chromatycznosci X,
y *) dlafolii:
- biatg b3 0,35 b3 027
- z0Mtg b3 0,27 b3 0,16
- czerwonej b2 0,05 b3 0,03
- Zielonej b3 0,04 b3 0,03
- niebieski_ej b3 0,01 b3 0,01
- brazowey , 0,093b3 0,03 | 0093b3 0,03
- pomaranczowey b2 017 bs 0,14
- sag 0183b2 012 | 0183b2 0,12

*) wspotrzedne chromatycznosci X, y w polu barw wedtug tablicy 3
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Tablica 3. Wsp6trzedne punktow naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspbtrzedne chromatycznosci punktéw naroznych
Barwafalii wyznaczajacych pole barwy
(zrédto $wiatta Des, geometria pomiaru 45/0 °©)
1 2 3 4
Biala X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zotatyp 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Zo6ttatyp 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i
odklejen na krawedziach. Na powierzchni moga wystepowac w obrebie jednego polasrednio nie
wiecgj niz 0,7 btedow na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie
maja prawawystapic.

Sposdb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiat je
odtaczenie od tarczy bez jg zniszczenia

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga
powsta¢ przy nanoszeniu farby na odblaskowsa powierzchnie znaku, nie byty wicksze niz podane
w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smugi cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio
zabezpieczone np. przez lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylng stronie znaku powinna by¢ rowna,
gtadka bez smug i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.
2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancjewymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie srubg mikrometryczna:
- dlablachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malar skich

Dla powtoki lakierniczej na tylng powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi
+15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN 1SO 2808:2000 [22].
2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wieceg niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %.
Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tar cz znak Ow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
- wymiary diatarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegdtowych zatacznika

nr 1[25] s3 nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 5 mm,
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- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczeg6towych
zatacznikanr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm
I wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5 mm,

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejaniawynosza + 2 mm,

- kontury rysunku znaku (obwdédka i symbol) musza by¢ rowne z doktadnoscia w kazdym
kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4
X 4 cm nie moze wystgpowac wiece niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o
wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie
jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o
wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm
w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan 0 szerokosci nie wigkszej
niz 0,8 mm i catkowitg dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowite) dtugosci znaku
dopuszcza si¢ nie wiecg niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i diugosci przekraczajace
10 cm - pod warunkiem, ze zarysowaniate nie znieksztatcaja tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ réwniez lokane uszkodzenie folii o
powierzchni nie przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wickszej niz pie¢ na powierzchni
znaku malego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie
wiekszgl niz 8 na kazdym z fragmentow powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wiaczajac
znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania
takiego znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siggagjacych
przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich
rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie
przekrocza wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co nawyzegj dwoéch
lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na
powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w
znakach znagjdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze
wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potaczenia folii odblaskowe z tarcza znaku, by po
zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym migjscu nie ulegto ono
zniszczeniu.

2.6.4 Obowiazujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych [30] wyrdb, ktory posiada aprobate technicznag moze by¢ wprowadzony
do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego
wiasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat
krajowa deklaracj¢ zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny
zgodnosci wyrobu z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Materialy do montazu znak éw

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementow
konstrukcji wsporczych znakow jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste,
gtadkie, bez peknig¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub
paletach, w zaleznosci od ich wielkosci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub
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wykonane z materialtéw odpornych na korozje w czasie nie krétszym niz tarcza znaku i
konstrukcja wsporcza.
2.9. Przechowywaniei sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyrownanym, utwardzonym i
odwodnionym podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podkitadach z zachowaniem przeswitu
minimum 10 cm mi¢dzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiadw
dziatgjacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace spr zetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne’
pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac sie
mozliwosciag korzystania z nastepujacego sprzetu:
- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
- $rodkdw transportowych do przewozu materiatéw,
przewoznych zbiornikow nawode,
Sprzgtu spawalniczego, itp.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport znakOw do pionowego oznakowania dr 6g
Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty
przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania r obot
Ogdlne zasady wykonywania robét podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt

5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy wyznaczy¢:
- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza

umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

- wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze.

Punkty stabilizujace miegjsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby
w czasie trwaniai odbioru robdt istniata mozliwosé sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysokos¢ zamocowania znaku powinny byé¢ zgodne z dokumentacja
projektowa.

Migjsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikow i
kierujacych pojazdami na drodze.
5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukcji wspor czych znakow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany
do gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny byé
zgodne z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inspektora.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu
mozna byto przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robot fundamentowych.
5.3.1. Fundamenty z betonu

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw
wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowaosci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z
betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].
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Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywa¢
zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inspektora. Wykopy nalezy
zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem
umozliwiggcym tatwy odptyw wody pozateren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno
by¢ wyréwnane z doktadnoscia £ 2 cm.

Przy naruszongj strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunaé¢ i miejsce wypetni¢ do
spodu fundamentu betonem. Ptaszczyzny boczne fundamentow stykajace sie z gruntem nalezy
zabezpieczy¢ izolacja, np. emulga asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypac
warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjag i SST.

Dopuszczal ne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, niewigcgj niz £ 1 %,

- odchytkaw wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcel niz = 2 cm,

- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wigcg niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalne odlegtosci
umieszczenia znaku zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczeg6towych warunkow technicznych dla znakéw i
sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania nadrogach [25].

5.5. Konstrukcje wspor cze

5.5.1. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przylegtego - przez

konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposdb ograniczajacy zagrozenie
uzytkownikow pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do nigj
przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewnicé
mozliwos¢ tatwel naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.
5.5.2. Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazdw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazddéw itp.) umieszczanych na
dwoch stupach lub podporach - odlegtos¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona
prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od
1,75 m. Przy stosowaniu wigkszgj liczby stupdw niz dwa - odlegtos¢ migdzy nimi moze by¢
mniejsza.

5.5.3. Poziom gbrngj powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym
podobnym - pozadane jest, by gorna czg¢s¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnig pobocza,
pasa dzielagcego itp. lub byta nad t¢ powierzchni¢ wyniesiona nie wigcgl niz 0,03 m. W
przypadku konstrukcji wsporczych, zngjdujacych si¢ poza korong drogi, gérna czes¢ fundamentu
powinna by¢ wyniesiona nad powierzchni¢ terenu nie wigce niz 0,15 m.

5.5.4. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg neutralng
z tym, ze dopuszcza si¢ barwe naturalng pokryé¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢
konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane
odrebnymi przepisami, wytycznymi [ub warunkami technicznymi.

5.6. Polaczenietarczy znaku z konstrukcja wspor cza

Tarcza znaku musi by¢é zamocowana do konstrukcji wsporczeg w  Sposob
uniemozliwiagjacy je przesuniecie lub obrot.

Materiat i sposdb wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporczag mus
umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od te konstrukgji
przez caty okres uzytkowania znaku.

Srona; 109



D-07.02.01. Oznakowanie pionowe

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakow,
zaleca Si¢ stosowanie elementdw ztacznych o konstrukcji uniemozliwigjace lub znacznie
utrudnigjacej ich roztgczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia srub mocujacych przez lico znaku.

5.7. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklegong na rewersie naklejke zawierajaca

nastepujace informacje:

a) numer i datg normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wiasciwosci wyrobu,

C) miesiagci dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczeniaidentyfikujace producenta lub dostawcg jesli nie
jest producentem,

€) znak budowlany ,B”,

f)  numer aprobaty technicznej IBDIM,

g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujacey.

Oznakowania powinny byé wykonane w sposdb trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej
odlegtosci widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byla wicksza niz 30 cm? . Czytelnosé
I trwatos¢ cechy na tylngj stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymagangj trwatosci
znaku. Naklglke nalezy wykonac z folii nieodblaskowey.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”
pkt 6.
6.2. Badania materiatow do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatbw do wykonania fundamentow
betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych,
na wniosek Wykonawcy, Inspektor moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw
dlatych robot.
6.3. Badania w czasie wykonywania rob6t
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie
powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi
w tablicy 7.
Tablica 7. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobow

dostarczonych przez producentow

Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikow
badan
1 | Sprawdzenie od 5 do 10 badan z | Powierzchni¢ zbada¢
powierzchni wybra- nych nieuzbrojonym okiem. Do ew.
losowo elementow | sprawdzenia gicbokosci wad uzy¢ | Wyniki badan
w kazdel dostar- dostepnych narzedzi (np. liniatéw z | powinny by¢
czongj partii czujnikiem, suwmiarek, zgodne z
wyrobow liczg-cgj | mikrometréw itp. wymaganiami
glo 1000, Przeprowadzi¢ uniwersalnymi punktu 2
. ementow ) . -
2 | Sprawdzenie przyrzadami  pomiarowymi  lub
wymiarow sprawdzianami  (np.  liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawniong jednostce zbadanie
wiasciwosci dostarczonych wyrobdw i materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrolaw czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
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- zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary
znakdéw, wysokos¢ zamocowania znakow),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 21 5,
- prawidtowos¢ wykonaniawykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
- poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
poprawnos¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.41 5.5,
zgodn0sc rodzaju i grub0s0| blachy ze specyfikacja.
1. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sa:
a) szt. (sztuka), dla znakdw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.
c) sztuka dlaslupkow do znakéw konwencjonalnych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdblne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznge si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST |
wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6,
daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior ostateczny
Odbior robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru
ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na
podstawie wynikéw pomiardw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 21 5.
8.3. Odbidr pogwarancyjny
Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakéw i wybrang
grupe podda¢ badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢
podstawa odbioru pogwarancyjnego.
Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzic w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu
gwarancyjnego, ustalonego w SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cenajednostki obmiarowej
Cenawykonania jednostki obmiarowe oznakowania pionowego obemuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentéw,
- koszt materiatbw wraz z transportem,
- dostarczeniei ustawienie konstrukcji wsporczych,
- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SST.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521

PN-83/B-03010
PN-84/H-74220

wn

4. PN-88/C-81523

5. PN-89/H-84023.07
6. PN-B-03215:1998
7. PN-B-03264:2002
8. PN-EN 40-5:2004

9. PN-EN 206-1:2003

10. PN-EN 485-4:1997

11. PN-EN ISO 1461:2000

12.  PN-EN 10240:2001

13. PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U)

14. PN-EN 10327:2005(U)

15. PN-EN 12767:2003

16. PN-EN 12899-1:2005

17. prEN 12899-5
18. PN-EN 60529:2003
19. PN-EN 60598-1: 1990

20. PN-EN 60598-
2:2003(U)

21, PN-H-74200:1998

22, PN-EN SO 2808:2000

23. PN-91/H-93010

24, PN-S-02205:1998

Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki
lakierowang na dziatanie wody oraz oznaczanie
nasigkliwosci

Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na
zimno ogdlnego zastosowania

Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci
powtoki na dziatanie mgty solng

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury.
Gatunki

Kongtrukcje stalowe - Potgczenia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone -
Obliczenia statyczne i projektowanie

Stupy oswietleniowe. Czes¢ 5. Stupy oswietleniowe
stalowe. Wymagania.

Beton Czes¢ 1. Wymagania, wilasciwosci,
produkcjai zgodnosé

Aluminium i stopy auminium - Blachy, tasmy i
ptyty - Tolerancje ksztattu i wymiar6w wyrobow
wal cowanych ha zimno

Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda
zanurzeniowa  (cynkowanie jednostkowe) —
Wymaganie i badanie

Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur
staowych. Wymagania  dotyczace  powtok
wykonanych przez cynkowanie ogniowe W
ocynkowniach zautomatyzowanych

Tasmy i blachy ze stai o podwyzszong granicy
plastycznosci powlekane ogniowo w sposdb ciagty
do obrébki plastyczng na zimno. Warunki
techniczne dostawy

Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane
ogniowo w sposob ciaggty do obrébki plastyczneg na
Zzimno. Warunki techniczne dostawy

Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych
dlaurzadzen drogowych. Wymaganiai metody
badan

State, pionowe znaki drogowe - Czes¢ 1: Znaki
state

State, pionowe znaki drogowe - Czgs¢ 5
Badanie wstepne typu

Stopnie ochrony zapewniangj przez obudowy
(Kod IP)

Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogolnei
badania

Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczegbtowe -
Oprawy oswietleniowe drogowe

Rury stalowe ze szwem, gwintowane

Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

Stal. Ksztaltowniki wal cowane ha goraco

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania
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10.2 Przepisy zwiazane

25.

26.

27.

28.

29.

30.

Zaktaczniki nr 11 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegbdtowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatdw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr
220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr
249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visua signalling (Zalecenia
dlabarw powierzchniowych sygnalizacji wizuanegj)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspdtczynnik
odblasku definicjai pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego.
Zalecenia|BDiM do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D-08.01.01 KRAWEZNIK| BETONOWE

1. WSTEP
1.1,  Przedmiot ST

Przedmiotem ninigjsze] szczegbtowe specyfikacji techniczngj (SST) s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych w
ramach budowy drogi wewngtrznej nadziatce nr 171/5 w Bieszkowicach.
1.2. Zakres stosowania SST

SzczegOtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét w ramach budowy drogi wewnretrzng) na dziatce nr
171/5 w Bieszkowicach.
1.3. Zakresrobot objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
Z ustawieniem kraweznikow i oporéw betonowych:
- betonowych natawie betonowej z oporem,
- betonowych wtopionych natawie betonowej (opory),
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla
pieszych, pasy dzielace, wyspy Kierujace oraz nawierzchnie drogowe.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace r obot

Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt
15
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwaniai sktadowania, podano w
SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”’ pkt 2.
2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:
- krawezniki betonowe,
- piasek napodsypke i do zapraw,
- cement do podsypki i zapraw,
- woda,
- materiaty do wykonaniatawy pod krawezniki.
2.3. Krawezniki betonowe — klasyfikacja

Klasyfikacjajest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1. Typy

W zaleznosci od przeznaczeniarozroznia si¢ nastepujace typy kraweznikow betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.
2.3.2. Rodzge

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego rozréznia si¢ nastepujace rodzaje
kraweznikow betonowych:
- prostokatne sciete - rodza ,a’,

- prostokatne - rodzg ,b".
2.3.3. Odmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kraweznikow betonowych, rozrézniasie
odmiany:

1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.
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2.3.4. Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli si¢ na:
- gatunek 1- G1,
- gatunek 2 - G2.
Stosowac krawezniki betonowe uliczne prostokatne scigte o wymiarach 15x30x100 cm gatunku
1
2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztalt i wymiary

Ksztalt kraweznikow betonowych przedstawiono narysunku 1, awymiary podano w
tablicy 1.

Wymiary kraweznikow betonowych podano w tablicy 1.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych podano w tablicy 2.
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow
Tablica 1. Wymiary kraweznikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikéw, cm
krawegzni | krawezni I b h c d r
ka ka
U a 100 | 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7/ | max. 15
15 | 20
D b 100 | 12 | 25 - - 1,0
10 | 25
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikdw betonowych
Rodzg Dopuszczalnha odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 |  Gatunek 2
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I +8 +12
b, h +3 +3
2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu,
o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementow powinny by¢ rownei proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdw, zgodnie z BN-
80/6775-03/01 [14], nie powinny przekraczac wartosci podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Dopuszczalna
Rodzg wad i uszkodzen wielkos¢ wad i
uszkodzen
Gatunek | Gatunek
1 2
Wklestos¢ [ub wypuktosé powierzchni kraweznikow 2 3
w mm
Szczerby i ograniczajacych powierzchnie niedopuszczalne
uszkodzenia gorne (Scierane), mm
krawedzi i narozy
ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
- liczba max 2 2
- dtugos¢, mm, max 20 40
- glebokos¢, mm, max 6 10

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typow, rodzajéw, odmian, gatunkéw i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugos¢ min. 5 cm wigksza niz
szerokos¢ kraweznika
2.4.4. Beton i jego sktadniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikdw

Do produkcji kraweznikdw nalezy stosowa¢ beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 251 B
30. W przypadku wykonywania kraweznikow dwuwarstwowych, gorna (licowa) warstwa
kraweznikow powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowat sie:

- nasigkliwoscia, ponize 4%,

- $cieralnoscig natarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
- mrozoodpornoscia i wodoszczelnoscig, zgodnie z norma PN-B-06250 [2].
24.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz
,32,5” wg PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢c wymaganiom PN-B-06712 [5].

Kruszywo nalezy przechowywac w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, gatunkow i marek.
2.4.4.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,, 1" i odpowiadac wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-

06712 [5], ado zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].
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Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowe] powinien by¢ cementem
portlandzkim klasy nie mnigjszg niz ,, 32,5, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,, 1" i odpowiadac wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy natawy

Do wykonaniataw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:

a) tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktérego sktadniki powinny
odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4,

b) tawy zwirowe - zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [7],

c) tawy ttuczniowsj - ttuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiadac
wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty techniczne.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace spr zetu

Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne’
pkt 3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowsy,

- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4, TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne’ pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w
czasie transportu, a gérna warstwa nie powinnawystawat poza sciany srodka transportowego
wigce niz 1/3 wysokosci te] warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien si¢ odbywac w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.

Masg zalewowa nalezy pakowaé w bgbny blaszane lub beczki drewniane. Transport
powinien odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebndw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogblne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dnawykopu ew. konstrukgji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co hajmniej
0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
5.3. Wykonanie law

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
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5.3.1. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach
sypkich nalezy stosowa¢ szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu
lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy
wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewows.

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegtos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej, aw przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od
10 do 12 cm, aw przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na,, wyrobienie” scieku) moze by¢
zmnigjszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu
krawegznika obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub mig scowym gruntem przepuszcza nym,
starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie krawgznikow natawie betonowe

Ustawianie kraweznikow natawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na
podsypce cementowo-piaskowe o grubosci 3 do 5 cm po zaggszczeniu.
5.4.3 Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetnic¢
zwirem, piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie
spoin kraweznikOw zaprawa cementowo-piaskowa stosuje sie wytacznie do kraweznikdw
ustawionych natawie betonows.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmyé woda. Dla
zabezpieczenia przed wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masa zalewows
nad szczeling dylatacyjng tawy.

Pod tawami wykona¢ stabilizacj¢ kruszywa cementem o grubosci 15 cm wg SST D 04.05.01
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robo6t
6.2.1. Badania krawgznikow

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia krawegznikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inspektorowi do akceptaci.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach
elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i giebokosci uszkodzen nalezy
wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1
mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy
1i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przytozenie
katownika do badanego narozai zmierzenia odchytek z doktadnosciag do 1 mm.
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6.2.2. Badania pozostatych materiatow
Badania pozostatych materialéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych
powinny obgjmowaé wszystkie wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich

materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdzac wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopul.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno byé
zgodne z pkt 5.2.
6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podliegaja:

a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gornegj powierzchni taw z dokumentacja projektows.

Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta.
Dopuszczal ne odchylenia moga wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowol nie wybranych punktach na kazde 100 m
tawy. Tolerancje wymiarw wynosza:

- dlawysokosci + 10% wysokosci projektowane),

- dlaszerokosci + 10% szerokosci projektowans.

c) ROwnos¢ gornej powierzchni taw.

RAwnos¢ gorneg) powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwaéch punktach, na
kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty.

Przeswit pomigdzy gérna powierzchnig tawy i przytozona tata nie moze przekraczat
lcm.

d) Odchylenielinii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé +
2 cm na kazde 100 m wykonangj tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikdw
Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczane odchylenia linii kraweznikdéw w poziomie od linii projektowane], ktére wynosi
+ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornegj ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowane),
ktore wynosi + 1 cm nakazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) rownos¢ gorng powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwéch punktach
na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowe taty, przy czym przeswit pomiedzy gorna
powierzchnig kraweznikai przytozong tata nie moze przekracza¢ 1 cm,

doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie

na petng gtebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogblne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami

Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagjacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
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- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania
ogélne” pkt 9.
9.2. Cenajednostki obmiar owej
Cenawykonania 1 m krawgznika betonowego obgjmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- koszt materiatdbw wraz z transportem,
- wykonanie koryta pod tawe,
- ew. wykonanie szalunku,
- wykonanie tawy,
- ustawienie kraweznikéw,
- wypetnienie spoin kraweznikOw zaprawa,
- zasypanie zewngtrznej sciany kraweznika gruntem i ubicie,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. NORMY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

7. PN-B-11111 Kruszywa minerane. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

8. PN-B-11112 Kruszywa minerane. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

9. PN-B-11113 Kruszywa minerane. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
wymaganiai ocena zgodnosci
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
14. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
03/01 nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wsp6lne wymaganiai badania
15. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
03/04 nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawianiai
odbioru.
10.2. Inne dokumenty
17 Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 |
1982r.
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D-09.01.01 ZIELEN DROGOWA

1. WSTEP
1.1.  Przedmiot SST
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjsze)  specyfikacji techniczng (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z zatozeniem i pielegnacja zieleni drogowe)
wykonywangj w ramach budowy drogi wewnetrznegj na dziatce nr 171/5 w Bieszkowicach.
1.2. Zakres stosowania SST

Ninigjsza specyfikacja techniczna stanowi jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i redlizacji robét w ramach budowy drogi wewretrzngl na dzialce nr 171/5 w
Bieszkowicach.
1.3. Zakresrobot objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z zaktadaniem i pielegnacja trawnikow
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wiasciwosci zapewnigjace roslinom prawidtowy
rozwoj.
1.4.2. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatow jednorocznych i wieloletnich.
1.4.3. Bryta korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryta ziemi z przerastajgcymi ja
korzeniami rosliny.
1.4.4. Formanaturalna - formadrzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.
1.4.5. Forma pienna - formadrzew i niektorych krzewow sztucznie wytworzonaw szkétce z
pniami o wysokosci od 1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie przycigtym przewodnikiem i
uformowang korona.
1.4.6. Formakrzewiasta - formawiasciwa dla krzewdw lub forma drzewa utworzonaw szkétce
przez niskie przyciecie przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe s zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace r obot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt
15
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwaniai sktadowania, podano w
SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”’ pkt 2.
2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiadac nastepujace
charakterystyki:
- ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robdt budowlanych i

zZmagazynowana w pryzmach nie przekraczajacych 2 m wysokosci,
- ziemia pozyskana w innym migscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢
zagruzowana, przerosnigta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu
roznych odpadkow roslinnych i zwierzecych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastow,
plewow), przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposob i w warunkach
zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech i wskaznikéw jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami
i sciekami bytowymi z osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekal owo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a
torf uzyty jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].
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Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskuje sie przez kompostowanie kory zmieszaneg z
mocznikiem i osadami z oczyszczalni sciekéw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch
miesiecy. Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany jako naw6z organiczny przy
przygotowaniu gleby pod zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z glebs.

2.4. Nasiona traw

Nasionatraw najczescig) wystepujg w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych
gatunkow.

Gotowa mieszanka traw powinnamie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase,
numer normy wg ktérej zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

2.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym
(zawartos¢ azotu, fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i
zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace spr zetu

Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne’
pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni dr ogowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazat sie
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- glebogryzarek, ptugdw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,

- walu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikéw,

- kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikéw,

- sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajngj (np. spycharki gasiennicowsj, koparki),
a ponadto do pielegnacji zadrzewien:

- pit mechanicznych i recznych,

- drabin,

- podnosnikéw hydraulicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne’ pkt 4.

4.2. Transport materiatow do wykonania nasadzen

Transport materiatéw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie
uszkodzi, ani tez nie pogorszy jakosci transportowanych materiatdw.

W czasie transportu drzewa i krzewy musza by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem
bryty korzeniowej lub korzeni i peddw. Rosliny z bryta korzeniows musza mie¢ opakowane
bryty korzeniowe lub by¢ w pojemnikach.

Drzewai krzewy moga by¢ przewozone wszystkimi srodkami transportowymi. W czasie
transportu nalezy zabezpieczyc je przed wyschnigciem i przemarznigciem. Drzewai krzewy po
dostarczeniu na migjsce przeznaczenia powinny by¢ natychmiast sadzone. Jesli jest to
niemozliwe, nalezy je zadotowac w migjscu ocienionym i nieprzewiewnym, aw razie suszy
podlewac.
5.WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania rob6t zwigzanych z trawnikami s3 nastepujace:

- teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,
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przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajna teren powinien by¢é obnizony w
stosunku do gazondw lub kraweznikéw o ok. 15 cm - jest to migjsce na ziemie¢ urodzajng (ok.
10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

przy zaktadaniu trawnikOw na gruncie rodzimym kraweznik powinien zngjdowac si¢ 2
do 3 cm nad terenem,

teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwng warstwa i wymieszana z kompostem,
nawozami mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy watowat watem gtadkim, a potem watem -
kolczatka lub zagrabic,

siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do potowy wrzesnia,

na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sa w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m?, chyba ze SST
przewiduje inacze,

na skarpach nasiona traw wysiewane sa w ilosci 4 kg na 100 m?, chyba ze SST przewiduje
inaczey,

przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemia grabiami lub watem kol czatka,

po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim walem w celu ostatecznego
wyréwnania i stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion
nastapito przez watowanie kol czatka, moznajuz nie stosowa¢ watu gtadkiego,

mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.

5 2.2. Pielegnacjatrawnikéw

Najwaznigjszym zabiegiem w pielegnacji trawnikow jest koszenie:
pierwsze koszenie powinno byé¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos¢ okoto 10 cm,
nastepne koszenia powinny si¢ odbywa¢ w takich odstepach czasu, aby wysokosé trawy przed
kolejnym koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,
ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinno by¢ wykonane z 1-miesigcznym
wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozow (dla warunkow klimatycznych Polski mozna
przyjac pierwsza potowe pazdziernika),
koszenia trawnikow w catym okresie pielegnacji powinny si¢ odbywac czesto i w regularnych
odstgpach czasu, przy czym czestos¢ koszenia i wysokos¢ cigcia, nalezy uzaleznia¢c od
gatunku wysiangj trawy,
chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwat recznie; $rodki chwastobdjcze o
selektywnym dziataniu nalezy stosowa¢ z duza ostroznoscia i dopiero po okresie 6 miesiecy
od zatozenia trawnika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciagu roku.

Mieszanki nawozdéw nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w
poszczegolnych porach roku:

wiosna, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,
od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,
ostatnie nawozenie nie powinno zawieraé azotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”

pkt 6.
6.2. Trawniki

Kontrolaw czasie wykonywaniatrawnikéw polega na sprawdzeniu:
oczyszczeniaterenu z gruzu i zanieczyszczen,
okresleniailosci zanieczyszczen (w m°),
pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczen na zwatke,
wymiany gleby jatowe] naziemie¢ urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielong ziemi,
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- ilosci rozrzuconego kompostu,
- prawidtowego uwatowaniaterenu,
- zgodnosci sktadu gotowe) mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowsy,
- Qestosci zasiewu nasion,
- prawidtowej czestotliwosci koszeniatrawnikéw i ich odchwaszczania,
- okresow podlewania, zwtaszcza podczas suszy,
- dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrolarobét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:
- prawidtowe gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),
- obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastéw.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogblne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest:
- m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikow
- szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub krzewu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustal enia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D--00.00.00 ,, Wymagania
ogélne” pkt 9.
9.2. Cenajednostki obmiar owej
Cenawykonania 1 m? trawnika obejmuje:
- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowOz ziemi urodzajnej, rozicielenie ziemi
urodzajnej, rozrzucenie kompostu,
- koszt materiatbw wraz z transportem,
- zaktadanie trawnikow,
- pielegnacje trawnikow: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-G-98011 Torf rolniczy
2. PN-R-67022 Material szkotkarski. Ozdobne drzewai krzewy

iglaste

3. PN-R-67023 Material szkotkarski. Ozdobne drzewai krzewy
lisciaste

4, PN-R-67030 Cebule, bulwy, ktagczai korzenie bulwiaste roslin
ozdobnych

BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.

o o
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D.10.01.01 MURY OPOROWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem ninigjszej specyfikacji techniczng (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem murow oporowych z elementéw
prefabrykowanych w ramach budowy drogi wewretrzng na dzialce nr 171/5 w
Bieszkowicach.
1.2. Zakres stosowania ST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t w ramach budowy drogi wewretrzngl na dziatce nr 171/5 w
Bieszkowicach.
1.3. Zakresrobot objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotyczag zasad prowadzenia robot
zZwigzanych z budowa muréw oporowych prefabrykowanych o wymiarach:

80x42,5x49 cm,

105x55x49 cm,

130x67,5x49 cm,

155x80x49 cm.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mur oporowy - budowla utrzymujaca w stanie statecznosci uskok naziomu gruntow
rodzimych lub nasypowych albo innych materiatéw rozdrobnionych.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robo6t

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”
pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwaniai sktadowania podano w
SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu muréw oporowych, objetymi ninigjsza
SST, s3 prefabrykowane elementy betonowe w ksztatcie litery L o wymiarach:

80x42,5x49 cm,

105x55x49 cm,

130x67,5x49 cm,

155x80x49 cm.
2.3. Pozostale materialy.
Istnigjacy grunt G3 nalezy wymieni¢ na materiat mrozoodporny nasypowy o parametrach:

g=18kN/m3,

f =31°

Mury oporowe ustawiac na podbudowie z chudego betonu klasy C8/10. Do laczenia
segmentéw muru stosowac prety o srednicy 16 mm gtadkie.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace spr zetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania mur 6w opor owych

Wykonawca przystepujacy do wykonania muru oporowego powinien wykazac si¢
mozliwosciag korzystania z nastepujacego sprzetu:
- koparek,
- betoniarek,
- dzwigu,
- zageszczarek ptytowych wibracyjnych,
- ubijakéw recznych i mechanicznych,
- tadowarek.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i
nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.2. Transport elementow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w
warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”
pkt 5.
5.2. Wykonanie Mur o prefabrykowanego

Mury oporowe nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.
Z uwagi nawystepowanie w podtozu gruntowym gruntow wysadzinowych, pod
prefabrykatami zaprojektowano wymiane gruntu do gtebokosci 1,0 m ponize poziomu terenu.
Nalezy stosowa¢ grunt o parametrach:

g=18KkN/m3,

f =31°

Przed i za murem wykonac¢ zasypke z gruntu o ww. parametrach. Mury oporowe ustawiaé na
warstwie wyréwnawczej z betonu cementowego klasy C8/10. Dla poszczegdlnych typow muru
minimal na giebokos¢ posadowienia wynosi:

dla muru 80x42,5x49 cm — 32,5 cm,

dla muru 105x55x49 cm — 40 cm,

dla muru 130x67,5x49 cm — 45 cm,

- dlamuru 155x80x49 cm — 55 cm

Pomiegdzy segmentami muru nalezy stosowac przerwe dylatacyjnag o szerokosci 10 mm. Spoiny
pionowe od strony gruntu uszczelni¢ za pomoca papy termozgrzewanel na osnowie z wiokniny
poliestrowe o szerokosci 20 cm (symetrycznie wzgledem szczeliny). W celu
zminimalizowania efektu klawiszowania oraz zabezpieczenia ciagtosci wykonanej spoiny
nalezy wykonat potaczenie segmentOw muru przez przeciagnigcie preta zbrojeniowego o
srednicy min. 16 mm przez petle transportowe w $cianie pionowej, a nastepnie zaklepanie petli.
Zasypke wykonywaé warstwami o grubosci max 25 cm po zaggszczeniu lekkim sprzetem
zaggszczajacym. Zagesci¢ do 1s=1,00.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”
pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrole robét ziemnych w wykopach fundamentowych nalezy przeprowadzat z
uwzglednieniem wymagan podanych w punkcie 6 SST 02.01.01 ,, Wykonanie wykopow”.
6.3. Kontrola elementéw prefabrykowanych

Przed ustawieniem segmentow muru sprawdzi¢ czy dostarczone segmenty zgodne §3 z
deklaracja producenta. Segmenty nie powinny posiada¢ zadnych ubytkow i peknie¢ oraz
powinny by¢ wyposazone w fabryczne uchwyty montazowe.
6.4. Kontrola ustawienia muru.

Segmenty powinny bys ustawione zgodnie na podbudowie z chudego betonu zgodnie
z dokumentacja projektowa. Odchytki od pionu nie powinny by¢ wigksze niz 1 cm na
wysokosci muru. Odlegtos¢ migdzy segmentami powinnawynosi¢ 1 cm.
6.4. Kontrola zasypki.

Zasypka powinna by¢ wykonywana kruszywem o parametrach:

g=18KkN/m3,

f =31°
Zasypke zageszczac¢ warstwami o grubosci max 25 cm do Is=1,00

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest mb (metr biezacy) wykonanego muru oporowego z elementow
prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uzngje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i
wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne usta enia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00
» Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cenajednostki obmiarowe
Cena ustawienia muru oporowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- koszt materiatdéw wraz z transportem,
- wykonanie rob6t ziemnych,
- wymiana gruntu,
- wykonanie warstwy z chudego betonu
- ustawienie elementow muru oporowego wraz z ich potagczeniem
- wykonani w zasypki.
wykonanie badan i pomiaréw
10 PRZEPISY ZWIAZANE
Nor my
1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwai drogownictwa. Podziat
i zastosowanie wedtug wiasnosci fizyczno-
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o N

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.

35.
36.

PN-B-01100

PN-S-02205

PN-B-02356

PN-B-03010
PN-B-03264

PN-B-04101
PN-B-04102

PN-B-04110
PN-B-04111
PN-B-06050
PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-06261
PN-B-06262
PN-B-06711
PN -B-06712
PN-B-06714-12
PN-B-06714-13
PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-18
PN-B-06716
PN-B-11111
PN-B-11113
PN-B-12040
PN-B-14501
PN-B-19701
PN-B-24620
PN-B-24622
PN-B-24625
PN-B-27617
PN-B-30175
PN-B-32250

PN-D-95017
PN-D-96000

mechanicznych

Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy
i okreslenia

Drogi samochodowe. Raoboty ziemne. Wymagania i
badania

Koordynacjawymiarowaw budownictwie. Tolerancja
wymiaréw elementéw budowlanych z betonu

Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Obliczenia statyczne i projektowanie

Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci woda
Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci
metoda bezposrednia

Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na
sciskanie

Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci natarczy
Boehmego

Roboty ziemne budowlane. Wymaganiaw zakresie
wykonywaniai badania przy odbiorze

Beton zwykty

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
Nieniszczace badania konstrukgji z betonu. Metoda
ultradzwiekowa badania wytrzymatosci betonu na
sciskanie

Nieniszczace badania konstrukgji z betonu na sciskanie
Zapomocg miotka Schmidtatypu N

Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczeh obcych

Kruszywa minerane. Badania Oznaczanie zawartosci
pytow mineralnych

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie sktadu
Ziarnowego

Kruszywa minerane. Badania Oznaczanie ksztattu
zZiarn

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie
nasigkliwosci

Kruszywa minerane. Piaski i zwiry filtracyjne.
Wymagania techniczne

Kruszywa minerane. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

Ceramiczne rurki drenarskie

Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
wymaganiai ocena zgodnosci

Lepik asfaltowy stosowany na zimno

Roztwor asfaltowy do gruntowania

Lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na goraco
Papa asfaltowa na tekturze budowlanej

Kit asfaltowy uszczelnigiacy

Materiaty budowlane. Woda do beton6w i zapraw
Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste
Tarcicaiglasta ogolnego przeznaczenia
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